湖北 科学 技术 出 版 社 


RUBEISCIENCE & TECHNOLOGY PRESS 














吕 











湖北 科学 技术 出 版 社 


HUBEI SCIENCE & TECHNOLOGY PRESS 


中 南 民 族 大 学 学 术 著 作出 版 基金 资助 


Oe: 
SA K gt / a 





图 书 在 版 编目 (C I P) 数 据 

自然 的 和 谐 /洪荒 著 . 一 武汉 : 湖北 科学 技术 出 版 
社 ,2004.6 

ISBN7- 5352 - 3213 - 2 

1.8... |. 洪 ... 用 .自然 哲学 一 普及 读物 

N .N02—49 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2004) 第 024112 号 


























自然 的 和 谐 © 洪荒 车 
HIERN HERA EH _ 封面 设计 : 张 it 
ANE LICR EHR Ba _ 7 电话 :87679468 
le sonia Bee -14 fi 邮编 :430070 
印 刷 :中 南 民族 学 院 印刷 — 6 430074 
850 KX 1168 毫米 32 开 | 10 印张 206 FF 


2004 年 6 月 第 1 版 2004 年 6 月 第 1 次 印刷 





印 数 :0 001 一 1 500 
ISBN 7 — 5352 - 3213 -2/N:46 定价 :22.00 元 





本 书 如 有 印 装 质量 问题 可 找 承印 厂 更 换 





序 _. 


近年 来 ， 自 然 哲 学 与 物理 学 哲学 的 研究 又 重新 活 牙 起 
来 。 在 哲学 学 者 中 ， 吴 国盛 主编 的 《自然 哲学 》 (1994) 与 
张 桂 权 的 《 玻 姆 自然 哲学 导论 》 (2002) 最 有 代表 性 ， 在 理 
论 物理 学 家 方面 ， 有 薛 晓 舟 等 人 的 《现代 物理 学 的 哲学 问 
题 》(1996) ， 吴 大 涂 的 《物理 学 的 历史 与 哲学 》 (1997， 中 
译本 ) ， 洪 定 国 的 《物理 实在 论 》 (2001) ， 杨 本 洛 的 《自然 
哲学 的 基础 分 析 一 一 相对 论 的 哲学 与 数学 反思 》(2001)。 在 
最 后 那 两 本 物理 学 哲学 著作 中 ， 都 包含 着 与 “正统 ”物理 学 
家 很 不 相同 的 哲学 思考 。 再 看 董 光 壁 主 编 的 《物理 时 空 新 
探 》(1992)， 则 代表 一 群 “ 非 正 统 ” 物 理学 家 对 时 空 的 独到 
的 数理 分 析 ， 他 们 提出 有 五 维 时 空 、 多 维 复合 时 空 、 复 数 时 
空 乃至 变 维 空间 等 多 种 新 奇 理论 ， 其 背后 都 有 一 定 的 哲理 作 
引导 。 而 在 非 正统 的 “平民 物理 学 者 ”图 子 里 ， 还 有 赵 国 求 
等 人 的 《量子 力学 曲率 解释 》(2002 第 一 版 ，2004 第 二 版 )， 
赢得 了 “ 自 成 体系 的 一 家 之 言 ”的 专家 评语 。 

现在 ， 随 着 洪荒 的 《自然 的 和 谐 》 一 书 的 出 版 ， 在 非 正 
统 物 理学 者 和 非 正统 自然 哲学 家 的 圈子 里 又 增添 了 一 位 新 
人 ， 因 为 这 是 一 本 包含 浓厚 物理 学 色彩 的 自然 哲学 新 著 。 作 
者 是 一 位 关心 物理 学 与 自然 哲学 的 化 学 工作 者 。 按 照 世俗 说 
法 ， 化 学 是 他 的 职业 和 本 行 ， 而 物理 学 和 哲学 则 是 他 的 业余 
爱好 。 然 而 我 更 愿意 采用 辩证 逻辑 的 观点 ， 把 本 行 与 业余 看 
作 是 相对 的 流动 范畴 。 谁 都 听 说 过 “ 费 尔 马 大 定理 "”， 对 于 
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他 的 同 代 人 的 记忆 而 言 ， 费 尔 马 首先 是 律师 (本 职工 作 )， 
其 次 才 是 业余 数学 家 (业余 爱好 )。 然 而 对 于 载 于 史册 的 历 
史记 忆 而 言 ， 费 尔 马 对 人 类 的 首要 贡献 则 在 于 数学 ， 他 的 律 
师 职业 反而 是 无 足 轻重 的 。 可 见 世俗 眼光 中 的 本 职 与 业余 的 
区 分 又 有 何妨 ?至 于 那 种 认为 超越 本 职 搞 业余 爱好 就 是 不 务 
正业 的 看 法 ， 更 是 鼠 目 寸 光 。 

对 于 如 何 看 待 “ 非 正 统 ”的 学 术 观 点 ， 我 可 以 从 三 个 方 
面 作出 回答 。 第 一 ,我 曾 听 过 一 位 从 中 国 科技 大 学 毕业 的 老 
大 学 生 说 过 ， 他 有 好 几 位 基本 功 非常 好 的 优秀 同学 ， 现 在 在 
美国 从 事理 论 物 理学 研究 ， 但 并 无 大 的 突破 性 的 进展 。 他 认 
为 ， 对 那些 理论 物理 学 家 而 言 ， 问 题 的 症结 不 在 于 他 们 缺乏 
雄厚 的 科学 功底 和 高 超 的 数学 技巧 ， 恰 恰 在 于 他 们 的 物理 思 
想 太 正统 ， 自 己 束缚 自己 ， 不 敢 想 ， 不 敢 为 ， 因 而 不 可 能 将 
大 胆 丰富 的 想象 与 批判 性 思维 有 机 地 结合 起 来 。 第 二 ，《 杨 
振 宁 传 》 中 有 一 件 事 给 我 深刻 印象 ， 那 就 是 杨振宁 在 西南 联 
大 时 期 所 受 的 训练 ， 使 他 的 基本 功 非常 扎实 (这 正 是 中 国教 
育 模 式 的 优点 ) ， 以 至 于 到 了 美国 ， 听 起 课 来 觉得 电动 力学 、 
量子 力学 全 不 是 新 鲜 东 西 。 后 来 老师 甚至 要 把 杨振宁 的 表情 
当 作 一 面 镜 子 ， 看 看 在 什么 地 方 把 公式 讲 错 了 。 另 一 方面 ， 
杨振宁 的 博士 导师 ， “氢弹 之 父 ” 泰 勒 却 最 能 体现 美国 教育 
模式 的 优点 ， 在 讨论 班 上 上， 泰勒 在 同一 天 内 差不多 能 即兴 地 
提出 十 个 新 观点 、 新 想法 ， 不 过 经 常 是 其 中 有 九 个 半 是 错 
的 。 其 实 ， 这 样 做 实际 上 最 能 激发 创造 性 和 批判 性 思维 。 杨 
振 宁 从 “中 西 合 壁 ” 中 得 到 了 无 穷 的 教 益 。 第 三 ， 作 为 科学 
哲学 工作 者 ， 我 非常 欣赏 科学 哲学 家 费 耶 阿 本 德 的 多 元 主义 
方法 论 。 在 科学 上 没有 固定 的 法 律 与 秩序 ， 任 何 科学 理论 ， 
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科学 方法 都 有 优 缺 点 ， 都 不 是 一 成 不 变 的 。 传 统 科学 方法 论 
有 个 “一 致 性 ”的 教条 ， 认 为 新 提出 的 理论 必须 与 看 似 久 经 
考验 的 经 典 理论 (如 牛顿 理论 ) 相 一 致 ， 如 果 不 一 致 就 得 被 
淘汰 。 费 耶 阿 本 德 则 提倡 鼓励 创新 的 “理论 增多 原则 ”， 主 
张 引进 和 发 明 与 似乎 最 可 信 的 正统 理论 相 违 背 的 新 观点 、 新 
假说 ， 主 张 以 开放 的 心态 容纳 看 似 互 不 相 容 的 理论 ， 防 止 过 
急 、 过 早 消除 看 似 已 被 驳斥 的 理论 等 等 。 要 不 然 哪 会 有 当时 
曾 处 于 非 正统 地 位 的 相对 论 与 量子 论 的 立足 之 地 呢 ? 

众所周知 ， 对 于 大 自然 的 “统一 、 协 调 与 和 谐 ” 所 抱 有 
的 真诚 信念 ， 是 爱 因 斯 坦 科 学 哲学 思想 中 的 一 个 重要 组 成 部 
分 。 其 实 这 也 是 本 书 的 基本 出 发 点 。 但 本 书 作 者 从 自己 特有 
的 立场 上 做 了 解读 和 发 挥 。 爱 因 斯 坦 提出 的 时 空 一 体 化 、 能 
质 一 体 化 、 几 何 空 间 与 场 物质 一 体 化 ， 本 书 作者 由 此 引申 出 
“能 时 空 ”一 体 化 的 全 新 概念 ， 其 创新 意图 由 此 一 斑 可 窥 全 
Ho 

我 十 分 欣赏 作者 对 化 学 热力 学 的 重新 解读 。 主 流 的 自 组 
织 理论 家 对 入 的 概念 投入 过 多 的 关注 ， 甚 至 把 它 拔高 到 世界 
观 的 高 度 ， 本 文 作者 对 此 项 响 了 警钟 。 他 把 大 家 目光 的 焦点 
吸引 到 能 量 最 低 原理 和 吉 布 斯 自由 能 上 来 ， 这 无 疑 会 对 理解 
生命 系统 乃至 自 组 织 宇 宙 的 演化 带 来 新 的 启示 。 

作 考 认为 世界 是 和 谐 的 ， 自 然 规律 也 是 和 谐 的 ， 人 们 研 
究 自然 的 观点 、 方 法 应 该 和 谐 ， 不 同 的 研究 成 果 也 应 该 和 谐 
统一 起 来 。 作 者 试图 以 中 国 传统 文化 的 整体 观 、 历 史 观 和 辩 
证 方法 对 现代 科学 的 已 有 成 果 进 行 审视 和 梳理 ， 从 更 高 的 角 
度 将 现 有 的 不 同 科 学 流派 的 对 立 观 点 和 谐 地 统一 起 来 ， 给 人 
们 一 个 真实 、 完 整 的 世界 图 像 。 








我 相信 ， 尽 管 本 书包 含 不 少 与 经 典 理论 不 一 致 的 新 观 
点 ,但 对 激发 读者 的 创造 性 和 批判 性 思维 肯定 是 会 有 启发 
的 。 


武汉 大 学 哲学 学 院 自 然 哲 学 博士 生 导 师 
< 桂 起 权 
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接 到 洪荒 先生 的 《自然 的 和 谐 》 手 稿 ， 我 感到 非常 吃 
惊 ! 一 个 学 习 化 学 的 人 写 出 -- 部 哲理 性 这 么 强 的 物理 学 著作 
实在 令 人 意外 。 老 实说 ， 本 书 初 看 较为 费劲 ， 因 为 该 书 有 自 
身 的 语言 特征 ， 与 现 有 的 物理 学 有 一 定 的 出 人 。 细 看 才 慢 慢 
WE ORK: 这 是 一 本 物理 学 气味 非常 浓厚 的 自然 哲学 著作 ， 
也 是 一 本 哲理 性 非常 强 的 物理 学 著作 ， 是 物理 学 与 自然 哲学 
的 联姻 。 她 站 在 哲学 的 高 度 审视 、 梳 理 当 代 的 物理 学 ， 又 根 
植 于 物理 学 的 深厚 土壤 中 总 结 、 提 和 炼 、 升 华 出 一 条 条 哲学 的 
观念 和 原理 。 必 须 以 两 个 学 科 的 两 只 眼 同时 看 这 本 书 ， 才 能 
品 出 个 中 三 昧 。 

本 书 借助 爱 因 斯 坦 的 质 能 关系 式 ， 提 炼 出 质 能 统一 观 
念 ， 升 华 出 统一 的 物质 量 概念 ， 通 过 基本 粒子 与 基本 相互 作 
用 之 间 的 联系 ， 研 究 了 物质 的 层次 性 和 物质 变化 中 的 量变 与 
质变 模式 和 意义 ， 提 出 了 物质 量 坐标 一 一 能 间 的 概念 ， 并 与 
时 空 一 起 构成 五 度 能 时 空 坐标 系 ， 用 以 统一 标 度 物质 的 现象 
与 性 质 。 新 坐标 的 出 现 必然 在 原 有 四 度 时 空 的 基础 上 开辟 一 
片 新 的 物理 学 天 空 ， 其 创造 性 的 意义 是 不 言 而 喻 的 。 物 质量 
的 绝对 性 给 时 空 坐标 提供 了 一 个 绝对 的 标准 ， 统 一 的 能 间 为 
物质 的 演化 提供 了 一 个 合适 的 舞台 ， 五 度 能 时 空 坐 标 系 这 一 
全 新 的 物质 标 度 方式 为 研究 物质 的 聚 散 性 、 对 称 性 、 或 然 
性 、 相 对 性 和 运动 性 等 物质 的 现象 和 性 质 提供 了 全 新 的 视 
角 。 果 然 作 者 摧 枯 拉 朽 ， 势 如 破 人 竹 ， 现 代 物 理学 经 过 这 番 梳 

1 








理 旺 现 出 一 派 新 的 景象 。 

作者 复活 了 中 国 传统 的 宇宙 观 。 “无 ， 名 天 地 之 始 ， 有 ， 
名 万 物 之 母 。 “道生 一 ， 一 生 二 ， 二 生 三 ， 三 生 万 物 。” 这 
种 从 无 到 有 ， 从 小 到 大 ， 从 低级 到 高 级 的 宇宙 演化 模式 与 现 
代 星 云 说 结合 起 来 构成 又 一 种 不 同 于 大 爆炸 模式 的 宇宙 观 。 
她 避免 了 大 爆炸 的 奇 点 难题 ， 能 解释 业已 发 现 的 物质 现象 ， 
虽然 加 入 了 若干 的 猜测 ， 却 自圆其说 ， 言 之 成 理 ， 至 少 可 作 
为 一 家 之 言 。 但 由 此 提炼 出 来 的 还 债 趋势 的 观念 以 及 该 趋势 
作为 四 大 相互 作用 的 内 在 共同 根源 的 思想 ， 还 债 趋势 与 能 量 
最 低 原理 ， 质 量 最 低 原理 ( 合 称 为 物质 量 最 低 原理 ) Fe 
原理 的 关系 以 及 吉 布 斯 自由 能 的 表述 方式 的 研究 对 于 理解 自 
然 过 程 ， 生 命 过 程 和 一 切 自 组 织 现象 具有 深远 的 理论 意义 ， 
她 必 将 成 为 此 类 研究 的 新 的 理论 起 点 。 

作者 将 来 源 于 爱 因 斯 坦 的 质 能 关系 式 作为 一 个 原理 应 用 
于 牛顿 第 二 运动 定律 ， 推 导出 狭义 相对 论 的 基本 公式 。 一 些 
读者 可 能 会 党 得 有 循环 推导 之 嫌 。 其 实 ， 原 理 与 推 息 之 间 本 
身 具 有 联系 ， 从 原理 可 以 推导 出 结论 ， 从 结论 也 可 以 反 推 出 
原理 ， 这 没有 什么 不 当 之 处 ， 关 键 是 看 它 是 否 有 意义 。 爱 因 
斯 坦 的 狭义 相对 论 是 建立 在 相对 性 原理 和 光速 不 变 原理 基础 
上 的 。 而 相对 性 原理 与 牛顿 的 绝对 时 空 观 水 火 不 容 ， 把 牛顿 
力学 作为 狭义 相对 论 的 低速 近似 实在 牵强 。 质 能 统一 观念 可 
以 来 自 相 对 论 ， 但 不 是 惟一 的 ， 它 并 非 一 定 要 以 相对 性 原理 
作为 基础 。 在 绝对 时 空中 ， 质 能 同样 统一 。 当 作者 把 这 一 观 
念 作为 原理 应 用 于 牛顿 第 二 定律 时 ， 果 然 推导 出 狭义 相对 论 
的 基本 公式 ， 此 时 相对 性 原理 成 为 多 余 ， 光 速 不 变 原理 则 变 
成 推论 。 不 过 这 种 不 变 是 相对 于 绝对 能 时 空 坐标 系 的 不 变 ， 
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而 在 其 他 坐标 系 中 要 随 着 该 坐标 系 所 依附 的 物质 体系 的 绝对 
速度 的 变化 而 变化 ， 而 绝对 速度 则 取决 于 总 物质 量 与 静止 物 
质量 之 比 的 变化 ， 这 种 比例 具有 绝对 的 意义 。 由 此 找到 了 狭 
义 相 对 论 的 时 空 伸缩 与 广义 相对 论 的 时 空 弯 曲 的 来 源 ， 它 是 
分 别 用 来 消除 绝对 惯性 坐标 系 的 速度 误差 和 相对 惯性 坐标 系 
的 加 速度 误差 而 对 坐标 的 内 豪 性 质 进行 的 修正 。 作 者 提出 了 
另 一 种 处 理 方式 ,保留 牛顿 的 绝对 时 空 传统 ， 以 光 的 弯曲 运 
动 代 替 时 空 的 弯曲 性 质 。 它 更 符合 人 类 的 直觉 经 验 ， 也 为 描 
述 物质 性 质 提 供 了 一 个 统一 绝对 的 参照 。 它 们 与 相对 论 在 数 
学 上 等 效 ， 但 在 理解 物质 现象 和 性 质 时 具有 明显 的 优势 。 

我 欣赏 作者 的 创造 激情 ， 独 立 人 格 与 自由 精神 ， 不 受 传 
统 束缚 ,天马行空 ， 纵 横 邓 对。 这 一 点 在 今天 的 中 国 尤其 难 
能 可 贵 。 我 更 钦佩 作者 广博 的 知识 ， 敏 锐 的 直觉 ， 科 学 的 态 
度 ， 没有 使 野马 脱 细 。 本 书 背景 材料 多 引用 成 熟 的 典籍 ， 公 
式 也 基本 从 教科 书 中 借用 ， 应 该 基本 无 误 。 我 曾 与 作者 就 
“坐标 网 络 ” 与 “坐标 系 ”之 间 ,， “体系 ”与 “系统 ”之 间 选 
词 的 得 失 进行 过 讨论 ， 但 这 只 是 枝 节 ， 无 关 大 局 。 本 书 语言 
精炼 ， 文 字 优 美 ， 层 次 清晰 ， 逻 辑 分 明 ， 讲 的 是 宇宙 的 大 道 
理 ， 读 起 来 却 像 一 篇 闲适 的 散文 。 

明年 就 是 狭义 相对 论 问世 一 百 周 年 ， 本 书 的 出 版 是 对 爱 
因 斯 坦 的 最 好 纪念 。 在 举国 呼唤 创造 性 的 今天 ， 本 书 值 得 一 


读 。 


中 国 地 质 大 学 教授 
郭 凤 鸣 
2004. 2. 17 
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谐 、 对 立 统 一 想 问题 ， 
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家 一 言 ， 值 得 一 观 。 








第 一 节 问题 的 提出 


1 自然 哲学 的 任务 

自然 哲学 的 任务 当然 是 研究 自然 物质 世界 的 一 些 基 本 问 
A, 如 物质 的 构成 、 层 次 、 起 源 与 演变 、 推 动 这 种 演变 的 动 
力 或 原因 ， 自 然 物质 的 性 质 等 。 自 然 科学 则 是 在 自然 哲学 的 
指导 下 对 自然 物质 世界 进行 分 层次 的 、 分 门 别 类 的 研究 。 自 
然 科 学 的 成 果 作为 素材 对 自然 哲学 的 意义 主要 有 提出 新 问 
题 ,对 自然 哲学 基本 理论 进行 论证 以 及 作为 真 假 的 判断 标准 
等 方面 ,自然 哲 学 的 发 展 离 不 开 自 然 科 学 的 实验 事实 ， 它 在 
这 些 实验 事实 基础 上 进行 分 析 、 综 合 、 统 摄 ， 最 终 提炼 出 理 
论 和 观念 , 但 是 理论 和 观念 的 统 摄 、 系 统 、 超 前 的 性 质 使 自 
然 哲学 理所当然 地 成 为 自然 科学 研究 的 指南 。 这 种 指南 作用 
在 历史 上 曾 多 次 指导 自然 科学 使 之 产生 突飞猛进 的 发 展 。 自 
然 哲 学 的 理论 可 以 从 自然 科学 中 提炼 出 来 , 也 可 以 从 一 些 基 
本 的 观念 出 发 ， 用 综合 、 统 摄 、 辩 证 的 思维 等 方法 得 到 ,由 
此 得 到 的 理论 指导 科学 研究 将 可 看 出 科学 研究 过 程 的 偏差 ， 
使 之 沿 着 正确 的 路 线 前 进 。 特 别 是 科学 进展 到 更 高 的 层次 ， 
实验 方法 受到 条 件 的 限制 难以 充当 检验 标准 时 ,自然 哲学 的 
指导 意义 更 加 重要 。 


2. 自然 哲学 的 问题 
目前 自然 哲学 的 处 境 有 点 别扭 。 对 于 中 国 的 科学 工作 者 
3 
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来 说 , 唯物 论 志 界 观 当 然 占据 统治 地 位 ,我 们 也 坚信 唯物 
论 。 但 是 自然 科学 的 发 展 ， 特 别 是 20 世纪 的 发 展 出 现 了 很 
多 新 的 素材 , 这 些 素材 往往 与 唯物 论 的 观念 相左 。 这 种 情形 
应 该 有 两 个 方面 的 原因 : 一 方面 是 我 们 的 固有 观念 不 符合 客 
观 实际 , 因此 在 新 的 实验 事实 出 现 之 后 应 该 尊重 实验 事实 ， 
对 原 有 观念 进行 修正 。 另 一 方面 ， 有些 实验 事实 的 科学 解释 
并 不 一 定 是 科学 , 或 者 存在 多 种 解释 , 而 现 有 的 解释 尽管 能 
在 现 阶 段 较 好 解释 已 知 的 一 些 事实 , 但 却 不 能 解释 全 部 ， 当 
研究 的 层次 更 深入 时 , 这 种 解释 将 会 出 现 雇 误 。 在 这 种 情况 
下 应 该 从 哲学 层次 上 进行 分 析 和 综合 , 应 该 坚持 的 观念 就 必 
须 坚持 下 去 ， 而 不 能 一 味 地 迎合 ， 和 否则 将 会 导致 科学 走 人 歧 
途 而 不 自 知 。 如 

2. 1 物质 概念 的 矛盾 

列宁 说 ,物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 , 我 们 坚信 唯 
物 论 , 认为 世界 是 物质 的 , 世界 的 一 切 现象 均 是 物质 现象 ， 
一 切 现象 的 基础 应 是 物质 的 。 但 科学 中 除了 物质 之 外 还 有 能 
量 ， 尽 管 通过 质 能 关系 式 可 将 它们 相互 转换 ， 可 它们 仍然 是 
作为 两 个 独立 的 概念 ,并 且 认 为 物质 和 能 量 共同 构成 一 切 客 
观 现象 的 基础 ， 这样 就 出 现 了 两 个 基础 ,是 一 种 二 元 论 。 同 
时 , 物质 概念 在 哲学 和 自然 科学 上 又 不 统一 , 因而 导致 自然 
哲学 不 能 很 好 地 指导 科学 ， 哲 学 与 自然 科学 各 自 为 政 ， 各 取 
所 需 。 

2. 2 物质 性 质 与 时 空 

如 果 坚 持 唯 物 论 , 世界 是 物质 的 , 而 物质 是 客观 存在 
的 。 物 质 具 有 延展 性 、 延 续 性 、 聚 散 性 , 这 些 性 质 也 是 客观 
的 。 时 空 应 是 描述 和 标 度 上 述 性 质 而 人 为 建立 起 的 坐标 ,其 
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本 身 并 不 具备 客观 性 ,是 一 种 主观 产物 , 但 由 于 它 所 描述 和 
标 度 的 物质 具有 客观 性 、 绝 对 性 和 统一 性 , 这 种 坐标 一 旦 确 
定 也 应 具有 绝对 性 和 统一 性 。 物 质 具 有 量 的 属性 , 这 就 是 物 
RE, 这 种 物质 量 应 具有 绝对 性 、 客 观 性 。 物 质量 的 变化 应 
是 聚 散 性 质 的 内 容 , 物质 运动 应 是 某 一 物质 体系 的 延展 和 延 
续 的 结果 , 这 种 结果 通过 时 间 和 空间 来 联合 标 度 , 这 就 是 速 
度 。 速 度 固然 因 观察 者 所 处 的 参照 条 的 不 同 而 不 同 , 更 重要 
的 应 是 物质 体系 的 内 因 即 物质 量 起 作用 ， 而 物质 量具 有 绝对 
性 , 因而 绝对 速度 应 是 存在 的 。 但 现代 相对 论 却 不 承认 这 一 
点 , 它 认 为 是 速度 决定 了 物质 量 , 而 不 是 物质 量 决定 速度 ， 
时 空 可 以 伸缩 和 弯曲 , 不 存在 绝对 性 了 , 物质 量 可 以 随 着 速 
度 变化 ,也 不 存在 绝对 性 了 。 自 然 哲学 本 来 是 坚持 相对 性 与 
绝对 性 的 统一 , 但 在 相对 论 的 压力 面前 退缩 了 , 完全 否定 了 
绝对 性 ， 只 谈 相 对 性 。 

事实 上 科学 研究 的 深信 使 相对 性 绝对 化 面临 困难 , 广义 
相对 论 中 等 效 原理 公式 一 侧 的 引力 应 是 与 物质 量 相关 ， 而 物 
质量 应 是 绝对 的 , 而 时 空 曲率 则 纯 属 相对 性 的 概念 , 这 种 绝 
对 性 与 相对 性 的 等 量 关系 造成 的 诸多 矛盾 一 直 困 惑 着 人 们 。 
超 弦 理论 的 最 终 应 用 需要 绝对 能 密度 , 这 恰好 是 相对 论 否定 
存在 的 东西 ， 有 识 之 士 早 就 提出 ， 要 解决 理论 物理 学 的 问 
题 ， 必 须 从 基本 的 时 空 概念 人 手 。 

2.3 关于 宇宙 的 起 源 与 演变 

质量 守恒 与 能 量 守 恒定 律 已 经 否定 了 无 中 生 有 ,但 世界 
起 源 是 否 存在 源头 和 统一 的 动力 却 是 可 以 探索 的 ,大 爆炸 理 
论 认为 世界 起 源 于 一 个 奇 点 , 此 点 物质 量 非常 大 , 空间 非常 
小 ,只 不 知 此 点 从 何 而 来 。 尽 管 可 以 提出 风 箱 模式 , 但 毕竟 
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世界 没有 源头 ,或 者 说 , 我们 世界 的 物质 没有 来 源 ,生来 就 
有 。 唯 物 论 本 来 相信 一 切 事物 均 有 一 个 发 生 、 发 展 过 程 , 世 
界 尽 管 很 大 , 却 仍然 是 一 种 事物 ,也 应 该 有 源头 , 但 现在 大 
爆炸 理论 其 器 尘 上 ，, 自然 哲学 家 只 好 接受 这 个 没有 发 生 的 发 
展 过 程 。 

问题 是 有 发 生 的 发 展 模式 是 否 存在 ， 是否 与 现 有 的 实验 
事实 相符 合 ,自然 哲学 家 是 否 一 定 要 在 现代 科学 面前 退缩 ， 
这 是 值得 研究 的 。 


3. 科学 的 困难 

科学 虽然 在 突飞猛进 , 但 并 非 没 有 困难 ,这 种 困难 还 非 
常 之 大 。20 世纪 自然 科学 的 推动 力 来 源 于 量子 论 和 相对 论 ， 
这 一 波 已 经 惠顾 了 物理 学 、 化 学 、 天 文学 、 地 质 学 , 正在 向 
生物 学 进军 , 预计 在 本 世纪 初 会 在 生物 学 上 结 出 丰硕 的 成 
果 。 但 这 一 波 的 力量 愈 来 你 不济, 这 首先 在 于 深入 到 字 观 和 
超 微观 领域 后 , 检验 真理 的 实验 手段 愈 来 您 跟 不 上 研究 的 需 
要 ,如 果 仍 要 以 实证 为 基础 , 科学 研究 将 被 迫 等 待 ， 至 少 在 
上 述 领域 会 如 此 。 出 路 在 于 人 们 可 以 用 综合 、 统 摄 和 直觉 的 
研究 方法 , 在 已 有 的 实验 事实 基础 上 进行 创造 性 的 研究 ,此 
研究 当然 必须 以 自然 哲学 的 观念 为 战略 性 的 指导 ,否则 就 会 
陷 人 育 目 和 胡 编 乱 造 。 

其 次 , 现 有 科学 理论 的 局 限 性 将 阻碍 科学 继续 发 展 ， 量 
子 论 有 其 量子 化 假设 的 理论 基础 , 波 粒 二 象 性 的 理论 基础 以 
及 可 能 性 的 来 源 等 一 系列 问题 没有 解决 , 相对 论 则 由 于 把 相 
对 性 绝对 化 使 得 更 深入 的 研究 陷入 困境 。 必须 进 行 正本 清 
源 ， 以 求 从 理论 上 克服 量子 论 和 相对 论 的 局 限 ， 至 少 在 自然 
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哲学 的 观念 上 应 该 如 此 。 时 代 呼 唤 着 一 种 新 的 超越 ， 也 只 有 
这 种 超越 才能 给 科学 以 新 的 动力 。 


第 二 和 节 基本 思想 要 点 


1. 统一 的 物质 概念 与 物质 量 守恒 定律 

物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ,是 在 客观 世界 中 存 
在 、 运 动 、 变 化 的 主体 ,是 一 切 客 观 现象 的 基础 。 物 质 具有 
聚集 与 自由 两 种 形态 , 上 共有“ 质 ”与 “能 ”两 种 表征 方式 ， 
有 具 有“ 质量” 与“ 能量 ”两 种 等 效 且 可 互 换 的 度量 度 标 ， 互 
换 遵循 质 能 关系 式 。 

在 孤立 体系 中 , 体系 与 环境 之 间 没 有 物质 的 交换 ， 尽 管 
体系 内 部 物质 的 形态 可 以 变化 ， 但 物质 的 总 量 保持 不 变 。 在 
非 孤立 体系 中 , 体系 与 环境 之 间 存 在 物质 交换 , 不 管 体系 内 
部 物质 的 形态 如 何 变 化 , 体系 中 总 物质 量 的 增加 (或 减少 ) 
应 严格 等 于 环境 的 总 物质 量 的 减少 (或 增加 )， 从 整体 上 来 
讲 , 物质 的 总 量 不 变 。 


2. 物质 层次 的 概念 与 划分 标准 
物质 层次 是 研究 结构 的 基础 ， 既 要 考察 空间 结构 ,更 应 
以 产生 这 种 结构 的 动力 作为 标准 。 与 这 种 动力 相关 的 物理 量 
成 为 该 层 结构 的 特征 物理 量 。 已 知 的 基本 相互 作用 有 引力 、 
弱 作 用 力 、 电 磁力 和 强 作用 力 四 种 , 其 相关 的 特征 物理 量 为 
总 物质 量 、 静 物质 量 、 电 磁 荷 与 色 荷 ， 它 们 与 光子 、 中 微 
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子 、 电 子 以 及 上 下 夸克 等 粒子 相对 应 。 因 此 物质 的 基本 层次 
应 有 四 种 ， 即 自由 态 的 光子 层次 、 聚 集 态 的 中 微 子 层次 、 电 
子 层次 以 及 夸克 层次 。 以 这 种 层次 的 基本 粒子 为 单位 的 聚 散 
变化 属于 量变 ,改变 这 些 基本 粒子 结构 并 在 它们 之 间 进 行 的 
变化 属于 质变 。 某 种 层次 的 粒子 向 高 代 粒 子 的 变化 则 属于 另 
一 形式 的 量变 ， 因 为 它们 没有 改变 相互 作用 形式 。 


3. 能 时 空 概念 与 功能 

能 间 是 描述 和 标 度 物质 量 及 其 变化 的 坐标 ， 它 是 一 维 
的 , 具有 零点 , 理论 上 具有 正 负 两 个 方向 。 负 物质 量 是 存在 
的 ， 它 可 以 光子 运动 的 反方 向 上 对 光子 的 物质 量 进行 描述 和 
标 度 为 例子 ， 能 间 的 变化 反映 了 物质 的 聚 散 性 。 

时 间 是 描述 和 标 度 时 刻 及 其 变化 的 坐标 , 它 是 一 维 的 ， 
理论 上 应 具有 零点 ， 只 有 一 个 发 展 方向 ,尽管 在 某 些 局 部 过 
程 时 间 体现 可 逆 性 ,但 从 全 程 来 说 它 是 一 维 射 线 ， 时 间 的 变 
化 反映 了 物质 的 延续 性 ,时 间 是 均匀 的 。 

空间 是 描述 和 标 度 物质 所 处 位 置 及 其 变化 的 坐标 , 它 是 
三 维 的 。 空 间 是 无 边 无 际 的 , 因而 不 存在 确定 的 零点 , 但 任 
何 空间 点 都 可 以 成 为 相对 的 零点 。 空 间 具 有 三 维 球面 构成 的 
无 数 个 发 展 方向 , 但 它们 均 可 以 三 维 六 个 方向 进行 描述 和 标 
度 。 空 间 是 各 向 同性 的 、 均 匀 的 , 它 反映 了 物质 的 延展 性 。 

由 五 度 能 时 空 构成 的 坐标 系 将 惟一 地 确定 每 一 物质 体系 
所 处 的 物质 状态 , 它 能 够 充分 地 标 度 和 描述 一 切 物 质 性 质 和 
现象 。 
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4. 物质 产生 与 演变 的 假设 

时 间 零 点 时 ,所 有 空间 点 的 能 间 位 置 均 处 于 零 ， 这 就 是 
原始 真空 ,或 绝对 真空 , 是 一 种 “无 ”。 

时 间 起 动 , 空间 点 上 的 能 间 零 点 状态 发 生 零 点 振动 ， 产 
生 正 负 物 质 的 光子 对 , 它们 共存 于 同一 空间 点 中 , 总 物质 量 
仍 为 零 。 光 子 对 可 立刻 覆灭 回 到 零 态 。 车 把 光子 对 的 产生 称 
为 “借债 ", 则 覆灭 应 为 “还 债 ”过 程 , 产生 与 覆灭 构成 一 
对 可 逆 的 过 程 。 

此 过 程 的 对 称 性 会 由 于 覆灭 的 延迟 而 暂时 破坏 ， 此 时 空 
间 点 内 正 负 光 子 对 受 引 力作 用 而 彼此 分 离 ， 在 球状 空间 各 方 
向 中 随机 选择 一 对 相反 的 空间 方向 并 以 光速 远离 ， 于 是 产生 
了 矢量 光子 。 

光子 空间 相遇 将 发 生 矢量 又 加 ， 导致 光子 物质 量 的 多 样 
化 , 异 向 相互 抵消 部 分 可 看 成 走向 覆灭 而 满足 “还 债 ” 趋 
势 , 同 向 相互 兴 加 则 导致 更 高 物质 量 光子 出 现 , 但 同时 将 增 
加 “还 债 ”趋势 。 

当 光子 物质 量 达到 中 微 子 静 物质 量 的 两 倍 时 ， 在 一 定 条 
件 下 或 受 几 率 控制 将 产生 第 一 次 质变 ， 将 光子 转化 为 两 个 自 
旋 方向 相反 的 中 微 子 对 , 而 相对 原 光子 运行 方向 则 被 内 化 ， 
故 作为 整体 它们 是 静止 的 , 于 是 产生 了 静止 物质 量 , 但 其 内 
部 自 旋光 子 一 刻 也 没有 停止 运动 。 

中 微 子 附加 光子 而 运动 , 运动 速度 是 静物 质量 与 总 物质 
量 之 比 的 单 值 函 数 。 当 总 物质 量 达 到 电子 静物 质量 的 两 倍 
时 , 在 一 定 条 件 下 〈 如 强 电 场 ) 将 发 生 第 二 次 质变 产生 自 旋 
方向 相反 的 正 反 电子 对 ,电子 空间 元 内 部 中 微 子 核心 在 光子 

9 








Ae & 


的 推动 下 进行 二 重 自 旋 。 

第 三 次 质变 将 由 两 个 对 称 的 过 程 构成 : 两 对 正 反 电子 对 
余下 一 个 电子 , 由 另 一 电子 与 两 个 正 电 子 重组 成 三 个 上 和 夸克 
与 三 个 下 夸克 , 组 合 过 程 吸附 着 大 量 光子 , 这些 光 子 的 物质 
量 将 足以 产生 多 次 质变 ,因而 构成 光子 = 正 反 中 微 子 对 二 正 
反 电子 对 平衡 质变 产物 。 六 个 夸克 将 迅速 组 成 一 个 质子 和 一 
个 中 子 。 另 一 过 程 将 余下 一 个 正 电 子 ， 由 另 一 个 正 电 子 与 两 
个 电子 重 构成 三 个 反 上 夺 克 和 三 个 反 下 硅 克 , 并 可 能 继续 重 
组 为 一 个 反 质 子 和 一 个 反 中 子 。 这 两 个 质变 过 程 不 一 定 对 
称 , 至 少 在 我 们 周围 世界 前 一 过 程 占据 绝对 优势 。 

还 有 可 能 发 生 第 四 次 质变 , 产生 更 高 层次 的 物质 , 黑洞 
内 部 就 有 这 种 可 能 。 但 层次 愈 高 , “还债 ”趋势 愈 强 , 最终 
将 阻止 物质 无 限 聚 集 下 去 。 


5. 世界 演变 的 总 动力 与 相互 作用 根源 

“还 债 ” 趋 势 来 源 于 借债 ,第 一 次 借债 发 生 于 正 负 分离 。 
光子 的 运动 导致 物质 量 的 空间 生 加 将 增加 债务 ， 加 大 “还 
债 ”趋势 ， 这 种 还 债 趋势 构成 了 引力 相互 作用 的 根源 。 第 一 
次 质变 后 产生 封闭 平面 自 旋 的 中 微 子 ， 光 子 物质 量 的 一 分 为 
二 导致 了 它们 的 超 强 稳定 性 ， 这 种 稳定 性 阻止 还 债 过 程 ， 因 
而 本 身 增加 了 “还 债 ”趋势 ,此 趋势 构成 了 中 微 子 的 弱 相 互 
作用 , 这 种 作用 是 近 程 的 且 以 潭 灭 解 构 为 目标 ， 异 种 自 旋 的 
中 微 子 能 淹 灭 解构 因而 相 吸 ， 同 种 自 旋 则 相 斥 。 第 二 次 质变 
产生 正 反 电 子 对 ， 中 微 子 附 加 光子 第 二 次 自 旋 进一步 阻碍 了 
走向 覆灭 的 还 债 过 程 ， 因 而 增 大 了 还 债 趋势 ,这 一 趋势 就 是 
电磁 力 的 基础 ,它们 也 是 同性 相 斥 RR, SPAT 

10 








同 ， 因 为 目标 均 是 走向 潭 灭 解构 。 电 磁力 的 远程 作用 在 于 电 
子 第 二 级 自 旋 对 光子 的 约束 较 弱 ， 相 互 吸 引 时 放出 光子 结合 
能 ， 相 互 排斥 时 附加 光子 。 其 机 理 是 相互 吸引 的 电子 在 运行 
过 程 中 运行 方向 的 邻近 空间 点 上 激发 正 负 光子 对 ， 并 与 负 光 
子 登 加 而 在 环境 中 留 下 正光 子 ， 总 结果 是 在 电子 运行 方向 上 
运动 物质 量 增加 ， 因 而 速度 加 快 ， 或 者 在 电磁 作用 方向 上 运 
动物 质量 减少 ， 导 致 所 谓 结合 能 出 现 ， 从 而 满足 “还 债 ” 趋 
势 。 这 一 过 程 将 使 远程 异种 电子 之 间 由 于 总 物质 量 的 减少 而 
约束 。 第 三 次 质变 不 同 于 前 两 次 质变 ， 但 色 荷 或 强 作用 来 源 
于 质变 导致 的 “还 债 ”趋势 的 增加 将 是 一 致 的 。 

物质 的 离散 包括 能 间 物 质量 的 降低 和 空间 物质 量 的 分 
散 , 两 者 都 是 满足 还 债 趋势 的 过 程 ， 而 约 东 的 条 件 则 是 物质 
量 最 低 原 则 ， 即 约束 后 的 物质 量 较 之 约束 前 各 部 分 物质 量 之 
和 有 所 下 降 , 下 降 的 物质 量 就 是 所 谓 结合 能 , 约束 体系 通过 
陷 人 物质 量 陷 阱 而 获得 稳定 性 和 寿命 , 这 种 陷阱 愈 深 ， 即 结 
合 能 愈 大 , 则 愈 稳定 ， 寿 命 愈 长 。 质 变 时 的 一 分 为 二 造成 了 
超 长 寿命 , 就 是 各 层次 基本 粒子 超常 稳定 的 原因 。 热 力学 第 
二 定律 是 未 考虑 约束 情况 的 定律 ， 坑 增 趋势 的 实质 就 是 还 债 
趋势 。 热 寂 说 的 错误 在 于 没有 考虑 约束 的 存在 。 


6. 对 称 性 
对 称 性 是 物质 内 在 的 聚 散 性 、 延 展 性 和 延续 性 的 表现 形 
式 ， 对 称 性 的 分 析 必 须 通过 描述 上 述 性 质 的 能 时 空 坐标 性 质 
来 进行 。 空 间 是 各 向 同性 的 ， 又 是 均匀 的 ， 凡 与 之 相关 的 现 
象 与 性 质 均 是 对 称 的 。 时 间 是 均匀 的 , 但 却 各 向 异性 ， 故 与 
均匀 性 相关 的 现象 是 对 称 的 , 而 与 各 向 异性 相关 的 现象 则 多 
11 
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是 不 对 称 的 ， 对 时 间 全 程 而 言 则 一 定 是 不 对 称 的 。 能 间 虽 有 
两 个 方向 , 实际 上 却 转化 为 空间 的 运动 方向 , 因而 能 间 各 向 
性 质 应 加 以 分 析 。 能 间 标 度 虽 是 均匀 的 , 但 约束 态 的 物质 体 
系 却 具有 量子 化 性 质 , 因而 能 间 的 均匀 性 也 应 根据 具体 情况 
来 判断 。 整 体 对 称 中 存在 局 部 的 不 对 称 , 全 程 的 不 对 称 中 多 
许 阶 段 的 对 称 。 


7. 运动 定律 

物质 是 运动 的 主体 , 运动 的 动力 来 源 于 物体 内 部 运动 物 
质量 ,阻力 主要 来 自 于 总 物质 量 产生 的 惯性 ,运动 方向 取决 
于 物体 某 一 时 刻 内 部 运动 物质 量 的 矢量 方向 , 运动 速度 则 是 
物体 内 部 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 的 单 值 函数 。 运 动 的 加 速 
度 取决 于 上 述 比 例 以 及 该 比例 随时 间 的 变化 率 。 光 子 将 在 绝 
对 能 时 空中 保持 恒 速 , 因为 它 的 静物 质量 恒 为 0。 


8. 量子 论 基础 

量子 化 是 物质 聚 散 性 的 必然 结果 , 它 是 普遍 存在 的 。 波 
粒 二 象 性 则 是 不 同形 态 的 物质 体系 之 间 的 交界 现象 。 光 子 的 
波动 性 来 源 于 光子 空间 点 传递 过 程 中 一 路 激发 正 负 光 子 对 并 
与 之 麦 加 在 光子 运行 的 垂直 方向 上 产生 的 次 生 正 反光 子 对 。 
物质 体系 中 附加 光子 的 含量 愈 大 ,波动 性 愈 明 显 。 一 因 可 以 
AER, 这 是 由 可 能 性 决定 的 。 但 一 旦 选择 了 一 果 ， 则 是 确 
定 的 。 


9. 相对 性 
相对 论 在 数学 上 是 正确 的 , (EGS LASER, A 
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的 根源 在 于 把 相对 性 绝对 化 。 


”10, 和 谐 理论 

和 谐 是 一 种 状态 ， 一 个 目标 ， 一 种 方法 。 和 谐 有 调和 、 
中 庸 、 对 立 统一 、 动 态 平衡 诸 层 含义 。 统 一 的 物质 理论 是 对 
质 与 能 的 调和 与 统一 。 有 与 无 、 产 生 与 覆灭 、 借 债 与 还 债 、 
约束 与 离散 、 对 称 与 不 对 称 、 运 动 与 静止 、 可 能 性 与 确定 
性 、 相 对 性 与 绝对 性 等 等 均 造成 一 个 个 和 谐 的 整体 。 这 就 是 
我 们 的 世界 。 世 界 是 和 谐 的 ， 人 类 的 行为 也 应 该 与 世界 和 谐 
起 来 。 
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定义 物质 概念 ， 规 
范 物 质量 内 涵 ， 合 并 已 
有 的 质量 守恒 定律 和 能 
量 守恒 与 转换 定律 。 确 
定 质 能 转换 公理 ， 给 出 
统一 的 物质 量 守 恒 与 转 
换 定律 。 
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在 人 类 现 有 概念 中 ， 什 么 是 最 基本 的 概念 ? BAKE 
该 是 “物质 "。 哲 学 中 “物质 ”概念 的 基本 性 是 明显 的 ， 无 
论 什 么 派别 的 哲学 家 ， 首 先 必须 回答 “物质 ”是 什么 ? 其 次 
才 是 物质 与 精神 谁 是 第 一 性 和 自然 规律 是 否 可 知 的 问题 。 自 
然 科 学 按 层次 研究 “物质 ”运动 和 变化 规律 。 社 会 科学 研究 
对 象 的 本 质 又 何尝 不 是 “物质 "? 然而 ,“ 物 质 ” 概 念 是 不 断 
变化 的 ， 至 今 仍然 存在 众多 争论 ， 其 严密 性 和 统一 性 仍 有 诸 
多 漏洞 。 在 展开 本 书 论述 之 前 ， 有 必要 对 现 有 物质 概念 进行 
— % th. 


第 一 节 现 有 物质 概念 的 审视 


1. 哲学 的 物质 概念 

哲学 上 最 有 名 的 物质 概念 是 列宁 定义 的 : “物质 是 标志 
客观 实在 的 哲学 范畴 。 这 种 客观 实在 是 人 通过 感觉 感知 的 ， 
它 不 依赖 于 我 们 的 感觉 而 存在 ， 为 我 们 的 感觉 所 复写 、 摄 
影 、 反 映 "[!1。 避 开 认 识 论 的 问题 不 谈 ， 此 定义 有 两 大 优 
点 ， 其 一 ， 强 调 了 物质 的 客观 实在 性 , “ 它 不 依赖 于 我 们 的 
感觉 而 存在 "， 这 是 区 别 于 一 切 唯心 主义 派别 的 最 重要 标志 。 
Ko, “标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ”规范 了 “物质 ”概念 的 
内 涵 ， 这 种 内 涵 至 广 至 大 ， 无 所 不 包 ， 以 至 可 以 与 “世界 ” 
概念 相等 同 ， 或 者 说 ， 世 界 是 物质 的 。 从 而 明白 地 回答 了 世 
界 是 什么 的 问题 。 然 而 ， 正 是 由 于 上 述 概念 内 涵 的 至 广 至 
大 ， 尽 管 有 利于 人 们 对 世界 进行 高 度 概括 和 整体 把 握 ， 却 不 
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能 与 人 们 日 常 感觉 到 的 具体 物质 联系 起 来 ， 不 利于 透 过 整体 
深入 世界 内 部 研究 物质 的 具体 形态 、 结 构 和 数量 关系 ， 因 而 
不 能 直接 应 用 于 自然 科学 研究 。 并 导致 了 哲学 和 自然 科学 在 
定义 物质 时 各 取 所 需 ， 至 今 仍 没有 统一 而 严密 的 “物质 ” 概 
念 的 现实 。 


2. 自然 科学 的 物质 概念 

自然 科学 分 层次 研究 物质 形态 、 结 构 、 运 动 和 变化 规 
律 ， 物 质 定义 服务 于 上 述 目的 。 由 于 人 们 对 物质 层次 认识 的 
不 断 深 入 ， 物 质 概念 随 之 不 断 更 新 ， 内 涵 不 断 扩大 。 主 要 经 
历 了 三 个 阶段 : 

2. 1 物质 = 实物 

把 “物质 ”定义 为 “实物 ”是 “ 场 ”发 现 之 前 人 们 的 通 
常 认 识 。《 大 不 列 颠 百科 全 书 》 中 认为 : 物质 是 “构成 人 们 
所 能 观察 到 的 世界 的 实体 ， 并 与 能 量 构成 一 切 客观 现象 的 基 
础 "[21。 质 量 被 认为 是 “物质 中 所 包含 的 物质 的 数量 ， 而 物 
体 的 质量 应 是 它 的 惯性 的 量度 "[2]。《 现 代 科 学 技术 辞典 》 
中 也 认为 物质 是 “以 宏观 量 存在 的 有 形 实物 "[3]。 质 量 是 
“量度 物体 抗拒 速度 增加 的 量 "[41]。 显 然 ， 物 质 被 规范 为 甫 
止 质量 大 于 零 的 实物 ， 特 别 是 在 还 未 发 现 静止 质量 为 零 的 声 
物质 时 ， 实 物 定义 获得 人 们 普遍 接受 。 在 此 基础 上 ， 人 们 发 
现 :“ 一 个 物体 或 物体 集合 ， 不 管 它 的 各 个 部 分 如 果 重 新 排 
列 ， 其 质量 水 久 不 变 "[5]。 这 就 是 著名 的 质量 守 便 定 律 。 

2. 2 物质 = 实物 + 场 

电场 和 磁场 的 统一 和 光 的 本 质 的 揭示 带 来 了 物质 概念 的 
第 一 次 变化 。 人 们 发 现 ; 光子 虽然 没有 静止 质量 ， 不 属于 实 
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物 范畴 ， 但 它 有 运动 质量 并 存在 引力 和 惯性 。 在 基本 粒子 物 
理 中 ,通过 正 负 电子 对 的 潭 灭 和 产生 ， 光 子 与 实物 粒子 建立 
了 互生 关系 。 这 一 事实 符合 上 述 “ 实 体 ” 的 条 件 。 人 们 只 得 
修改 定义 : 物质 = 实物 + 场 。 其 中 “ 场 物 质 ” 的 量 通 过 爱 因 
斯 坦 质 能 关系 式 CE = mc’) 从 场 能 换算 成 物质 的 运动 质 
量 。 

值得 注意 ， 物 另 学 中 场 的 定义 是 “ 某 种 可 观察 量 在 空间 
和 时 间 上 的 连续 分 布 "31]， 只 有 部 分 场 才 是 “在 粒子 相互 作 
用 中 起 媒介 物 作用 的 实体 "[6] ， 如 电磁 场 。 这 种 场 表现 出 明 
显 的 物质 性 ， 其 实质 是 物质 某 些 更 小 的 粒子 在 时 空中 的 分 
布 。 大 多 数 场 则 不 具备 上 述 性 质 ， 如 密度 场 、 压 力 场 等 。 因 
此 将 场 一 律 归并 于 物质 ， 显 然 不 合适 。 另 一 方面 ， 将 “起 媒 
介 物 作用 的 实体 ”的 场 归并 于 物质 概念 中 虽 突 破 了 物质 静止 
质量 大 于 零 界 线 ， 却 仍然 将 “质量 ”作为 度量 物质 量 的 惟一 
度 标 。 场 能 既然 可 以 通过 质 能 转换 归并 为 物质 质量 ， 其 他 形 
式 的 能 量 能 否 作 同 样 的 归结 ? 能 量 到 底 是 什么 ? 

2. 3 物质 = 实物 + 能 量 

“能 量 ” 最 基本 定义 是 “做 功 的 能 力 ”[7]。 引 申 为 “ 物 
质 运动 的 一 般 量度 [2]。 能 量 有 多 种 形式 ， 除 前 述 光 子 运 动 
所 表现 的 电磁 场 能 外 ， 还 有 所 谓 热 能 、 电 能 、 磁 能 、 化 学 
能 、 核 能 等 ， 能 量 可 以 通过 粒子 间 相 互 作用 而 传递 ， 亦 可 以 
在 时 空中 以 辐射 的 形式 传播 。 人 们 认识 到 :“ 在 孤立 体系 中 ， 
不 论 发 生 任何 变化 ， 能 量 的 形式 可 以 发 生 转换 ,但 其 总 值 不 
变 。 非 孤立 体系 可 以 通过 做 功 和 传 热 等 方式 与 外 界 发 生 能 量 
交换 ， 但 它 增加 (或 减少 ) 的 能 量 值 一 定 等 于 外 界 减少 (或 
增加 ) 的 能 量 值 。 从 整体 上 来 看 ， 能 量 之 和 不 变 ”[9]。 这 就 

19 








自然 的 和 和 谐 


是 能 量 守恒 与 转换 定律 。 在 这 里 , “能 量 ” 概 念 明 显 独立 于 
物质 。 同 时 , “能 量 ”二 字 既 指 物质 形态 ， 又 是 对 此 物质 形 
态 的 表征 方式 ， 还 是 这 种 物质 形态 的 度量 度 标 。“ 能 ” 仅 是 
“能 量 ” 二 字 的 缩写 或 简称 。 如 此 众多 职能 ， 难 免 引 起 混乱 。 

除了 “ 场 能 ”可 以 转换 为 物质 的 运动 质量 外 ， 人 们 在 实 
验 中 陆续 发 现 了 众多 实物 质 与 非 实 物质 间 的 能 量 相互 转换 。 
例如 : “ 当 物 体 以 接近 光速 的 速度 运动 时 ， 它 的 质量 就 会 有 
明显 的 增 大 "[6]。 物 体 所 以 能 够 高 速 运动 ， 是 由 于 该 物体 从 
环境 中 获取 了 动能 ， 这 种 动能 通过 质 能 关系 式 换算 成 运动 质 
量 ， 导 致 了 该 物体 总 质量 的 增加 。 由 此 可 知 ， 当 环境 向 体系 
施加 外 力 时 推动 物体 运动 ， 即 体系 增加 了 动能 ， 这 种 动能 既 
可 转换 为 运动 质量 ， 则 可 将 此 动能 看 成 为 某 种 物质 形态 ( 自 
由 态 ) 的 物质 对 实物 态 物 体 的 吸附 。 另 一 方面 , “原子 核 所 
显示 的 质量 明显 地 小 于 其 内 部 中 子 与 质子 的 质量 之 和 ”5]。 
其 亏损 部 分 就 是 原子 核 的 结合 能 。 由 不 同 数量 的 中 子 和 质子 
构成 的 原子 核 其 结合 能 是 不 一 致 的 ， 人 们 通过 改变 原子 核 的 
结构 就 可 提取 改变 前 后 原子 结合 能 的 差 值 ， 这 就 是 核 裂变 和 
核 聚变 提取 原子 能 的 理论 基础 。 在 此 过 程 中 ， 实 物 态 的 原子 
的 结合 能 被 释放 为 自由 态 的 原子 能 。 其 换算 关系 同样 是 爱 因 
斯 坦 的 质 能 关系 式 。 

人 们 面临 着 一 种 困难 的 抉择 : 结果 是 保持 能 量 相对 于 物 
质 概念 的 独立 性 ， 而 将 上 述 能 量 和 质量 通过 质 能 关系 式 联系 
起 来 。 同 时 保持 质量 守恒 定律 和 能 量 守恒 与 转换 定律 的 独立 
性 ， 而 将 偶尔 (现在 是 大 量 ) 出 现 的 互相 转换 通过 一 种 称 之 
为 质 能 守恒 与 转换 定律 来 处 理 。 于 是 有 了 上 述 “物质 ”与 能 
量 一 起 构成 一 切 客 观 现 象 的 基础 的 表述 。 此 选择 的 弊端 是 明 
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BM: 它 使 “能 量 ” 成 为 与 “物质 ”并 列 的 概念 ， 使 客观 现 
象 具 有 两 种 并 列 的 基础 ， 使 客观 世界 具有 两 种 并 列 的 主体 ， 
显然 与 列宁 的 定义 相 耶 盾 。 同 时 ， 在 频繁 出 现 质 能 转换 实验 
事实 的 今天 ， 实 物 和 能 量 早已 密 不 可 分 ， 仅 仅 依靠 质 能 守恒 
与 转换 定律 着 闭 答 答 地 将 两 者 联系 起 来 ,日 益 显 得 牵强 和 别 
扭 。 为 什么 不 能 将 实物 和 能 量 的 概念 合并 起 来 ， 构 成 统一 
的 、 全 标 度 的 物质 概念 ? 为 什么 不 能 在 质 能 关系 和 新 的 物质 
概念 基础 上 将 “质量 守恒 定律 ”和 “能 量 守 人 恒 与 转换 定律 ” 
合并 起 来 ， 建 立 起 统一 的 “物质 量 守恒 与 转换 ”定律 ? Att 
么 不 能 直接 写 出 : 物质 = 实物 + 能 ? 


第 二 节 ”物质 的 定义 


物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 是 在 客观 世界 中 存 
在 、 运 动 和 变化 的 主体 ， 是 一 切 客 观 现 象 的 基础 。 

物质 具有 “实物 ”和 “ 非 实物 ”两 种 主要 形态 。 可 分 别 
称 之 为 “聚集 态 ” 和 “自由 态 "。 主 要 形态 中 又 存在 一 系列 
亚 形 态 ， 如 “聚集 态 ” 中 的 中 微 子 、 电 子 、 闭 克 及 其 他 复合 
态 ;“ 自 由 态 ” 中 则 由 光子 构成 。 任 何 物质 体系 均 可 由 上 述 
各 种 亚 形态 中 的 一 种 或 几 种 复合 而 成 。“ 实 物质 ”和 “ 非 实 
物质 ”的 界限 为 静止 质量 是 否 大 于 堆 。 “ARK WIR” BAH 
以 在 时 空中 独立 存在 和 运动 ， 亦 可 依附 于 “实物 质 ”形态 而 
存在 。 其 结果 是 在 “实物 质 ”的 静止 质量 上 产生 运动 质量 附 
加 。 

物质 具有 “ 质 ” 和 “能 ”两 种 等 效 的 表征 方式 。 习 惯 上 
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多 用 “ 质 ” 来 表征 “实物 质 ” 形 态 的 物质 ， 而 用 “能 ”来 表 
征 “ 非 实 物质 ”形态 的 物质 。 但 两 者 是 等 效 的 。 上 述 分 工 仅 
仅 是 习惯 ，“ 质 ”和 “能 ” 均 可 用 于 各 种 形态 物质 的 表征 。 
质 可 以 看 成 是 “聚集 态 ” 的 “能 ",“ 能 ” 亦 可 以 看 成 是 “ 自 
由 态 ” 的 “ 质 ",“ 质 ”和 “能 ” 均 是 物质 的 别称 而 已 ， 其 内 
涵 是 完全 相等 而 重合 的 。 事 实 上 物理 学 早已 经 用 “能 ”来 表 
征 静 止 质量 大 于 零 但 接近 于 零 的 “实物 质 ” 粒 子 ， 也 早 用 
“ 质 ” 来 表征 静止 质量 为 零 的 光子 了 。 

物质 具有 “质量 ”和 “能 量 ”两 种 等 效 而 可 互 换 的 度 
标 。 所 谓 等 效 ， 是 指 “ 质 量 ” 和 “能 量 ” 均 可 用 于 度量 各 种 
物质 形态 的 物质 量 ， 而 两 种 度 标 又 可 通过 质 能 关系 式 CE 
= mc ,下 为 能 量 , wi 为 质量 ，*e 为 光速 ) 来 互 换 。 同 样 由 
于 习惯 和 方便 ， 人 们 通常 用 “质量 ”来 度量 “实物 质 ” 形 态 
物质 的 量 ， 而 用 “能 量 ” 来 度量 “ 非 实 物质 ”形态 物质 的 
量 ， 但 彼此 交叉 使 用 也 早已 有 之 。 对 整个 物质 来 说 ， 用 “ 质 
量 ” 来 度量 物质 量 涉及 到 “静止 质量 ”和 “运动 质量 ”两 部 
分 ， 容 易 产生 概念 上 的 混淆 和 计算 上 的 错误 ， 而 能 量具 备 从 
零 到 正 无 穷 均 匀 和 连续 的 全 标 度 度 标 ， 如 有 必要 ， 完 全 可 以 
引入 负 能 标 ， 显然 更 适合 于 作为 物质 的 度 标 。 

物质 是 统一 由 “聚集 态 ” 和 “自由 态 ” 构 成 了 统一 
的 物质 形态 ， 由 “ 质 ” 和 “能 ”以 相等 而 重合 的 内 涵 各 自 独 
TR EDIE, 而 “质量 ”和 “能 量 ” 均 作 为 物质 量 
的 度 标 度 量 着 物质 量 ， 它 们 是 物质 量 的 两 种 等 效 而 可 互 换 的 
别称 。 
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第 三 节 物质 守恒 与 转换 定律 


有 了 上 上 述 物质 的 新 概念 ， 可 以 将 “质量 守恒 定律 ”和 
“能 量 守恒 与 转换 定律 ”统一 起 来 。 由 于 “质量 ”和 “能 量 ” 
都 是 物质 量 的 度 标 ， 统 一 的 定律 宜 称 之 为 “物质 量 守恒 与 转 
换 定律 "， 可 简称 为 “物质 守恒 与 转换 定律 ”: 

在 孤立 体系 中 ， 体 系 与 环境 之 间 没 有 物质 的 交换 ， 尽 管 
体系 内 部 物质 的 形态 可 以 相互 转化 ， 但 总 物质 量 不 变 。 

在 非 孤 立体 系 中 ， 体 系 与 环境 之 间 存 在 物质 交换 。 不 管 
体系 内 部 物质 的 形态 如 何 变化 ， 体 系 中 物质 量 的 增加 (或 减 
少 ) 值 应 严格 等 于 环境 的 总 物质 量 的 减少 (或 增加 ) 值 ， 从 
整体 来 讲 ， 总 物质 量 不 变 。 

当 物 质 以 宏观 方式 存在 并 以 低速 运动 时 , “实物 质 ” 形 
态 与 “ 非 实 物质 ”形态 之 间 的 物质 转换 小 得 可 以 忽略 不 计 ， 
物质 守恒 与 转换 定律 可 以 分 解 为 “质量 守恒 定律 ”和 “能 量 
守 便 与 转换 定律 "。 这 里 的 质量 仅 指 “ 实 物质 ”的 静止 质量 ， 
而 能 量 则 仅 指 “ 非 实物 质 ” 的 “自由 态 ”能 量 。 显 然 这 两 个 
定律 是 近似 的 ， 有 条 件 的 。 因 为 “ 质 ” 与 “能 ”的 转换 无 处 
不 在 无 时 不 有 ， 故 “物质 守恒 与 转换 定律 ”将 更 全 面 ， 更 精 
确 地 反映 这 一 客观 规律 。 

当 “ 物 质量 ”用 质量 作为 度 标 时 , “物质 守恒 与 转换 定 
律 ”具有 “质量 守恒 与 转换 定律 ”的 表述 形式 。 同 样 ， 当 用 
“能 量 ” 来 标 度 “物质 量 ” 时 , “物质 守 恒 与 转换 定律 ”又 将 
具有 “能 量 守恒 与 转换 定律 ”的 表述 形式 。“ 物 质 ” 具 有 
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“质量 ”和 “能 量 ” 两 种 等 效 而 可 互 换 的 度 标 ， 物 质 守 恒 与 
转换 定律 也 具有 “质量 守恒 与 转换 定律 ”和 “能 量 守恒 与 转 
换 定 律 ”两 种 等 效 而 可 互 换 的 表述 方式 。 由 于 “能 量 ” 更 方 
便于 标 度 全 标 度 物质 量 ， 因 此 , “能 量 守恒 与 转换 定律 ”将 
是 “物质 守恒 与 转换 定律 ”更 适合 的 表述 形式 。 

需要 说 明 一 点 ， 物 质 概念 和 物质 守恒 与 转换 定律 关于 质 
量 与 能 量 的 转换 所 依据 的 著名 的 爱 因 斯 坦 质 能 关系 式 (CE 
= mc) 是 上 述 概念 和 定律 的 基础 之 一 ， 它 可 通过 光子 物质 
运动 的 动能 可 以 均 分 为 平 动能 尼 = 1/2mc” 和 振动 能 已 = 
L2me (m 为 光子 的 运动 质量 )， 然 后 将 两 项 合并 E = 
me， 最 后 推广 到 一 切 质 能 转换 的 领域 而 得 到 。 人 们 可 以 将 
其 作为 一 个 公设 而 接受 它 ， 而 不 必 考 虑 爱 因 斯 坦 相 对 论 中 的 
推导 过 程 ， 以 免 落 和 人 相对 论 的 案 白 。 


第 四 节 几 项 验证 


检验 物质 概念 合理 性 和 严密 性 需要 将 此 概念 应 用 于 实践 
中 ， 看 其 能 否 全 面 ， 准 确 和 方便 地 描述 客观 物质 世界 的 众多 
规律 ， 解 释 客 观 物质 世界 的 众多 现象 ， 并 最 大 限度 地 符合 客 
观 物质 世界 的 实际 。 这 里 仅 从 内 涵 的 角度 考察 新 旧 概 念 之 间 
的 关系 ， 看 看 从 原 有 概念 的 个 性 中 升华 出 来 的 新 概念 的 共性 
是 否 适用 于 扩展 了 的 全 标 度 物质 。 

原 有 概念 的 物质 (实物) 有 两 项 最 基本 的 性 质 : 惯性 和 
引力 ， 新 概念 的 物质 将 继续 具有 这 两 项 性 质 。 这 一 点 只 要 看 
看 加 入 物质 家 族 中 的 “自由 态 ” 物 质 (能 量 ) 是 否 具 有 引力 

24 





第 二 章 ”物质 及 其 守恒 与 转换 交 





和 惯性 就 可 达到 目的 。 另 一 方面 ， 原 有 概念 中 “运动 是 物质 
的 根本 属性 "[3] ， 能 量 则 是 “物质 运动 的 一 般 量度 "[2]。 新 
概念 中 物质 与 运动 的 关系 如 何 ? 是 应 该 加 以 初步 规范 的 。 


1. 惯性 

惯性 是 “物质 反抗 外 界 对 它 的 静止 状态 或 运动 状态 的 任 
何 改变 "t] 的 性 质 ， 是 “自由 物体 对 力 所 显 示 的 阻碍 "[2]。 
“质量 是 物质 惯性 的 量度 ”。 此 定义 适用 于 新 概念 中 的 “实物 
质 ” 形 态 是 不 言 而 喻 的 。 而 “ 非 实 物质 ”形态 的 物质 (能 
量 ) 是 否 也 能 显示 对 力 的 阻碍 而 具有 惯性 呢 ? 需要 从 两 个 方 
面 去 考察 : 当 “ 非 实物 质 ” 形 态 的 物质 独立 在 时 空中 传播 
时 ， 如 果 不 存 在 惯性 ， 当 这 种 物质 的 量 无 限 增 大 时 其 运动 的 
速度 应 该 无 限 大 。 但 事实 上 光子 具有 恒定 的 光速 。 另 一 方 
面 ， 当 “ 非 实物 质 ” 形 态 物 质 附 加 于 “实物 质 ” 形 态 的 物质 
体系 时 ， 即 环境 对 实物 体系 增加 了 动能 ， 这 种 动能 无 限 增 大 
时 ， 物 体 将 以 高 速 运 动 。 同 时 ， “高 速 运动 的 物体 其 质量 明 
显 增加 "13]， 这 种 质量 的 增值 就 是 惯性 的 增值 ， 它 只 能 来 源 
于 环境 的 动能 ， 即 “ 非 实物 质 ” 形 态 的 物质 。 由 此 可 见 ， 
“ 非 实物 质 ” 形 态 物 质 也 具有 惯性 ， 惯 性 是 全 标 度 物质 共同 
的 性 质 。 


2. 引力 
“一 切 物理 实体 都 具有 引力 ， 它 能 吸引 所 有 其 他 物理 实 
体 "[2]， 这 里 的 “物理 实体 ”车 指 的 是 “实物 质 ” 形 态 物 
质 ， 或 静止 质量 大 于 零 的 物质 ， 其 具有 引力 是 不 争 的 事实 。 
“ 非 实物 质 ” 形 态 物质 其 静止 质量 为 零 ， 它 们 是 否 具有 引力 
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we? 当 “ 非 实物 质 ” 形 态 物质 在 时 空中 独立 传播 (辐射 ) 时 
(如 光 辐 射 ) ， 怎 样 才能 检验 它们 是 否 具有 引力 呢 ? 按 牛顿 万 
有 引力 定律 F = -Gmama7 王 (下 为 引力 ，G 为 引力 常数 ， 
my 分 别 表示 相互 豚 引 的 物体 的 质量 ,> 为 相互 吸引 的 物 
体 之 间 的 空间 距离 ， 负 号 代表 引力 的 方向 与 接受 引力 而 运动 
的 方向 相反 ) ， 当 mi 为 光子 质量 时 ， 其 经 过 宏观 物体 附近 
”时 ,由 于 ms 也 很 小 , 而 G 是 一 个 很 小 的 常数 (6.6732 x 

10 2) ， 其 引力 完全 可 以 忽略 不 计 ， 人 们 根本 不 能 感 党 出 
来 。 但 是 如 果 ms 是 一 种 巨大 的 天 体 ， 如 恒星 时 ， 其 质量 大 
得 使 FF 不 能 忽略 ， 并 能 通过 仪器 测量 出 来 。 事 实 上 光线 经 
过 恒 量 周围 时 会 发 动 弯 曲 的 现象 早已 被 人 们 所 认 知 ， 只 不 过 
当年 测量 该 现象 时 是 为 了 验证 爱 因 斯 坦 的 相对 论 。 当 星体 的 
质量 更 大 时 ， 例 如 “黑洞 ”， 这 种 引力 更 大 ， 足 以 将 其 附近 
所 有 的 光子 吸 进去 。 由 此 可 知 ,“ 非 实物 质 ” 形 态 的 物质 也 
具有 引力 ， 引 力 是 全 标 度 物质 共同 的 基本 性 质 。 


新 概念 物质 与 运动 的 关系 可 以 规范 为 以 下 几 点 : 物质 与 
运动 的 密 不 可 分 性 ， 即 运动 是 物质 的 根本 属性 。 运 动 的 主体 
是 全 标 度 的 物质 ， 既 包括 “实物 质 ” 形 态 的 物质 (实物 )， 
也 包括 “ 非 实物 质 ” 形 态 的 物质 (能 量 )， 不 管 这 种 形态 的 
物质 是 独自 在 时 空 传播 ， 还 是 依附 于 “实物 质 ” 形 态 的 物质 
一 起 运动 。 运 动 的 动力 来 源 于 运动 物体 中 “自由 态 ” 物 质量 
(能 量 ) ， 而 阻力 或 惯性 力 则 来 源 于 整个 体系 的 物质 量 ， 
速度 取决 于 这 种 整体 物质 量 与 自由 态 物体 量 的 比值 大 小 ， 旧 
阻力 和 动力 的 比值 大 小 。 这 一 点 将 在 第 八 章 中 详细 讨论 。 
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第 五 节 & 义 


马上 预测 重新 定义 物质 概念 和 建立 物质 守恒 与 转换 定律 
的 意义 可 能 过 早 。 但 在 下 述 两 方面 是 明显 的 。 

通过 新 概念 的 建立 统一 了 哲学 和 自然 科学 中 物质 概念 ， 
消除 了 两 个 领域 内 部 和 两 个 领域 之 间 长 期 存在 的 概念 差异 和 
各 自 弊 端 。 可 结束 哲学 界 对 物质 、 能 量 与 运动 以 及 守恒 定律 
诸 方面 存在 的 分 歧 ， 从 而 推动 哲学 的 研究 工作 。 

新 概念 为 独立 的 物质 坐标 的 建立 奠定 了 基础 。 为 研究 物 
质 的 层次 和 可 分 性 ， 探 索 物 质 世 界 的 起 源 和 演变 规律 ， 建 立 
新 的 宇宙 论 扫 清 了 道路 。 对 研究 具体 的 自然 科学 问题 ， 研 究 
具体 的 物质 运动 形式 和 规律 如 物理 运动 、 化 学 运动 、 生 物 运 
动 乃至 社会 运动 都 具有 重大 的 理论 意义 。 
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也 是 质 的 变化 。 质 变 总 
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第 一 节 物质 层次 的 研究 历程 


人 类 自 产 生 以 来 ， 置 身 于 物质 世界 的 环境 之 中 ， 五 光 十 
色 的 物质 现象 曾 无 数 次 激 起 人 类 无 尽 的 遐想 。 多 少 个 届 原 曾 
发 出 过 《天 问 》， 多 少 个 老 庄 曾 探索 过 自然 之 “ 道 "。 我 国 先 
民 曾 设想 构成 世界 万 物 的 基 元 为 金 、 木 、 水 、 火 、 土 五 种 元 
素 。 古 希腊 与 古 印 度 的 贤哲 也 认为 地 、 水 、 风 、 气 四 元 素 是 
构成 世界 的 基础 。 著 名 的 德 席 克 利 特 发 展 了 关于 存在 不 可 见 
的 微小 原子 的 想法 和 关于 虚空 的 抽象 概念 。 作 为 探索 物质 世 
界 奥 秘 的 里 程 碑 ， 上 述 假设 在 人 类 认识 史上 占有 重要 地 位 。 
但 由 于 偏 于 直觉 ， 缺 少 实验 验证 ， 只 能 置 之 于 形 而 上 的 庙 . 
堂 。 只 是 到 了 近代 ， 数 学 的 发 展 和 实验 方法 的 进步 ， 最 终 导 
致 了 道 尔 顿 原 子 论 的 建立 ， 人 们 关于 物质 基 元 的 理论 才 从 脐 
想 和 思辨 变 成 了 科学 。 从 19 世纪 末 至 今 ， 物 质 基 元 的 理论 
不 断 地 被 新 的 实验 发 现 所 修改 ， 最 终 被 层次 理论 所 取代 。 
1897 年 汤姆 逊 从 对 阴极 射线 的 研究 中 发 现 了 电子 ; 1910 年 ， 
卢 瑟 福 用 a 粒子 话 击 金属 箱 ， 发 现 大 角 和 散射 现象 ， 据 此 提出 
了 与 太阳 系 结构 相 类 似 的 原子 行星 结构 模型 ， 确 认 了 物质 下 
一 个 层次 原子 核 的 存在 ; 1919 年 ， 又 是 卢 瑟 福 首先 发 现 了 
质子 ;1932 年 查 德 威 克 发 现 了 中 子 ， 继 而 伊 凡 宁 柯 和 海 森 
堡 提出 了 “原子 核 由 质子 和 中 子 构成 ”的 理论 ， 引 导 人 们 突 
破 原子 核 层次 ， 进 入 基本 粒子 的 世界 [1]。 

基于 “ 百 尺 之 极 ， 日 取 其 半 ， 万 世 不 竭 ” 的 思想 和 “人 
类 对 物质 世界 的 认识 没有 止境 ”的 信念 ， 毛 泽 东 提出 了 “ 物 
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质 是 无 限 可 分 的 ”论断 ， 我 国 科学 工作 者 据 此 提出 了 层 子 理 
论 。 几 乎 同时 ， 西 方 的 盖 尔 曼 等 人 也 提出 了 类 似 层 子 的 夸克 
假设 。 人 们 利用 此 模型 建立 了 “量子 色 动 力学 ”和 “量子 味 
动力 学 ”， 较 好 地 解释 了 迄今 发 现 的 实验 事实 。1994 年 ， 据 
报道 最 后 的 也 是 现今 质量 最 大 的 “ 顶 夸克 ”的 存在 已 由 实验 
间接 地 得 到 了 证 实 ， 从 而 完成 了 又 一 个 物质 层次 的 认识 过 
程 ， 今 天 ， 我 们 可 以 放心 地 写 出 下 述 物质 层次 的 图 像 〈 见 图 
1) (“一 ”代表 由 … 构 成 ,“=>” 代 表 属 于 … 类 )。 


电子 一 轻 子 
介子 

质 

| 


图 1 物质 的 层次 


原子 核 一 





vom 


轻 子 和 夸克 还 有 没有 结构 ? 或 者 说 轻 子 和 夸克 还 可 分 
吗 ? 人 们 正在 思索 这 个 问题 。 我 们 试图 给 出 一 个 答案 。 


` 第 二 节 进展 与 困难 


到 目前 为 止 ， 人 们 已 经 发 现 了 电子 (e), jy 于 和 + 子 三 
种 轻 子 及 其 它们 的 反 粒 子 ， 还 发 现 了 与 上 述 六 种 粒子 相对 应 
的 六 种 中 微 子 。 对 于 重子 和 介子 ， 人 们 认为 前 者 由 三 个 不 同 
味道 的 夸克 构成 ， 后 者 实际 上 是 两 种 不 同 味道 的 夸克 形成 的 
正 反 夸克 对 ， 而 同 种 夸克 的 正 反 压 克 对 则 属于 一 种 更 不 稳定 
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的 物质 状态 。 由 于 重子 与 介子 的 构成 满足 所 谓 “ 色 单 态 ” 的 
条 件 ， 因 此 能 生存 较 长 的 时 间 。 不 知 是 否 天 次 机 缘 ， 人 们 发 
现 了 与 上 述 经 子 数目 恰好 对 应 的 六 种 夸克 及 其 它们 的 反 夸 
克 。 按 能 级 差异 可 将 它们 与 轻 子 一 起 列表 ,分 成 三 代 [2]， 
见 表 1。 


Ri 轻 子 与 夸克 的 对 应 关系 













Ve U0.3 


do.3 








S0.45 





€0.0051 1H0.108 
其 中 * 为 中 微 子 ， FRR el pw oO 的 对 应 关 
系 。 数 字 表 示 静 止 质 量 ， 单 位 为 GeV。 相 应 的 反 粒 子 从 上 略 。 
从 上 表 中 可 以 看 出 : 宏观 世界 里 我 们 所 能 见 到 的 每 一 件 
物体 ， 都 是 由 第 一 代 费 米子 ( 轻 子 和 夸克 同属 于 费 米 子 ) 构 
RH, BOK, 第 三 代 乃 至 可 能 存在 的 更 高 代 费 米子 则 构成 
更 重 的 新 型 物质 ， 目 前 它们 可 以 从 高 能 物理 实验 室 中 产生 出 
来 ， 但 很 快 就 训 变 了 。 因 此 可 以 将 高 代 费 米 子 看 成 是 低 代 费 
米子 的 更 高 能 态 ， 而 第 一 代 费 米子 则 是 所 有 费 米子 的 基态 。 
例如 电子 e 就 是 六 子 和 +- 子 的 基态 ， POF v- 是 v- 与 v.- 
的 基态 ， 同 理 ，u 夸克 是 夸克 和 t 夸克 的 基态 , d SHE s 
夸克 和 b 夸克 的 基态 。 宏 观 世 界 的 物质 体系 由 稳定 的 基态 费 
米子 构成 ， 激 发 的 高 能 态 费 米子 构成 的 物质 由 于 构成 它们 的 
费 米子 本 身 的 不 稳定 并 存在 回 到 基态 的 趋势 而 非常 不 稳定 。 
由 此 我 们 可 以 建立 四 条 能 级 坐标 来 标 度 上 表 中 费 米 子 的 代 间 
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关系 。 

同 代 费 米 子 间 的 关系 如 何 ? 这 是 人 们 目前 非常 头痛 的 问 
题 。 解 决 这 一 问题 需要 和 弄 清 它们 各 自 的 构成 和 性 质 ， 然 而 正 
是 这 一 点 制约 着 上 述 问 题 的 解决 。 先 不 谈 中 微 子 的 静 质 量 问 
题 尚未 完全 解决 ， 直 到 10- "em BRL, APM BRB 
是 点 状 的 没有 结构 的 粒子 ， 如 果 它 们 存在 内 部 结构 ， 也 只 能 
在 比 107 em 更 小 的 范围 内 显示 出 来 。 而 要 探索 这 样 小 距离 
内 部 的 结构 信息 ， 目 前 的 实验 手段 还 远 远 不 够 。 对 于 和 夸克， 
它 被 永远 禁闭 在 色 单 态 的 强 子 内 部 ， 养 在 深 胃 人 不 识 。 目 前 
实验 上 对 压 克 存在 的 验证 均 是 间接 的 ， 自 由 夸克 可 能 永远 不 
会 被 分 离 出 来 。 企 图 通过 实验 方法 打 碎 电子 和 夸克 以 探索 它 
们 的 内 部 信息 在 目前 看 来 还 遥遥 无 期 ， 实 证 主义 遇 到 了 难以 
逾越 的 障碍 。 


FE 一 


第 三 节 应 该 存在 质变 过 程 


既然 不 能 通过 实证 找到 有 关 第 一 代 费 米子 的 结构 信息 ， 
并 进而 研究 它们 之 间 的 相互 关系 ， 人 们 要 人 么 等 待 实证 的 突 
破 ， 或 者 进行 逻辑 上 的 研究 以 求 找到 新 的 突破 点 。 前 章 正好 
为 我 们 预备 了 这 样 的 逻辑 基础 : 

物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 是 在 客观 世界 中 存 
在 、 运 动 和 变化 的 主体 ， 是 一 切 客观 现象 的 基础 。 物 质 具 有 
“实物 质 ” 和 “ 非 实 物质 ”两 种 主要 形态 ， 其 界限 是 静止 质 
量 是 否 大 于 零 。 物 质 具 有 “ 质 ” 和 “能 ”两 种 等 效 的 表征 方 
式 , 具有 “质量 ”和 “能 量 ” 两 种 等 效 而 可 互 换 的 度 标 ， 其 
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互 换 关系 就 是 爱 因 斯 坦 质 能 关系 式 。 

这 是 一 种 全 标 度 的 物质 概念 ， 它 表明 静止 质量 为 零 并 不 
是 物质 分 割 的 终结 ， 而 恰恰 是 它 构 成 了 一 个 新 的 物质 层次 与 
一 个 新 的 物质 存在 方式 ， 这 就 是 自由 态 物质 的 存在 方式 。 显 
然 第 一 代 费 米子 是 实物 粒子 中 最 接近 零 静止 质量 的 粒子 ， 甚 
至 不 少 人 认为 电子 型 中 微 子 干脆 就 是 静止 质量 为 零 的 粒子 。 
目前 实验 证 据 倾 向 于 中 微 子 有 静止 质量 。 见 诸 报道 的 中 微 子 
静止 质量 多 为 30 一 100evV 之 间 ， 从 上 述 讨论 中 我 们 也 倾向 
于 有 静止 质量 的 观点 。 这 样 中 微 子 就 成 了 最 接近 零 静 止 质量 
的 实物 粒子 。 而 零 静止 质量 的 自由 态 物质 中 最 常见 并 已 得 到 
确证 的 物质 是 光子 。 

一 个 现成 的 实验 事实 刚好 可 以 派 上 用 场 ， 在 强 电场 作用 
下 ， 高 能 光子 束 ( 巨 之 2m。c) ( mi 为 电子 的 静止 质量 ，c 
为 光速 ) 可 以 产生 一 对 正 反 电子 ， 反 过 来 ， 当 正 反 电子 相遇 
时 ， 会 很 快 漂 灭 ， 产 生 一 东 纯 能 量 态 的 光子 。 更 进一步 ， 当 
高 能 光子 束 的 能 量 高 到 大 于 某 种 正 负 粒 子 的 能 量 和 时 ， 这 种 
粒子 对 也 会 产生 出 来 ， 这 种 粒子 可 以 是 夸克 、 人 介子、 重子 其 
至 更 高 形态 的 粒子 。 相 反 的 实验 同样 存在 ， 即 任何 同 种 正 反 
粒子 相遇 均 可 发 生 漂 灭 ， 产 生 一 束 自由 态 的 光子 。 该 实验 意 
味 着 什么 呢 ? 它 说 明 在 全 标 度 的 物质 分 割 过 程 中 存在 着 一 种 
质变 过 程 。 说 明 第 一 代 费 米子 确实 不 是 最 小 的 物质 基 元 ， 它 
们 均 能 潭 灭 为 光子 。 

值得 讨论 的 是 ， 由 光子 产生 正 反 电子 对 是 否 经 历 了 正 反 
中 微 子 对 的 中 间 过 程 ? 此 问题 著 能 在 实验 中 得 到 确实 的 证 
据 ， 则 有 助 于 解决 中 微 子 与 电子 之 间 的 关系 问题 ， 以 确定 中 
微 子 是 否 为 电子 的 构造 基 元 。 同 样 的 问题 是 ， 由 高 能 光子 束 
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“产生 正 反 夸克 对 和 其 相反 过 程 中 是 否 经 历 了 正 反 电子 对 的 中 
间 过 程 ? 假若 存在 这 一 中 间 过 程 ， 由 电子 向 夸克 的 转变 是 量 
变 还 是 质变 ? 观察 夸克 存在 的 实验 是 通过 高 能 正 反 电子 对 的 
潭 灭 产生 夸克 了 晓 注 ， 但 不 清楚 这 种 潭 灭 是 否 经 过 一 种 光子 束 
的 中 间 过 程 。 从 超 高 能 光子 束 产生 重子 或 介子 确实 经 过 夸克 
这 一 中 间 环 节 ， 但 仍 不 清楚 这 一 过 程 是 否 存在 正 反 电子 对 的 
产生 过 程 。 高 能 正 反 粒子 对 潭 灭 过程 中 在 产生 光子 束 之 前 是 
否 经 历 了 正 反 夸克 对 与 正 反 电子 对 两 个 中 间 过 程 也 不 清楚 。 
尽管 解决 上 述 问题 对 实验 方法 提出 了 新 的 要 求 ， 但 从 目前 人 
类 的 实验 技术 来 看 并 不 存在 不 可 逾越 的 障碍 ， 只 要 科学 工作 
者 设计 并 进行 这 种 实验 就 可 能 得 到 确切 的 答案 ， 进 而 回答 第 
一 代 费 米子 之 间 的 关系 问题 。 

还 有 另 一 条 道路 可 走 。 人 们 知道 ， 重 子 、 介 子 是 由 不 同 
数目 和 种 类 的 夸克 通过 强 作用 力 构成 的 。 在 夸克 喷 注 实验 中 
生成 的 自由 夸克 马上 与 其 他 种 类 夸克 通过 强 作 用 力 结合 在 一 
起 。 因 此 ， 夸 克 以 上 层次 的 物质 是 具有 强 相互 作用 的 物质 ， 
同时 具有 电磁 相互 作用 、 弱 相互 作用 及 引力 相互 作用 。 电 子 
与 正 电子 带 有 电磁 荷 ， 具 有 电磁 相互 作用 ， 同 时 具有 弱 相互 
作用 与 引力 相互 作用 ,但 是 不 具有 强 相互 作用 。 中 微 子 既 不 
具有 强 相互 作 用 ， 也 不 具有 电磁 相互 作用 ， 但 同时 具有 弱 相 
互 作用 和 引力 相互 作用 。 光 子 是 物质 发 生 电磁 相互 作用 的 媒 
介子 ， 本 身 以 电磁 波 的 形态 存在 ， 由 于 光子 不 带电 荷 ， 因 此 
光子 之 间 不 可 能 具有 电磁 相互 作用 ， 同 时 光子 之 间 也 不 存在 
弱 相 互 作 用 ， 只 存在 最 低层 次 的 引力 相互 作用 。 我 们 可 以 将 
四 大 相互 作用 与 第 一 代 费 米子 及 其 光子 的 相互 关系 示意 如 图 
2， 而 将 各 相互 作用 的 有 关 性 质 列表 如 表 2。 
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强 相互 作用 色 荷 
电磁 相互 作用 电磁 荷 
弱 相 互 作用 静物 质量 


引力 相互 作用 总 物质 量 
， 夸克 






真空 0 3X10 5.1X108 3X10 


静物 质量 (eV) 
图 2 物质 层次 与 相互 作用 


表 2 各 相互 作用 比较 














强 相互 作用 

电磁 相互 作用 电磁 荷 
弱 相 互 作 用 Z、W| a 
引力 相互 作用 引力 子 | 总 物质 量 


由 图 2 与 表 2 可 知 ， 第 一 代 费 米子 夸克 ， 电 子 、 中 微 子 


再 加 上 静 质 量 为 零 的 光子 与 四 大 相互 作用 之 间 刚 好 形成 对 应 
关系 ， 层 次 愈 高 ， 物 质量 愈 大 ， 具 有 的 相互 作用 您 大 。 这 一 
点 决 非 偶然 ， 它 反映 的 正 是 物质 层次 之 间 的 内 在 规律 性 。 光 
子 只 有 引力 相互 作用 和 运动 物质 量 (属于 总 物质 量 的 一 部 
分 )， 当 光子 的 运动 物质 量 约束 到 一 定 的 量 时 ， 在 适当 条 件 
下 应 能 质变 为 正 反 中 微 子 对 。 它 是 正 反 中 微 子 对 潭 灭 成 光子 
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的 逆 过 程 。 其 质变 过 程 可 能 包括 由 光子 的 直线 运动 转变 为 螺 
旋 运动 直至 平面 的 封闭 自 旋 运 动 ， 从 而 将 光子 的 运动 物质 量 
转换 成 中 微 子 的 静止 物质 量 ， 并 产生 弱 相 互 作 用 。 当 产生 的 
中 微 子 对 不 能 马上 分 离 ， 它 们 将 发 生 潭 灭 。 而 当中 微 子 对 马 
上 分 离 后 则 能 稳定 存在 。 同 理 ， 当 中 微 子 对 附加 部 分 光子 使 
总 物质 量 超过 正 反 电子 对 的 物质 量 之 和 时 ， 或 者 产生 正 反 中 
微 子 对 的 光子 的 物质 量 超过 正 反 电子 对 的 物质 量 之 和 时 ， 经 
过 中 微 子 一 级 质变 过 程 又 会 发 生 二 级 质变 ， 使 平面 自 旋 的 中 
微 子 产生 二 级 自 旋 ， 于 是 得 到 正 反 电子 对 。 此 时 物质 具有 电 
荷 和 磁 荷 ， 除 具有 引力 相互 作用 和 弱 相 互 作用 外 ， 又 增加 了 
电磁 相互 作用 。 当 正 反 电子 对 不 能 马上 分 离 时 ， 上 述 质变 的 
逆 过 程 马上 实现 ， 而 分 离 后 的 正 反 电子 都 具有 超 稳定 性 。 当 
正 反 电子 对 附加 中 微 子 和 光子 使 其 总 物质 量 大 于 正 反 夸 克 对 
的 物质 量 之 和 时 ， 或 者 产生 电子 对 的 中 微 子 对 总 物质 量 大 于 
正 反 夸克 对 的 物质 量 之 和 时 ， 或 者 最 初 的 光子 物质 量 超过 这 
一 物质 量 之 和 时 ， 第 三 次 质变 将 会 产生 夸克 喷 注 实验 中 人 们 
观测 到 的 现象 。 压 克 一 经 形成 ， 如 不 与 共生 的 反 硅 克 泽 灭 ， 
则 会 在 附近 空间 浮 获 其 他 味道 的 夸克 构成 超 稳 定 的 重子 和 次 
稳定 的 介子 。 此 时 物质 具有 强 作用 ， 具 有 八 种 色 荷 ， 同 时 具 
有 引力 、 弱 作用 和 电磁 作用 以 及 与 它们 相 联系 的 特征 物理 
量 。 

如 果 上 述 假设 成 立 ， 人 类 认识 物质 层次 的 历程 中 将 添上 
一 笔 。 宏 观 物 质 由 分 子 通 过 分 子 间 作用 力 构 成 ， 分 子 由 原子 
通过 化 学 键 构成 ， 原 子 由 原子 核 与 电子 通过 电磁 作用 而 构 
成 ， 上 述 分 子 间 作用 力 和 化 学 键 实 质 上 是 电磁 作用 的 余力 。 
原子 核 则 由 质子 与 中 子 通过 强 作 用 的 余力 构成 : 质子 与 中 子 
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是 众多 重子 中 物质 量 最 小 也 最 稳定 的 基态 粒子 ， 它 们 由 第 一 
代 费 米子 的 u 夸克 和 d 夸克 通过 强 作用 力 构成 ， 此 种 构成 符 
合 色 单 态 条 件 ， 因 而 非常 稳定 。 而 夸克 由 正 反 电子 对 质变 而 
成 。 夸 克 中 存在 物质 量 更 高 的 高 代 压 克 ， 它 们 可 由 高 能 正 反 
电子 对 质变 而 成 ， 但 非常 不 稳定 ， 要 么 潭 灭 ， 要 人 么 分 离 后 迅 
速 回 复 到 基态 ， 即 第 一 代 费 米 子 的 u、d 夸克 。 电 子 也 存在 
高 代 费 米子 六子 和 盖子， 它们 和 电子 一 样 均 可 从 正 反 中 微 
子 对 附加 光子 质变 而 成 ， 只 要 总 物质 量 对 应 就 行 。 但 高 代 电 
子 不 稳定 ， 最 终 要 人 么 漂 灭 ， 要 么 跌落 至 第 一 代 费 米子 电子 和 
正 电 子 。 中 微 子 由 光子 质变 而 成 ， 中 微 子 同样 存在 高 代 粒 
子 ， 它 们 与 电子 型 中 微 子 产生 途径 一 致 ， 只 是 要 求 产生 它们 
的 光子 物质 量 更 高 。 它 们 同样 不 稳定 ， 或 者 及 时 漂 灭 ， 分 离 
后 也 会 迅速 跌落 到 基态 中 微 子 。 光 子 是 物质 的 最 低层 次 ， 是 
物质 构成 的 最 基本 单元 ， 是 物质 分 割 的 最 终 产 物 ， 不 管 是 质 
变 还 是 量变 。 

综 上 所 述 ， 物 质 的 无 限 可 分 性 就 实物 质 层 次 而 言 是 成 立 
的 , 但 是 有 两 点 值得 注意 : 其 一 ， 物 质 的 分 割 既 有 量 的 变 
化 ， 也 有 质 的 变化 ， 前 者 是 同 层次 之 间 的 量 的 积累 ， 如 原子 
构成 分 子 ， 核 子 构成 原子 核 等 ， 或 者 是 高 层次 对 低层 次 的 附 
加 ,如 原子 核对 电子 ， 中 微 子 和 光子 的 附加 ， 电 子 对 中 微 子 
和 光子 的 附加 ， 中 微 子 对 光子 的 附加 等 。 后 者 是 不 同 层次 之 
闻 的 互 变 ， 包 括 产生 和 谭 灭 一 对 可 逆 的 过 程 。 经 过 三 次 质 
变 ， 最 终 分 割 成 光子 。 其 二 ， 光 子 作 为 自由 态 的 物质 ， 没 有 
静止 物质 量 ， 不 占 空间 元 ， 并 且 在 时 空中 以 恒 速 运动 ， 这 是 
人 们 已 经 掌握 的 知识 。 但 光子 作为 一 切实 物质 层次 的 最 初出 
发 点 和 分 割 的 最 终 产 物 ， 本 身 具有 什么 性 质 和 特点 ?光子 有 
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层次 吗 ? 光子 还 可 分 吗 ? 这 是 下 节 要 回答 的 问题 。 


第 四 节 光子 还 能 分 吗 ? 


有 关 光 的 争论 已 经 存在 几 个 世纪 了 。 人 争论 的 焦点 在 于 光 
的 身份 ， 是 粒子 还 是 波 ? 粒子 说 的 代表 人 物 首 推 牛 顿 ， 波 动 
说 的 代表 人 物 应 是 麦克 斯 书 。 反 思 他 们 争论 的 内 容 ， 一 个 重 
要 特点 是 各 说 各 的 理 。 粒 子 说 侧重 于 光子 与 物质 (实物 质 ) 
的 相互 作用 ， 波 动 说 则 偏向 于 光 的 运动 。 上 世纪 初 人 们 干脆 
来 个 兼 收 并 蓄 ， 认 为 光 既 是 粒子 又 是 波 。 即 具有 波 粒 二 象 
性 。 粗 看 这 种 折 中 的 方案 似乎 解决 了 问题 ， 其 实 什 么 问题 也 
没有 解决 。 因 为 在 现 有 的 物理 学 中 ， 粒 子 物理 学 和 波动 物理 
学 分 属 两 种 互 不 相 属 甚至 有 些 对 立 的 概念 系统 ， 光 不 能 既 属 
于 粒子 系统 又 属于 波动 系统 ， 通 过 波 粒 二 象 性 将 两 个 互 不 相 
属 的 甚至 对 立 的 概念 系统 联系 起 来 ， 即 使 象 波 尔 的 互补 原理 
那样 理解 这 两 种 概念 系统 ， 仍 然 难免 牵强 和 别扭 ， 尽 管 这 种 
方法 不 失 为 一 种 暂时 的 应 急 办 法 。 问 题 是 光 是 一 种 客观 实 
在 ， 是 统一 物质 中 的 一 个 物质 层次 ， 应 具有 统一 的 性 质 ， 需 
要 一 种 统一 的 概念 系统 进行 描述 ， 并 使 粒子 说 和 波动 说 自然 
而 然 地 成 为 新 概念 系统 的 一 部 分 或 特例 。 这 个 概念 系统 应 包 
括 : 

第 一 ， 光 子 是 物质 的 存在 形式 之 一 ， 具 有 物质 量 的 规定 
性 ， 是 自由 态 的 空间 点 物质 。 它 是 电磁 作用 的 媒介 子 ， 其 本 
身 只 存在 引力 相互 作用 。 

第 二 ， 光 子 作为 空间 点 物质 ， 参 与 物质 的 相互 作用 ， 能 
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被 高 层次 的 实物 质 吸收 而 附加 以 作为 其 运动 物质 量 ， 也 可 通 
过 质变 ， 将 运动 质量 转化 为 静止 质量 。 在 与 物质 相互 作用 
时 ， 存 在 一 定 的 条 件 ， 如 时 空 匹 配 条 件 和 物质 量 最 低 条 件 
等 ， 因 而 光子 与 它们 作用 时 并 非 一 定 被 吸收 ， 可 以 进行 反 
射 、 折 射 ， 也 能 在 物质 体系 的 空间 间隙 中 透射 。 在 与 物质 的 
相互 作用 时 ， 光 子 将 以 点 物质 所 具有 的 物质 量 参与 附加 ， 这 
种 物质 量 的 光子 就 是 所 谓 的 光量 子 。 

第 三 ， 光 子 的 物质 量 是 一 种 纯 自 由 态 物 质量 ， 或 者 说 是 
一 种 运动 物质 量 ， 它 将 以 恒定 的 光速 在 绝对 时 空 坐标 系 中 运 
动 。 光 子 对 实物 粒子 的 附加 是 实物 粒子 所 以 能 运动 的 惟一 动 
力 ， 因 为 实物 粒子 的 静止 物质 量 是 指 相对 于 绝对 空间 静止 的 
物质 量 。 因 而 物体 的 运动 速度 应 是 静止 物质 量 与 运动 物质 量 
的 比值 的 函数 。 所 有 自由 态 的 物质 如 动能 、 势 能 、 电 磁 能 、 
核能 以 及 化 学 能 都 是 光子 在 不 同 物质 层次 上 附加 的 结果 。 因 
而 都 是 光子 的 表现 形式 。 

第 四 ， 光 子 是 一 种 点 物质 ， 并 在 绝对 空间 中 以 光速 伟 
播 ， 因 而 光子 的 物质 量 应 是 一 种 矢量 。 对 某 一 确定 方向 而 
言 ， 应 存在 正 物 质量 的 光子 也 应 存在 负 物 质量 的 光子 ， 前 者 
与 确定 方向 相同 ， 后 者 相反 。 在 空间 传播 的 光子 之 间 可 以 相 
互 碰撞 而 又 加 ， 生 加 应 遵守 平行 四 边 形 原理 。 光 子 可 以 集束 
运动 ， 同 种 物质 量 的 点 物质 光子 集束 在 空间 运动 保持 相同 的 
电磁 振动 频率 ， 而 振幅 则 是 该 光子 东 光 子 分 布 对 该 光束 运动 
轴线 的 最 大 距离 ， 其 产生 的 原因 在 于 光子 传播 是 在 真空 点 间 
的 物质 量 传递 ， 这 种 传递 是 通过 激发 邻近 空间 点 产生 次 生 正 
负 光 子 对 并 与 之 进行 二 加 而 实现 的 。 而 产生 的 次 生 正 负 光子 
对 的 激发 方向 是 随机 的 ， 其 与 运动 光子 同 反 向 的 分 量 与 运动 
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光子 登 加 后 并 不 改变 原 运动 光子 的 运动 方向 和 物质 量 ， 而 与 
运动 方向 垂直 的 二 维 平 面 上 次 生 正 负 光 子 对 分 量 无 论 其 方向 
还 是 大 小 都 是 随机 的 。 当 光子 集 东 运动 时 这 种 随机 变化 的 垂 
直方 向 的 次 生 光 子 对 其 它 光 子 将 会 产生 个 加 ， 从 而 改变 光子 
的 运动 方向 。 这 种 随机 改变 的 物质 量 附 吉 和 和 方向 改变 与 光子 
之 间 的 引力 的 共同 作用 使 光子 束 运 动 呈现 一 种 正 弱 波 的 波 
动 ， 此 种 波动 是 造成 干涉 ， 衍 射 和 偏振 等 现象 的 原因 。 这 一 
点 将 在 以 后 各 章 中 陆续 讨论 。 

光子 可 否 分 割 的 问题 需要 解决 下 述 三 个 问题 : 首先 ， 是 
否 存在 不 同 物质 量 的 光子 ?这 一 点 是 肯定 的 。 从 普 朗 克 公 式 
E=hy 可 知 , EF 为 光子 的 物质 量 , v 为 光束 波动 的 频率 ， 理 
论 上 存在 各 种 振动 频率 ， 因 而 也 就 存在 各 种 物质 量 的 光子 。 
尽管 该 公式 右边 表示 众多 光子 集合 的 几率 行为 ,左边 表示 单 
一 光子 的 物质 量 ， 但 是 它 不 影响 不 同 物 质量 光子 存在 的 客观 
性 。 

其 次 ， 不 同 物质 量 的 光子 能 互 变 吗 ? 或 者 说 光子 能 否 相 
互 约束 和 离散 。 从 上 述 光 子 性 质 的 第 四 点 可 知 ， 光 子 在 传播 
中 可 发 生 碰撞 合 加 ， 肥 加 遵守 矢量 加 和 的 平行 四 边 形 原 则 ， 
因而 不 同 物质 量 的 光子 可 以 互 变 。 实 验 观 察 的 结果 如 何 呢 ? 
由 普 朗 克 公 式 可 知 ， 物 质量 变化 可 以 归结 为 变频 作用 。 目 前 
物理 实验 中 的 变频 过 程 均 是 通过 与 实物 质 的 相互 作用 而 实现 
的 ， 这 种 变频 作用 不 足以 解释 光子 的 约束 和 离散 问题 。 而 空 
间 运 行 过 程 中 电磁 波 频率 变化 的 现象 人 们 很 少 观察 到 ， 这 大 
概 是 由 于 光子 是 点 物质 ， 这 种 点 是 空间 区 域 的 极限 ， 两 个 光 
子 要 碰撞 约束 或 离散 ， 需要 在 空间 点 上 相遇 ， 由 于 点 非常 小 
因而 相遇 的 几率 也 非常 小 ， 故 人 们 很 难 观察 到 ， 并 且 相 互 约 
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束 的 光子 继续 与 以 原来 频率 运动 的 光子 束 一 道 运动 ， 放 很 难 
在 大 量 原 有 物质 量 光 子 所 表现 出 来 的 振动 频率 中 分 辨 出 一 两 
个 频率 改变 了 的 光子 。 

天 无 绝 人 之 路 。 我 们 又 有 一 个 现成 的 实验 事实 ， 天 文学 
有 一 个 著名 的 现象 ， 这 就 是 光 的 引力 红 移 ， 红 移 就 是 变频 ， 
它 表 明光 在 宇宙 传播 过 程 中 受 引力 作用 而 发 生 频 率 改 变 ， 或 
者 光子 物质 量 改 变 。 它 使 光子 原 有 的 物质 量 附 加 上 引力 子 的 
物质 量 从 而 使 总 物质 量 增加 和 频率 增加 〈 蓝 移 )， 也 可 使 物 
质量 减少 和 频率 减少 〈 红 移 )。 引 力 子 作为 引力 相互 作用 的 


媒介 子 ， 物 质量 应 为 引力 与 受 引 力作 用 的 物体 运动 距离 的 乘 


积 。 象 光子 一 样 ， 引 力 子 也 是 一 种 矢量 物质 。 实 质 上 它 是 光 
子 的 一 种 存在 形态 ， 这 种 引力 蓝 移 的 实质 就 是 光子 约束 引力 
子 ， 引 力 红 移 就 是 光子 离散 引力 子 ， 故 光子 变频 作用 得 到 了 
证 明 。 

最 后 ， 是 否 存在 最 低 物 质量 的 光子 ? 回答 应 是 否定 的 。 
因为 按理 论 分 析 ， 人 们 总 可 以 通过 电磁 振荡 获得 频率 不 同 的 
电磁 波 。 这 种 频率 既 无 上 限 ， 亦 无 下 限 。 现 在 人 们 使 用 的 电 
磁 波 的 最 低频 率 为 3 再， 波长 为 100 兆 米 ， 物 质量 为 E = 
3h。 这 显然 不 是 光子 物质 量 的 最 低 极限 。 引 力 红 移 作为 光子 
聚 散 的 表现 ， 在 红 移 中 引力 子 的 离散 也 就 是 光子 的 离散 ， 因 
为 引力 子 是 光子 的 存在 形式 之 一 。 而 引力 子 可 以 无 穷 小 ， 因 
而 光子 也 可 以 无 穷 小 。 这 种 无 穷 小 的 极限 就 是 零 ， 这 就 是 真 
空 状态 。 

因此 ， 光 子 是 有 层次 的 ， 这 种 层次 是 连续 存在 的 ， 在 微 
观 上 表现 为 物质 量 ， 宏 观 上 表现 为 光 的 频率 。 频 率 是 可 变 
的 ， 不管 是 与 实物 质 相互 作用 还 是 在 真空 中 传播 都 能 相互 约 
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束 或 离散 。 不 存在 最 低 物 质量 的 光子 ， 光 子 的 物质 量 极限 为 
零 ， 这 是 一 种 真空 状态 ， 是 一 种 “无 "， 而 光子 的 物质 量 可 
以 无 穷 小 ， 但 毕竟 是 “有 ”， 光 子 是 无 限 可 分 的 ， 但 最 终 趋 


癌 “ 无 "， 不 同 光 子 的 迎头 碰撞 按 矢 量 加 和 原则 相互 覆灭 ，. 


若 两 个 相互 碰撞 的 光子 物质 量 相同 ， 它 们 也 产生 “无 ”， 
“无 ”是 光子 分 割 的 最 终归 宿 。 


PHD ”引力 子 与 引力 


上 节 谈 到 引力 红 移 现象 涉及 到 引力 子 ， 作 为 一 种 物质 粒 
子 ， 引 力 子 具有 什么 性 质 ， 它 与 光子 的 关系 如 何 ， 是 需要 专 
节 讨论 的 。 这 里 只 进行 定性 的 描述 。 

首先 ， 引 力 子 是 引力 相互 作用 的 媒介 子 ， 本 身 是 一 种 物 
质粒 子 ， 应 具有 物质 量 的 规定 性 ， 其 物质 量 的 大 小 应 等 于 相 
互 作用 的 物体 受到 对 方 的 引力 与 受 引 力 运 动 的 距离 的 乘积 ， 
这 是 引力 子 区 别 于 其 他 光子 形态 的 独特 之 处 。 在 其 他 方面 ， 
它 与 光子 一 样 ， 是 一 种 不 占 空间 元 的 点 物质 ， 其 物质 量 是 与 
运动 相 联系 的 运动 物质 量 ， 因 而 是 一 种 矢量 ， 其 聚 散 遵循 矢 
量 加 和 原则 ， 引 力 子 也 是 一 种 连续 变化 的 量 ， 不 存在 最 低 物 
质量 的 引力 子 ， 其 极限 为 真空 ， 为 无 ， 为 零 物 质量 。 引 力 子 
之 间 只 存在 引力 相互 作用 。 因 而 ， 除 来 源 与 光子 不 一 样 以 
外 ， 引 力 子 应 与 光子 完全 一 致 ， 它 是 光子 在 引力 相互 作用 中 
的 存在 形式 ， 因 此 引力 波 就 是 电磁 波 ， 试 图 独立 测定 引力 波 
的 努力 都 是 徒劳 的 。 

其 次 ， 引 力作 用 的 机 制 是 一 种 物质 聚 散 的 机 制 。 甲 物体 
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受 乙 物体 引力 而 使 两 物体 相互 接近 ， 这 种 引力 与 接近 走 过 的 
路 程 之 积 就 是 引力 子 的 物质 量 。 某 物体 受 力 方向 与 运动 方向 
相反 ， 物 体 受 力 在 运动 方向 上 加 速 ， 说 明 在 运动 方向 上 运动 
物质 量 增加 ， 即 该 物体 运动 方向 上 增加 了 正 物 质量 的 引力 
子 ， 而 在 受 力 方向 上 运动 速度 减少 ， 即 物体 减少 了 正 物质 量 
的 引力 子 ， 或 增加 了 负 物 质量 的 引力 子 。 某 物体 受 力 方向 与 
运动 方向 相同 也 可 做 同样 分 析 。 由 此 看 来 ， 物 质 体系 受 万 有 
引力 作用 将 恒 使 受 力 方向 物质 量 减少 。 或 者 说 ， 物 体 接受 万 
有 引力 将 使 相互 作用 的 物体 通过 共用 引力 子 ， 而 使 总 体系 的 
总 物质 量 减少 ， 这 种 减少 的 物质 量 将 以 引力 子 的 形式 从 物体 
中 离散 出 去 。 当 然 这 种 离散 是 一 个 连续 的 过 程 。 

再 次 ， 在 两 个 相互 作用 的 物体 上 引力 产生 的 物质 量 附 加 
在 量 上 是 相同 的 ， 而 方向 相反 ， 它 们 的 总 量 为 零 ， 符 合 物质 
量 守恒 定律 。 引 力 产生 的 对 受 引 力作 用 的 物体 的 物质 量 附加 
是 即时 分 别 产 生 的 ， 不 需要 引力 子 的 传递 ， 他 是 一 种 整体 效 
应 的 结果 。 

最 后 ， 为 什么 会 有 引力 子 存在 ? 引力 作为 一 种 普遍 存在 
的 相互 作用 力 ， 它 是 随 着 物质 量 的 存在 而 存在 的 ， 它 与 相互 
作用 物体 物质 量 的 乘积 成 正比 ， 与 它们 之 间 的 距离 平方 成 反 
比 ， 这 就 是 牛顿 的 万 有 引力 定律 。 但 万 有 引力 定律 并 未 回答 
引力 的 来 源 。 这 种 来 源 应 该 来 自 某 种 自然 的 趋势 。 如 果 可 能 
的 话 ， 这 种 趋势 最 好 能 与 弱 作 用 、 电 磁 作 用 和 强 作用 统一 起 
来 。 那 么 这 种 趋势 是 什么 ? 从 上 节 似 乎 看 出 ， 这 是 一 种 恒 向 
物质 量 离散 的 方向 变化 的 趋势 ， 是 一 种 放出 结合 能 或 结合 
质量 的 趋势 。 这 种 趋势 从 何 而 来 ? 它 不 应 该 来 自 上 帝 ， 只 能 
来 自 某 一 平衡 过 程 的 破坏 ， 某 种 对 称 过 程 的 破 缺 。 而 离散 的 
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称 被 某 种 因素 破坏 ,使 其 覆灭 延迟 ， 则 覆灭 将 会 成 为 该 系统 
物质 永恒 的 变化 趋势 。 如 果 世 界 产生 于 无 必然 存在 最 终 回归 
于 无 的 强大 趋势 ， 并 且 随 着 约束 层次 的 提高 ， 回 归 趋 势 不 断 
提高 ， 引 力 仅仅 是 与 总 物质 量 相关 的 各 层次 普遍 适应 的 回归 
趋势 。 我 们 将 在 以 后 各 章 中 继续 讨论 。 


A ab 、 
第 六 节 a 论 


现在 可 以 给 本 章 作 一 小 结 : 

(1) 物质 具有 明显 的 层次 性 ， 这 种 层次 性 是 与 基本 相互 
作用 相 联系 的 。 字 宙 中 所 有 的 物质 都 具有 引力 相互 作用 ， 而 
中 微 子 以 上 层次 增加 了 弱 相 互 作用 ， 电 子 以 上 层次 则 具有 电 
磁 相 互 作用 ， 夸 克 以 上 层次 具有 强 相互 作用 。 

(2) 物质 的 量变 存在 于 具有 同 种 类 型 的 相互 作用 的 物质 
层次 之 间 ， 如 从 电子 到 p- 子 到 < FORE, MERE 
到 原子 核 之 间 的 量变 等 ， 而 从 原子 核 到 原子 则 是 电磁 相互 作 
用 的 结果 ， 分 子 的 形成 也 是 电磁 作用 的 余力 作用 ， 星 际 物质 
的 量变 则 是 引力 作用 的 结果 。 物 质 的 量变 也 存在 于 不 同类 型 
的 相互 作用 的 物质 层次 之 间 ， 如 高 层次 物质 体系 对 低层 次 物 
质 体 系 的 附加 。 

(3) 物质 的 变化 除了 量变 之 外 ， 还 存在 质变 。 它 是 在 不 
同 相互 作用 的 物质 层次 之 间 进 行 的 突变 ， 如 从 光子 质变 成 中 
微 子 ， 增 加 了 静 质 量 和 弱 相 互 作用 ， 并 从 光子 的 点 物质 约束 
为 中 微 子 的 空间 元 物质 。 而 中 微 子 到 电子 的 质变 ， 则 增加 了 
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电磁 荷 和 电磁 相互 作用 ， 空 间 元 进一步 扩大 ， 下 一 步 质变 则 
是 电子 到 夸克 的 质变 ， 它 使 物质 增加 了 强 相互 作用 ， 并 出 现 
色 荷 ， 进 一 步 的 量变 则 构成 了 宏观 物质 的 基础 。 大 胆 地 推 一 
步 ， 是 否 存 在 更 进一步 的 质变 ” 即 从 夸克 变 成 一 种 新 的 物质 
状态 ， 并 出 现 更 强 的 相互 作用 力 和 更 新 的 物质 荷 ? 目前 对 字 
宙 黑 洞 的 研究 方兴未艾 ， 难 说 没有 此 种 可 能 性 。 

(4) 物质 无 限 可 分 吗 ? 对 ， 又 不 对 ， 物 质 可 从 星系 到 恒 
星 到 分 子 到 原子 到 第 一 代 费 米子 直到 自由 态 的 光子 ， 而 光子 
不 存在 最 小 单元 ， 因 而 物质 似乎 是 无 限 可 分 的 。 另 一 方面 ， 
世界 的 原始 状态 应 为 真空 ， 物 质 分 离 的 最 后 归宿 也 应 为 真 
空 ， 即 物质 量 为 0。 这 种 情形 可 通过 相反 方向 的 光子 的 覆灭 
而 实现 ， 其 反 过 程 则 为 我 们 提供 了 一 条 宇宙 产生 和 演变 的 新 
途径 。 从 这 个 意义 上 来 说 ， 物 质 又 不 是 无 限 可 分 的 。 
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能 间 是 与 时 间 、 空 
间 并 列 而 相互 独立 的 从 
标 ， 标 度 物 质量 及 其 变 
化 。 由 五 度 能 时 空间 此 
标 系 构成 描述 与 标 度 物 
质 性 质 的 参照 系 。 这 种 
描述 和 标 度 是 必要 的 ， 
也 是 充分 的 。 








第 四 章 ” 能 时 空间 次 





第 一 节 ”能 间 的 概念 


我 们 知道 : 物质 轻 有 实物 态 的 中 微 子 、 电 子 、 夸 克 ， 也 
有 自由 态 的 光子 。 不 管 物质 处 于 何 种 状态 ， 它 们 均 存 在 一 种 
统一 的 特性 : 具有 物质 量 。 物 质 的 分 割 (离散 ) ARR (A 
束 ) 其 实质 就 是 空间 区 域 物 质量 的 变化 。 而 这 种 聚 散 性 正 是 
导致 物质 变化 的 性 质 ， 完 全 可 与 物质 空间 分 布 或 广 延性 以 及 
物质 在 时 间 上 的 延续 性 相提并论 。 这 样 我 们 就 有 提出 物质 坐 
标的 充分 理由 。 由 于 这 种 坐标 是 用 来 标 度 物 质量 及 其 变化 ， 
而 物质 量 存在 两 种 等 效 而 可 互 换 的 度 标 : 质量 与 能 量 。 又 由 
于 质量 有 静止 质量 与 运动 质量 之 分 ， 某 一 物质 体系 的 物质 量 
需要 将 两 者 加 起 来 ， 显 得 不 方便 ， 同 时 静 质 量 作为 弱 作 用 以 
上 层次 物质 的 特征 物质 荷 ， 单 独 承担 着 这 一 特殊 功能 ， 与 电 
磁 荷 和 色 荷 同类 。 而 能 量 则 具有 从 负 无 穷 到 正 无 穷 的 全 度 
标 ， 并 具有 堆 点 ， 因 此 适合 担任 统一 物质 坐标 的 度 标 。 与 物 
质 的 广 延性 通过 空间 标 度 ， 物 质 的 延续 性 通过 时 间 来 标 度 一 
样 ， 我 们 把 标 度 物 质 的 聚 散 性 质 的 物质 量 坐标 命名 为 能 间 。 

能 间 是 一 种 标 度 物质 量 和 物质 的 聚 散 性 质 的 度 标 ， 它 是 
一 维 的 ， 具 有 正 无 穷 和 负 无 穷 两 个 方向 。 任 何 确 定 的 空间 点 
和 时 间 点 上 的 物质 量 均 能 在 该 点 的 能 间 坐 标 上 找到 自己 的 位 
置 。 例 如 绝对 真空 的 能 间 位 置 为 能 间 零 点 ， 而 电子 的 位 置 则 
在 +0. 51MeV。 正 电子 尽管 存在 状态 与 电子 不 同 , 但 其 物 
质量 却 与 电子 相同 。 当 电子 或 正 电子 附加 了 光子 的 运动 质量 
时 其 总 物质 量 将 向 正方 向 移动 。 由 于 自由 态 物 质 是 与 物质 的 
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运动 相 联 系 的 ， 而 运动 具有 方向 性 ， 因 此 ， 上 述 总 物质 量 的 
增加 仅 是 对 运动 方向 而 言 的 ， 而 在 此 运动 方向 的 反方 向 ， 所 
表现 出 来 的 物质 量 将 会 减少 ， 这 样 就 出 现 了 负 物 质量 的 可 能 
性 ， 如 纯 自 由 态 的 光子 运动 其 正方 向 物质 量 为 =hy 。 而 
其 反方 向 则 应 为 忆 = -hy 。 引 力 子 也 是 一 种 纯 自由 态 物 
质 ， 故 其 物质 量 也 有 负 有 正 ， 对 相互 吸引 的 物质 体系 引力 作 
用 ， 可 看 成 彼此 接受 了 环境 提供 的 负 物 质量 的 负 引 力 子 ， 故 
物质 将 向 总 物质 量 减 少 的 方向 移动 ， 但 若 从 前 进 方向 来 看 ， 
显然 相互 吸引 的 物质 体系 接受 了 环境 提供 的 正 物质 量 的 引力 
子 。 或 者 解释 成 相互 吸引 的 物质 体系 通过 共用 正 物 质量 的 引 
力 子 使 两 者 构成 的 总 物质 体系 物质 量 减少 。 由 此 看 来 ， 具 有 
负 物 质量 的 物质 体系 就 成 为 客观 存在 了 。 

必须 强调 的 是 ， 能 间 标 度 的 物质 量 是 指 某 一 空间 点 和 某 
一 时 间 点 上 的 物质 量 ， 只 有 确定 时 空 的 点 这 种 标 度 才 有 确定 
的 意义 ， 因 为 物质 无 时 无 刻 不 在 进行 空间 的 运动 和 能 间 变 
化 。 由 于 实物 态 物 质 体系 往往 占有 一 定 空间 区 域 (空间 元 ) ， 
”因此 其 物质 量 应 由 这 些 区 域 各 空间 点 的 能 间 物 质量 加 合 而 
成 。 当 然 ， 按 照 研究 物质 世界 的 层次 不 同 ， 精 度 不 同 ， 人 们 
可 以 把 这 种 空间 元 物质 作为 点 物质 处 理 ， 例 如 ， 中 微 子 、 电 
子 和 夸克 等 。 但 在 理论 上 必须 明确 这 是 一 种 近似 处 理 。 对 于 
自由 态 物质 ， 由 于 是 点 物质 ， 不 存在 这 类 问题 。 


A 一 


第 二 节 ”能 时 空间 及 其 性 质 


建构 了 能 间 概 念 后 ， 就 可 以 与 时 间 和 空间 一 起 构成 一 个 
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坐标 系 ， 用 于 标 度 物质 的 性 质 。 首 先 让 我 们 明确 一 下 它们 各 
自 的 概念 : 

能 间 是 标 度 物质 量 与 物质 聚 散 性 的 坐标 。 能 间 是 一 维 
的 ， 具 有 零点 和 正 负 无穷 两 个 发 展 方向 。 能 间 标 度 采 用 通用 
的 能 量 单位 。 

时 间 是 标 度 物质 所 处 时 刻 与 物质 延续 性 的 坐标 。 时 间 也 
是 一 维 的 。 时 间 永 恒 地 从 过 去 向 未 来 发 展 ， 故 只 有 一 种 发 展 
方向 。 时 间 零 点 是 存在 的 ， 但 具体 时 刻 离 现在 非常 久远 ， 往 
往 被 看 成 无 始 。 时 间 零 点 时 整个 世界 全 部 空间 点 的 能 间 均 处 
于 零点 。 

空间 是 标 度 物质 所 处 位 置 与 物质 广 延性 的 坐标 。 空 间 是 
三 维 的 ， 人 们 架构 空间 时 可 以 主观 地 确定 一 个 相对 零点 ， 从 
此 点 出 发 具有 六 个 相互 正 交 的 独立 发 展 方向 ， 此 点 上 的 物质 
可 向 周围 任 一 方向 运动 ， 这 种 运动 轨迹 需要 也 仅 需 要 上 述 三 
维 坐标 联合 标 度 。 空 间 的 绝对 零点 是 不 存在 的 ， 因 为 物质 世 
界 无 边 无 际 ， 也 就 不 存在 绝对 中 心 。 

由 一 维 能 间 、 一 维 时 间 和 三 维 空间 构成 五 维 能 时 空 坐标 
系 。 通 过 这 种 坐标 系 人 们 可 以 对 任何 物质 体系 ， 物 质 状 态 和 
物质 现象 进行 联合 标 度 ， 并 惟一 地 确定 着 它们 的 性 质 ， 其 重 
要 性 是 不 言 而 喻 的 。 能 时 空间 具有 下 述 性 质 : 


1. 它们 是 主观 意识 对 客观 实在 反映 的 参照 系 
物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 物 质 也 只 有 物质 才 具 
有 客观 实在 性 。 而 客观 实在 的 物质 具有 物质 量 、 位 置 和 时 刻 
的 规定 性 ， 它 们 的 存在 、 运 动 或 变化 构成 了 物质 的 延续 、 广 
延 和 聚 散 性 质 。 这 些 性 质 都 是 客观 实在 的 物质 所 具有 的 性 
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质 ， 因 此 这 些 性 质 也 是 客观 实在 地 蕴藏 在 客观 实在 的 物质 之 
中 。 能 间 、 时 间 和 空间 作为 标 度 上 述 规定 性 和 性 质 的 坐标 ， 
其 本 身 是 人 们 意识 的 产物 ， 是 客观 实在 在 主观 意识 中 反映 时 
人 们 给 出 的 一 种 参照 系 。 这 种 反映 参照 系 又 作为 其 他 反映 的 
参照 系 。 当 人 们 在 意识 中 确定 了 这 种 参照 系 时 ， 往 往 错 误 地 
把 这 种 参照 系 与 物质 等 网 看 待 。 即 将 它们 也 看 成 客观 实在 。 
更 有 一 些 理 论 把 时 空 的 结构 变化 等 效 于 客观 实在 的 物质 变 
化 ， 这 是 把 对 象 与 工具 混同 化 。 1 


2. 参照 系 的 绝对 性 与 处 理 方法 的 相对 性 

时 空 的 绝对 性 与 相对 性 的 争论 已 经 够 入 了 。 绝 对 空间 的 
旗手 牛顿 认为 : “绝对 空间 ， 就 其 本 性 以 及 与 任何 外 在 事物 
的 关系 而 言 ， 总 是 保持 同一 的 或 不 动 的 。 相 对 空间 是 绝对 空 
间 的 可 动 部 分 或 量度 ， 我 们 的 感官 通过 相对 于 别 的 物体 的 位 
置 而 决定 它 ， 并 且 通 常 把 它 当 作 绝 对 空间 看 待 。"f[] 即 存在 
一 种 保持 同一 或 不 动 的 空间 ， 或 者 可 以 人 为 构成 这 种 同一 或 
不 动 的 空间 。 由 此 绝对 空间 概念 人 们 预测 空间 应 存在 一 种 不 
动 的 物质 弥漫 其 间 ， 这 种 物质 就 是 以 太 。 以 太 概 念 最 初 是 作 
为 电磁 波 传播 的 媒介 物 而 引入 的 ， 证 明 以 太 不 存在 的 实验 事 
实 就 成 为 摧毁 绝对 空间 概念 的 最 好 炮弹 。 最 重要 的 实验 于 
1887 年 由 迈克 尔 逊 等 作出 ， 实 验证 明 ， 沿 着 地 球 轨道 运动 
的 方向 和 与 之 垂直 的 方向 传播 的 光速 是 相等 的 。 其 他 探测 地 
球 穿越 以 太 运 动 的 效应 的 实验 也 均 以 失败 告终 。 人 们 最 终 认 
识 到 或 许 以 太 干 脆 不 存在 。 麦 克 斯 韦 的 电磁 理论 中 电磁 传播 
也 根本 不 需要 以 太 的 存在 。 进 而 人 们 开始 怀疑 与 以 太 概念 近 
似 的 绝对 空间 ， 爱 因 斯 坦 的 相对 论 应 运 而 生 并 逐渐 被 人 们 广 

34 








UR RENT 





泛 接受 。 

问题 是 作为 参照 系 并 不 一 定 需 要 以 具体 物质 体系 为 依 
据 ， 起 码 绝对 参照 系 不 需要 以 具体 物质 体系 为 依据 。 因 为 作 
为 依据 的 物质 体系 有 物质 量 ， 并 伴随 着 运动 ， 这 种 运动 是 相 
对 于 绝对 参照 系 的 运动 ， 因 而 这 种 依据 具体 物质 体系 的 参照 
系 就 不 是 绝对 参照 系 。 由 绝对 空间 或 绝对 参照 系 预 测 空间 应 
存在 一 种 不 动 的 物质 弥漫 其 间 并 把 这 种 物质 称 之 为 以 太 ， 屠 
么 以 太 应 与 绝对 空间 完全 重合 ， 绝 对 不 动 。 而 任何 物质 只 要 
有 物质 量 (运动 物质 量 ) 将 处 于 永恒 运动 之 中 。 因 此 以 太 作 
为 一 种 具有 物质 量 的 物质 同时 又 要 求 它 绝对 不 动 这 是 不 可 能 
的 ， 也 是 不 存在 的 。 但 若 把 以 太 作为 一 种 物质 量 为 零 的 物质 
状态 ， 这 就 是 真空 状态 ， 由 于 此 状态 物质 量 为 零 ， 以 此 状态 
作为 依据 的 参照 系 将 保持 绝对 静止 。 那 么 这 样 的 以 太 应 是 存 
在 的 ， 但 因为 它 的 物质 量 为 零 ， 从 而 它 的 存在 性 又 是 难以 检 
测 的 。 迈 克 尔 逊 实 验 本 身 存在 一 系列 问题 ， 我 们 将 在 第 十 章 
予以 详 述 。 麦克 斯 韦 的 电磁 理论 虽然 不 需要 以 太 作为 其 媒 
介 ， 但 却 不 能 离开 时 空 标 度 ， 媒 介 物 应 有 物质 量 ， 时 空 标 度 
却 允 许 零 态 物质 的 存在 。 正 是 这 种 零 态 物质 作为 基准 的 时 空 
标 度 构成 的 绝对 空间 参照 系 才 使 电磁 理论 的 推导 成 为 可 能 。 

试想 如 果 没 有 绝对 空间 和 绝对 时 间 的 概念 ， 经 典 物理 学 
包括 爱 因 斯 坦 相对 论 中 最 重要 的 概念 “质量 ”将 成 为 空中 楼 
阅 ， 因 为 “质量 ”是 指 实物 质 的 物质 量 ， 而 实物 质 的 质量 是 
一 种 “静止 质量 "， 那 么 “静止 ”是 相对 什么 参照 系 的 静止 
WE? 如果 不 存在 绝对 时 空 参 照 系 ， 一 切 参照 系 都 是 相对 的 ， 
因而 静止 质量 也 都 是 相对 的 。 同 样 物质 体系 不 但 在 地 球 和 月 
球 上 有 不 同 的 重量 ,而且 有 不 同 的 质量 ,前 者 由 引力 引起 ， 
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后 者 则 由 参照 物 物质 量 导致 的 运动 引起 ， 于 是 质量 失去 了 绝 
对 的 标准 。 光 的 运动 速度 来 源 于 光 只 具有 纯粹 的 运动 质量 ， 
其 静止 质量 为 零 (相对 于 绝对 参照 系 ) ， 静 止 质量 与 总 物质 
量 之 比 也 恒 为 零 。 固 能 保持 相对 于 绝对 参照 系 的 恒 速 运动 
( 见 第 八 章 )。 光 速 不 变性 是 相对 于 绝对 参照 系 的 不 变性 。 因 
为 不 管 对 光子 增加 多 少 能 量 ， 均 不 能 改变 静止 物质 量 与 总 物 
质量 的 比例 为 零 的 结果 。 但 如 果 和 否定 了 绝对 参照 系 的 存在 ， 
并 选用 光子 本 身 作为 参照 系 ， 则 光子 的 一 切 物 质量 均 构 成 了 
静止 物质 量 ， 因 而 光速 应 为 零 。 事 实 上 如 果 人 们 乘 上 光子 火 
箭 观 察 火箭 本 身 的 速度 ， 此 速度 当然 为 零 。 但 此 时 光速 不 变 
原理 也 就 失效 了 。 因 此 利用 光速 相对 于 绝对 参照 系 不 变 的 事 
实 又 否定 绝对 参照 系 的 存在 是 一 种 逻辑 混乱 。 爱 因 斯 坦 时 空 
并 列 是 一 种 历史 进步 ， 但 从 上 文 可 以 看 出 ， 时 空 只 有 与 物质 
量 联系 起 来 才能 成 为 一 个 完整 的 概念 系统 ， 否 则 极 易 出 现 漏 
洞 而 将 人 们 引入 此 途 。 而 将 标 度 物 质量 及 其 变化 的 能 间 坐 标 
与 时 空 并 列 共同 组 成 五 度 能 时 空 坐标 系 后 ， 就 能 形成 这 种 完 
整 参照 系 ， 以 承担 标 度 物质 性 质 解 释 物 质 现象 的 任务 。 

能 时 空间 是 人 们 主观 构成 的 ， 在 构成 过 程 中 人 们 有 充分 
的 机 会 改变 构成 方式 ， 度 量度 标 。 如 空间 可 以 用 直角 坐标 ， 
亦 可 用 球 坐标 ， 标 度 可 以 用 公制 ， 亦 可 用 市 制 。 能 间 可 以 
用 能 量 亦 可 以 用 质量 作为 物质 量 标 度 ， 这 就 是 处 理 方法 的 相 
对 性 。 同 样 ， 由 于 人 们 很 难 检测 出 零 态 真空 绝对 空间 的 存 
在 ， 以 相对 参照 系 作为 处 理 实际 问题 的 参照 基础 ， 这 也 是 一 
种 处 理 方法 的 相对 性 。 但 这 样 处 理 问 题 时 必须 明白 ， 相 对 参 
照 系 所 依据 的 物质 体系 具有 物质 量 ， 因 而 相对 于 绝对 参照 系 
具有 速度 ， 因 而 在 解释 由 此 得 到 的 数据 时 应 考虑 这 一 因素 ， 
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而 不 能 象 相对 论 那样 把 光速 这 种 误差 解释 成 尺 缩 钟 慢 。 另 
外 ， 能 时 空间 和 组 成 该 参照 系 的 能 间 ， 时 间 和 空间 坐标 是 根 
据 物 质 的 性 质 而 定义 的 ,. 坐标 的 形式 必须 符合 物质 的 性 质 和 
运动 变化 规律 ， 这 种 性 质 和 规律 是 客观 的 ， 绝 对 的 ， 因 而 标 
度 它们 的 坐标 一 旦 确定 也 应 具有 绝对 性 。 如 物质 的 延续 是 从 
始 到 终 的 单 向 过 程 ， 延 续 的 步伐 是 永恒 一 致 的 ， 于 是 标 度 这 
种 延续 性 质 的 时 间 坐 标 应 是 一 维 射线 ， 并 且 是 均匀 的 。 物 质 
的 延展 和 移动 对 各 方面 是 等 同 的 ， 间 距 是 均匀 的 ， 因 而 三 维 
空间 是 各 向 同性 的 ， 空 间 坐 标 标 度 是 均匀 的 。 能 间 的 一 维 坐 
标的 正 负 方向 是 由 正 负 物质 量 物质 的 客观 存在 决定 的 ， 客 观 
存在 的 物质 体系 在 物质 量 上 具有 量子 化 的 性 质 ， 但 是 这 种 量 
子 化 性 质 并 不 影响 物质 量 的 均匀 存在 性 ， 故 能 间 也 应 是 均匀 
的 。 上 述 物 质 性 质 的 客观 确定 性 要 求 描述 和 标 度 它们 的 坐标 
也 具有 相应 的 形式 和 功能 。 这 种 形式 和 功能 在 描述 和 标 度 物 
质 时 应 具有 确定 性 。 相 对 论 中 的 时 空 不 但 可 以 伸缩 ， 亦 可 以 
弯曲 ， 这 种 描述 只 能 是 一 种 焉 曲 的 描述 。 正 是 物质 的 客观 存 
在 性 和 物质 性 质 的 确定 性 决定 了 能 时 空间 的 确定 性 。 而 能 时 
空间 在 描述 物质 世界 时 除 提供 了 一 系列 具有 确定 物质 量 及 不 
同 物质 量 构 成 因而 具有 一 系列 相对 能 时 空间 的 绝对 速度 的 参 
照 系 之 外 ， 还 提供 了 一 个 物质 量 为 零 ， 因 而 相对 绝对 能 时 空 
间 绝 对 静止 的 参照 系 ， 这 就 是 所 谓 的 真空 绝对 参照 系 。 这 种 
参照 系 的 存在 是 物质 量 为 零 的 零 态 物质 存在 的 必然 结果 ， 既 
然后 者 是 客观 的 、 绝 对 的 ， 真空 绝 对 参照 系 的 存在 也 就 是 客 
观 的 、 绝 对 的 。 
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3. 独立 性 与 相互 联系 

人 们 对 四 维 时 空 在 标 度 物质 运动 时 其 四 维 坐 标的 独立 性 
不 会 提出 疑义 ， 我们 新 加 入 一 维 能 间 的 独立 性 如 何 呢 ? 它 能 
否 通 过 其 它 四 维 坐 标 用 一 个 等 式 表示 出 来 ”从 量子 力学 波动 
方程 的 解 中 可 知 ， 每 给 出 一 组 量子 数 ， 就 有 一 个 确定 的 能 量 
值 ， 车 把 此 能 量 值 用 能 间 坐 标 度量 ， 则 这 组 量子 数 应 该 与 能 
间 坐 标的 点 等 效 。 确 定 能 量 的 量子 数 同时 也 给 出 一 种 惟一 的 
时 空 状态 。 这 里 量子 数 的 引 人 虽 然 是 解 静 定 刘 方 程 时 的 必然 
结果 ， 但 是 具体 量子 数 的 给 出 则 是 人 为 的 。 不 同 的 具体 量子 
数 作为 不 同 的 点 反映 在 能 间 坐 标 上 ， 构 成 一 个 能 间 点 系列 ， 
这 就 是 该 物质 体系 在 此 空间 元 上 能 间 的 变化 或 物质 量 的 相对 
聚 散 。 这 种 人 为 设 定 的 量子 数组 的 变化 并 不 能 由 时 间 和 空间 
坐标 惟一 确定 ， 于 是 能 间 相 对 于 时 间 和 空间 的 独立 性 也 就 得 
到 了 确认 。 能 间 、 时 间 和 空间 概念 是 同 层次 的 并 列 概念 ， 它 
们 对 物质 的 标 度 是 独立 的 ， 任 何 一 维 变量 都 不 能 通过 另外 四 
维 变 最 的 函数 确定 。 

作为 标 度 物质 量 的 一 维 坐标 ， 物 质量 与 能 间 之 间 建 立 了 
一 一 对 应 关系 ， 物 质量 的 变化 或 聚 散 性 也 能 在 能 间 上 反映 出 
来 ， 但 这 种 反映 必须 与 时 间 坐 标 和 空间 坐标 联合 起 来 才能 完 
成 。 物 质 体 系 由 该 体系 空间 区 域 中 各 空间 点 的 物质 量 构成 ， 
这 种 物质 体系 的 标 度 需要 空间 和 能 间 的 共同 作用 才能 惟一 确 
定 ， 而 物质 体系 的 运动 为 该 体系 所 占有 的 空间 位 置 各 点 能 间 
物质 量 的 相对 平移 ， 涉 及 到 这 种 平移 引起 的 空间 、 能 间 变 化 
和 平移 过 程 中 时 间 的 变化 。 物 质 体 系 的 变化 除了 涉及 该 体系 
所 占有 的 空间 位 置 的 变化 和 各 空间 点 的 能 间 物 质量 的 变化 
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外 ， 其 变化 的 过 程 还 必须 用 时 间 坐标 进行 标 度 。 因 此 五 度 能 
时 空 又 是 一 种 相互 联系 的 整体 ， 共 同 承担 着 物质 状态 的 存 
在 、 运 动 和 变化 的 标 度 职责 。 

物质 状态 是 量子 力学 的 基本 概念 ， 指 物质 系统 所 处 的 状 
况 。 物 质 系统 的 状态 由 一 组 物理 量 来 表示 。 例 如 ， 质 点 的 机 
械 运 动 状态 由 质点 的 位 置 和 动量 来 确定 ;由 一定 质量 气体 组 
成 的 系统 的 热力 学 状态 由 系统 的 温度 、 压 强 和 体积 来 描述 。 
在 外 界 作用 下 ,物质 系统 的 状态 将 随时 间 而 变化 [2]。 物 质 
状态 的 实质 是 指 某 一 物质 体系 在 某 一 确定 时 刻 在 所 占有 空间 
元 上 各 空间 点 的 能 间 度 标 上 占有 状态 。 它 不 断 随 着 时 间 而 变 
化 ， 这 种 变化 既 有 空间 位 置 的 变化 导致 能 间 占 有 状态 的 空间 
平移 ， 还 有 该 系统 内 部 物质 聚 散 引 起 的 空间 的 重新 分 布 和 能 
间 位 置 的 重新 分 配 。 这 种 物质 运动 和 聚 散 变化 既 可 由 外 界 环 
境 引起 ， 亦 可 来 自 该 系统 的 内 部 原因 。 和 牛顿 第 一 运动 定律 确 
定 的 孤立 体系 将 保持 静止 或 匀速 直线 运动 状态 ， 这 种 匀速 直 
线 运动 不 改变 体系 的 物质 量 和 体系 空间 元 内 部 能 间 占 有 状 
态 ， 并 保持 这 种 空间 元 内 部 能 间 占有 状态 以 空间 元 的 整体 在 
空间 进行 平移 (静止 是 速度 为 零 的 平移 )， 而 物质 的 聚 散 过 
程 是 物质 状态 的 改变 过 程 ， 包 括 加 速 运 动 造成 的 该 体系 空间 
元 内 运动 物质 量 的 变化 ， 其 空间 占有 状态 不 再 是 一 种 简单 的 
平移 ， 而 时 刻 伴随 着 空间 元 的 变化 和 空间 元 内 部 各 空间 点 能 
间 位 置 的 变化 。 因 此 ， 要 确定 一 个 物质 状态 必须 有 能 间 和 空 
间 的 联合 标 度 ， 而 要 确定 物质 状态 的 变化 过 程 ， 则 必须 用 能 
时 空 联合 标 度 。 

空间 和 能 间 的 近似 处 理 是 必要 的 ， 但 导致 理论 上 的 模 
糊 。 例 如 ， 由 于 把 电子 和 正 电子 看 成 为 点 物质 ， 它 们 可 以 占 
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有 相同 的 空间 元 ， 它 们 也 具有 相同 的 物质 量 ， 时 间 上 的 延续 
也 无 法 判断 它们 的 区 别 ， 粗 看 起 来 它们 应 该 属于 同一 物质 状 
态 。 其 实 不 然 ， 电 子 和 正 电子 彼此 具有 相反 的 电荷 ， 两 者 相 
遇 将 发 生 潭 灭 彻 底 离散 为 自由 态 的 点 物质 ， 是 明显 不 同 的 两 
种 物质 状态 。 了 矛盾 出 在 点 物质 近似 上 ， 因 为 电子 和 正点 子 均 
占有 一 定 的 空间 元 ， 该 空间 元 由 构成 该 元 的 各 点 组 成 ， 空 间 
元 的 总 物质 量 相同 并 不 等 于 元 内 各 点 的 物质 量 相同 。 其 实 正 
是 这 种 点 物质 的 不 同 约束 方式 导致 了 正 反 电 子 的 电荷 差异 和 
结构 差异 ， 而 这 两 种 具有 结构 差异 的 约束 方式 约束 的 物质 体 
系 相遇 时 将 引起 解构 。 因 此 ， 精 确 确定 物质 状态 需要 物质 体 
系 的 空间 元 的 每 一 个 空间 点 的 占有 状况 的 确定 ， 当 然 还 需要 
确定 时 间 。 


第 三 节 ”能 间 与 能 级 


能 级 概念 也 是 量子 力学 的 基础 概念 ， 它 是 能 间 的 重要 科 
学 实践 依据 。 指 物理 学 中 受 力 约束 于 有 限 空 间 的 粒子 体系 的 
一 组 总 能 量 状态 中 某 一 分 立 值 。 “微观 粒子 系统 在 束缚 中 只 
能 处 于 一 系列 不 连续 的 、 分 立 的 稳定 状态 ， 这 些 状态 分 别 具 
有 一 定 能 量 ， 它 们 的 数值 各 不 相同 。 为 形象 起 见 ， 人 们 往往 
按 一 定 比例 以 一 定 高 度 的 水 平 线 代表 一 定 的 能 量 ， 并 把 这 些 
状态 的 能 量 按 大 小 排列 ， 犹 如 梯级 ， 称 能 级 阶梯 "[3]。 能 间 
概念 在 很 大 程度 上 来 源 于 能 级 概念 。 它 们 都 是 一 维 的 坐标 ， 
都 以 能 量 作为 标 度 ， 都 是 用 于 标 度 物质 状态 的 能 量 。 区 别 在 
于 下 述 几 个 方面 。 能 级 标 度 的 物质 体系 的 能 量 是 自由 态 的 能 
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量 ， 并 且 其 标 度 是 相对 的 ， 可 以 把 任 们 物质 体系 基态 的 能 量 
作为 能 级 梯度 的 零点 。 而 能 间 标 度 的 物质 体系 的 能 量 除 包括 
自由 态 的 能 量 外 ， 还 包括 约束 态 的 能 量 ， 即 总 物质 量 ， 因 此 
其 坐标 是 绝对 的 ， 其 零点 恒 指 物质 量 为 零 的 真空 状态 。 并 人 允 
许 负 物质 量 的 存在 。 从 方法 论 的 意义 上 来 说 ， 由 于 绝对 物质 
量 测定 的 困难 将 影响 能 间 的 实际 运用 ， 在 处 理 宏 观 和 微观 物 
质 体 系 的 能 量变 化 时 能 级 概念 是 方便 的 ， 但 在 处 理 超 微观 物 
质 体 系 特别 是 涉及 到 不 同 层次 的 物质 的 聚 散 性 时 ， 能 级 的 概 
念 将 无 能 为 力 ， 而 能 间 则 能 发 挥 作用 ， 因 为 此 时 约束 态 和 自 
由 态 的 物质 产生 了 互 变 。 当 涉及 到 引力 时 ， 由 于 引力 与 绝对 
物质 量 相 联系 ， 故 只 能 使 用 能 间 概 念 ， 广 义 相对 论 的 一 些 矛 
盾 就 出 自 于 此 。 超 弦 理 论 中 绝对 能 密度 更 需要 能 间 概 念 。 从 
哲学 本 体 论 意义 上 说 ， 能 间 的 优越 性 在 作为 物质 量 的 惟一 和 
统一 坐标 时 更 是 不 言 而 喻 的 。 

其 次 ， 能 级 概念 只 考虑 物质 体系 状态 的 相对 能 量 总 值 ， 
这 种 处 理 方法 把 该 体系 所 占有 空间 元 的 点 集合 作为 一 个 空间 
点 处 理 ， 把 各 点 分 占 的 物质 量 集中 处 理 成 一 点 的 物质 量 ， 因 
此 是 能 间 概 念 的 空间 近似 。 尽 管 在 宏观 上 有 其 使 用 价值 ， 但 
却 因此 掩盖 着 该 空间 元 内 部 各 点 的 物质 量 分 布 的 丰富 内 容 。 
因此 在 处 理 系 统 内 状态 的 微观 方面 无 能 为 力 ， 如 运动 变化 动 
力学 问题 ， 结 构 稳定 性 问题 等 等 。 因 此 能 间 除 了 在 标 度 物质 
量 方面 是 统一 ， 惟 一 和 终极 的 绝对 坐标 ， 在 空间 上 将 通过 对 
每 一 空间 点 的 描述 成 为 一 种 绝对 坐标 。 当 然 在 处 理 具体 的 自 
然 科 学 问题 时 我 们 仍然 可 以 使 用 能 级 或 类 似 能 级 概念 的 近似 
方法 处 理 不 同 层次 的 问题 。 但 从 哲学 本 体 论 和 自然 科学 基本 
理论 来 说 ， 能 间 概 念 不 但 重要 ， 而 且 是 必需 的 。 
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第 四 节 ”能 时 空间 与 物质 标 度 


1. 必要 性 

提出 能 间 概 念 ， 构 成 五 度 能 时 空 坐标 系 的 必要 性 主要 表 
现在 下 述 三 个 方面 : 

其 一 ， 它 是 全 面 考察 物质 状态 所 必需 的 。 只 有 确定 能 时 
空 坐标 系 ， 才 能 惟一 确定 物质 体系 的 状态 ， 并 用 以 区 别 其 他 
体系 和 状态 。 这 种 绝对 、 全 面 的 参照 系 将 涵盖 整个 物质 世 
界 ， 它 是 全 面 考察 和 描述 物质 世界 整体 状态 和 各 部 分 状态 及 
其 相互 联系 所 必需 的 。 

其 二 ， 它 是 全 面 研究 物质 的 运动 和 变化 规律 所 必需 的 。 
物质 的 运动 和 变化 实质 是 物质 状态 的 运动 和 变化 。 其 在 空间 
位 置 的 移动 构成 物质 的 运动 ， 而 在 能 间 点 的 变化 则 反映 了 物 
质量 的 聚 散 ， 在 时 间 时 刻 的 移动 构成 了 物质 运动 变化 的 过 
程 。 宏 观 物质 体系 的 低速 运动 过 程 ， 人 们 往往 忽略 体系 物质 
量 的 变化 ， 不 管 它 是 匀速 运动 还 是 变速 运动 。 物 质变 速 运动 
来 源 于 物质 体系 自由 态 物 质量 相对 总 物质 量 的 变化 。 化 学 中 
的 化 合 和 分 解 是 物质 量变 化 过 程 ， 加 热 和 冷却 也 是 物质 量变 
化 过 程 。 微 观 物 质 的 波动 需要 用 五 度 绝对 能 时 空 进行 精确 和 
惟一 的 描述 。 一 切 运动 ， 变 化 的 过 程 也 都 需 用 五 度 能 时 空 坐 
标 系 进行 精确 与 惟一 的 联合 描述 。 除 此 之 外 ， 五 度 能 时 空 坐 
标 系 还 能 把 原来 人 们 认为 完全 不 同 的 运动 和 变化 过 程 用 相同 
的 办 法 来 统一 处 理 。 为 研究 物质 的 运动 变化 规律 提供 了 统一 
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参照 系 。 

其 三 ， 它 是 全 面 理解 物质 现象 所 必需 的 ， 客 观 物质 世界 
丰富 多 彩 ， 存 在 无 数 矛 盾 ， 这 些 矛盾 内 部 应 该 存在 某 种 和 某 
几 种 量 的 联系 。 如 长 短 、 先 后 、 多 少 等 ， 综 观 这 些 矛 盾 可 以 
看 出 ， 它 们 要 么 是 物质 数量 的 能 间 联 系 ， 如 轻重 、 多 少 、 众 
宅 等 ， 要 人 么 是 位 置 的 空间 联系 ， 如 长 短 、 远 近 、 高 低 、 前 后 
等 ; 要 么 是 过 程 的 时 间 联 系 ， 如 古今 、 长 幼 、 先 后 、 生 死 
等 ， 它 们 反映 的 物质 现象 分 别 由 物质 的 聚 散 性 、 广 延性 和 延 
续 性 派生 ， 因 而 可 用 能 时 空 来 描述 。 但 大 多 数 物 质 现象 更 复 
杂 ， 它 们 往往 是 上 述 矛 盾 的 组 合 ， 因 而 也 需要 应 用 组 合 坐 标 
来 描述 这 种 组 合 现象 。 干 湿 可 以 用 能 空 组 合 来 揭示 ， 冷 热 也 
可 以 用 能 空 组 合 来 描述 。 如 此 类 推 ， 一 切 物 质 现象 的 矛盾 中 
的 数量 联系 均 可 最 终归 结 为 五 度 能 时 空 的 联系 。 


2. 充分 性 

五 度 能 时 空 坐标 系 胜 任 上 述 物质 状态 、 物 质 性 质 和 物质 
现象 的 标 度 和 描述 吗 ? 仅 用 五 度 能 时 空 足够 物质 世界 的 一 切 
现象 的 分 析 吗 ?这 就 是 能 时 空 坐标 系 标 度 物质 状态 ， 描 述 物 
质 性 质 和 分 析 物 质 现象 的 充分 性 问题 。 

从 现 阶段 自然 科学 所 涉及 到 的 物理 量 中 ， 可 以 分 析 它 们 
的 联系 ， 找 出 具有 独立 意义 的 物理 量 ， 看 是 否 突破 五 度 能 时 
空 坐标 系 的 涵盖 。 我 们 知道 ， 目 前 自然 科学 所 涉及 的 所 有 物 
理 量 最 终 都 可 以 分 解 成 基本 物理 量 。 国 际 单位 制 中 基本 SI 
单位 是 长 度 ( 米 )、 时 间 ( 秒 )、 质 量 (千克 )、 热 力学 温度 
(开尔文 )、 物 质 的 量 (摩尔 )、 电 流 ( 安 培 ) 和 发 光 强 度 
( 坎 德 拉 )。 其 他 物理 量 均 可 由 这 七 个 基本 物理 量 引 出 [6]。 
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建立 能 时 空 坐标 后 ， 联 系 物质 的 新 定义 ， 上 述 七 个 SI 基本 
物理 量 并 不 基本 : 长 度 是 与 空间 坐标 相 联系 的 基本 单位 、 时 
间 单 位 与 时 间 坐 标的 关系 一 目 了 然 ， 质 量 既 是 物质 量 的 标 度 
之 一 ， 与 能 间 坐 标 关系 明显 ， 物 质 的 量 是 指 某 种 约束 状态 
(多 为 原子 或 分 子 ) 的 物质 的 数目 ， 按 阿 伏 珈 德 罗 定 律 ， 一 
个 摩尔 的 任何 约束 状态 的 物质 (如 原子 、 分 子 、 粒 子 等 )， 
均 含有 6.022 x 103 个 约束 个 体 。 在 质量 数值 上 恰好 等 于 其 
原子 量 ， 分 子 量 ， 单 位 则 为 克 。 因 此 ， 物 质 的 量 反映 了 一 物 
质 体系 所 含 某 约束 状态 的 个 体 的 数目 ， 若 乘 以 一 个 确定 的 约 
东 状 态 的 个 体 的 物质 量 ， 则 构成 该 体系 中 所 含 某 种 约束 状态 
的 个 体 的 总 物质 量 ， 是 与 能 间 相 联系 的 单位 。 电 流 被 定义 为 
单位 时 间 内 通过 某 一 导体 的 截面 的 电量 ， 而 电量 是 一 种 特征 
物质 量 ， 因 此 电流 单位 可 通过 时 间 和 能 间 导 出 。 发 光 强 度 则 
是 单位 时 间 内 发 射 光 量子 的 数目 ， 这 一 数目 乘 以 光量 子 的 物 
质量 则 为 单位 时 间 发 射 的 总 物质 量 ， 因 此 也 可 通过 时 间 和 能 
间 导 出 其 单位 。 热 力学 温度 反映 了 某 一 物质 体系 空间 区 域内 
部 进行 分 子 热 运动 的 平均 水 平 ， 而 分 子 热 运 动 的 主角 分 子 和 
热 本 身 都 具有 物质 量 ， 分 子 运动 速度 也 取决 于 该 分 子 中 静物 
质量 与 总 物质 量 之 比 ( 见 第 八 章 )， 因 此 最 终 可 以 将 其 表示 
成 时 间 、 空 间 和 能 间 的 组 合 。 由 此 看 来 ， 对 于 目前 已 知 的 物 
质 现象 ， 五 度 能 时 空 坐标 系 的 标 度 和 描述 确实 是 充分 的 。 
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物质 起 源 于 真空 全 零 态 。 创 生 
于 空间 点 零点 振动 。 物 质 演 变 开始 
于 创 生 与 覆灭 平衡 的 暂时 破坏 。 这 
种 破坏 导致 了 世界 永恒 的 还 贷 趋 


势 。 光 子 、 中 微 子 、 电 子 和 和 夸克 是 


物质 逐 级 约束 的 质变 产物 ， 它 们 通 
过 远离 真空 零 态 而 逐 级 获得 附加 的 
还 货 趋 势 ， 它 就 是 引力 、 弱 作用 
力 、 电 磁力 和 强 作 用 力 的 根源 。 由 
光子 、 中 微 子 、 电 子 和 和 夯 克 层次 的 
质子 和 中 子 构成 了 当今 世界 的 万 事 
万 物 。 





第 五 章 ”世界 的 起 源 和 演变 六 


第 一 节 从 《道德 经 》 谈 起 


世界 的 起 源 与 演变 问题 是 一 个 古老 的 问题 。 每 一 个 民族 
几乎 都 有 自己 的 创 世 之 说 ， 而 多 数 宗 教 都 有 自己 的 创 世 经 
典 。 中 国 的 盘古 开 天 地 ， 西 方 的 上 帝 创 造 万 物 ， 印 度 的 世代 
轮回 等 ， 无 一 不 记载 着 人 类 对 世界 的 孜孜 探求 ， 也 无 一 不 透 
露出 人 类 智慧 面 对 客 观 世 界 的 无 奈 。 即 使 自 刻 科学 高 度 发 达 
的 今天 ， 人 类 对 世界 起 源 与 演变 规律 的 认识 仍 相当 肤浅 。 灾 
变 说 ， 星 去 说， 众说 纷 纸 ， 却 无 一 能 解释 世界 的 真正 起 源 。 
即使 卓越 的 牛顿 ， 也 只 能 最 终 借 助 上 帝 之 手 给 宇宙 以 第 一 推 
动力 。 大 爆炸 理论 尽管 获得 了 广泛 的 支持 ， 但 仍然 存在 一 个 
能 量 非常 高 ， 空 间 非常 小 ， 压 力 非常 大 的 原点 的 来 源 问题 ， 
看 来 还 得 请 上 帝 帮 忙 。 世 界 能 否 自力 更 生地 产生 和 演变 ? 这 
是 人 类 一 直 追 求 的 理想 解释 。 倒 是 我 们 祖先 老子 在 两 千 多 年 
前 曾 为 我 们 揭示 过 这 一 模式 ， 今 天 仍 闪 耀 着 智慧 的 光芒 。 

有 物 混成 、 先 天 地 生 。 罕 今 密 今 ， 独 立 而 不 改 。 周 行 而 
不 歼 ， 可 以 为 天 下 母 。 吾 不 知 其 名 ， 字 之 日 道 。[1] 

天 下 之 物 生 于 有 ， 有 生 于 无 。[2] 

无 ， 名 天 地 之 始 ， 有 ， 和 名 万 物 之 母 。[3] 

道生 一 ， 一 生 二 ， 二 生 三 ， 三 生 万 物 。[4] 

这 不 是 一 幅 清 晰 的 世界 起 源 与 演变 的 画卷 吗 ? 没有 神仙 
上 帝 的 地 位 ， 没 有 纯 属 偶然 的 运气 ， 这 是 我 们 的 祖先 对 人 类 
的 特殊 贡献 。 可 惜 这 一 伟大 的 理论 却 被 埋没 了 两 千 多 年 ! 究 
其 根源 在 于 一 个 “ 玄 ” 字 ， 无 法 用 逻辑 来 推导 ， 无 法 用 实验 
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事实 来 验证 。 更 因为 道德 经 将 上 述 宇宙 论 推演 成 一 种 消极 、 
静止 、 无 为 的 世界 观 ， 阻 碍 了 历史 的 进步 ， 因 而 被 人 们 抛 
弃 。 可 惜 的 是 人 们 抛弃 这 种 糟粕 时 ， 况 将 其 宇宙 论 精华 也 放 
弃 了 。 今 天 越 来 越 多 的 实验 事实 证 实 了 上 述 宇 宙 论 的 正确 。 
现在 是 科学 解释 世界 起 源 和 演变 规律 ， 让 老子 的 宇宙 论 重 放 
光辉 的 时 候 了 。 

问题 是 道 可 道 ， 非 常 道 ， 名 可 名 ,非常 名 。[3] 常 道 能 否 
顺利 道 出 ， 常 名 可 否 勉 力 名 之 ， 本 章 试 图 一 试 。 


第 二 节 ”世界 的 起 源 


1. 世界 之 始 

世界 是 物质 的 世界 。 世 界 的 起 源 也 就 是 物质 的 起 源 。 物 
质 是 在 五 度 能 时 空中 存在 和 运动 的 主体 ， 是 一 切 客观 现象 的 
基础 。 探 索 世 界 的 起 源 就 要 承认 世界 有 起 点 ， 这 一 起 点 在 物 
质 的 时 间 坐 标 上 应 为 零点 。 时 间 零 点 尽管 离 当 代 非 常 久远 ， 
以 至 于 人 们 普遍 认为 时 间 既 无 终 ， 也 无 始 。 事 实 将 证 明 时 间 
零点 是 存在 的 。 探 索 世 界 的 起 源 与 演变 问题 就 是 要 和 弄 清 从 时 
间 零 点 到 今天 的 历史 长 河中 物质 的 演变 过 程 。 掌 握 蕴 藏 在 这 
一 过 程 中 物质 世界 内 在 的 根本 规律 。 

时 间 零 点 的 世界 是 一 幅 怎 样 的 景象 ? 此 时 与 时 间 交 叉 一 
起 的 空间 尽管 同样 无 边 无 际 ， 但 却 空 空荡荡 。 每 一 空间 点 上 
的 能 间 都 处 于 零点 状态 ， 构 成 一 幅 全 “无 ”的 画卷 ， 这 就 是 
所 谓 “ 绝 对 真空 ”。 世 界 的 “有 ”将 生 于 这 种 “无 "， 它 就 是 

70 





第 五 章 ”世界 的 起 源 和 演变 交 





天 地 之 “ 始 ”。 
时 间 总 是 在 永恒 流逝 的 ， 世 界 将 如 何 随 着 时 间 的 启动 而 
产生 ?“ 有 ”怎样 生 于 “无 ”? 


2， 正 负 物 质 的 分 离 

既然 世界 的 产生 是 一 个 无 中 生 有 的 过 程 ， 同 时 该 过 程 又 
不 能 违背 物质 量 守恒 律 ， 即 物质 体系 当 与 外 界 没 有 物质 量 的 
交换 时 ， 体 系 内 部 的 物质 量 将 恒定 不 变 。 调 和 这 一 矛盾 的 惟 
一 办 法 是 正 负 物质 的 分 离 。 我 们 先 分 析 一 个 空间 点 ， 该 点 的 
能 间 在 时 间 零 点 时 处 于 零点 真空 位 置 ， 即 物质 量 为 零 。 在 此 
点 不 受 环境 影响 时 ， 其 变化 过 程 应 保持 物质 量 不 变 ， 这 一 条 
件 可 通过 真空 点 的 零点 振动 同时 在 负 能 间 产 生 具 有 负 物 质量 
的 物质 ， 并 在 正 能 间 产 生 相 同 数量 的 正 物质 量 的 正 物 质 ， 两 
者 共存 于 同一 空间 点 上 来 满足 。 

必须 分 清 上 述 负 物质 量 的 物质 与 生前 已 知 的 反 物质 的 区 
别 。 按 犹 拉克 的 正 电 子 理论 ， 正 反 物质 可 用 能 级 坐标 来 统一 
标 度 ， 在 该 坐标 中 也 有 正 能 区 和 负 能 区 ， 但 却 预 先 规定 真空 
零点 状态 是 正 能 区 全 空 和 负 能 区 全 充满 的 状态 ， 任 何 正 物 质 
都 可 通过 正 能 区 的 能 级 占有 而 标 度 ， 而 反 物 质 则 通过 负 能 区 
的 能 级 空缺 而 标 度 ， 这 种 空缺 相对 于 占有 是 一 种 相反 的 状 
态 ， 而 坐标 的 方向 也 相反 ， 负 负 得 正 使 反 物质 的 物质 量 为 正 
值 ,15] 

实验 证 明 反 物质 的 物质 量 确 实 为 正 值 ， 当 正 电子 和 电子 
在 空间 相遇 时 ， 立 刻 漠 灭 并 转化 成 一 束 自由 态 的 光子 ， 其 总 
物质 量 恰好 等 于 电子 物质 量 的 两 倍 。 这 种 正 物质 量 的 反 物质 
车 与 正 物质 量 的 正 物质 在 真空 空间 点 上 同时 产生 ， 将 直接 违 
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背 物 质量 守恒 律 。 因 此 ， 在 能 间 坐 标 上 只 标 度 空间 点 的 物质 
量 ， 而 把 正 反 物 质 看 成 相同 空间 元 相同 物质 量 但 空间 元 内 部 
空间 点 的 能 间 占 有 至 现 某 种 相反 规律 的 分 布 。 当 这 种 具有 相 
反 规 律 的 分 布 的 空间 元 物质 相遇 时 ， 则 发 生 分 步 解 构 直 至 变 
成 一 束 自由 态 的 光子 。 显 然 ， 这 种 反 物 质 因 无 法 满足 物质 量 
守恒 律 不 能 在 世界 产生 时 派 上 上 用场， 更 何况 反 物质 所 约束 的 
物质 量 较 之 初始 时 期 物质 量 数量 也 过 于 庞大 ， 物 质 层次 也 过 
高 了 。 实 验 和 理论 均 证 明 ， 自 由 态 的 光子 并 不 存在 反 物质 ， 
而 物质 的 演变 必然 是 一 个 物质 量 由 小 变 大 的 过 程 。 

理论 的 需要 并 不 能 确定 负 物质 量 物质 (简称 负 物 质 ， 而 
把 正 电子 、 负 质子 等 统称 为 反 物 质 ) 的 存在 ， 必 须 找 到 实验 
的 依据 ， 哪 怕 是 间接 的 依据 。 幸 好 我 们 差不多 已 经 有 了 这 一 - 
证 据 。 我 们 知道 新 的 物质 定义 把 纯 能 量 自由 态 物质 如 光子 等 
看 成 物质 的 一 个 层次 ， 人 们 熟知 的 动能 、 位 能 可 以 看 成 是 运 
动 的 物质 在 运动 方向 上 的 自由 态 物质 量 的 附加 ， 而 物质 的 运 
动 既然 具有 方向 ， 自 由 态 物 质量 就 应 该 有 正 负 之 分 ， 因 为 在 
运动 方向 的 运动 质量 附加 ， 恰 好 在 运动 的 反方 向 上 表现 为 运 
动 质量 的 衰减 ， 因 此 这 种 看 成 光子 的 能 量 其 物质 量 的 符号 将 
取决 于 施加 该 能 量 的 方向 。 正 负电 荷 之 间 相 互 作用 而 产生 与 
作用 方向 相反 的 相互 吸引 ， 就 在 于 正 负电 荷 的 载体 之 间 彼 此 
接受 了 真空 环境 的 负 物 质量 ， 即 负 光 子 ， 而 使 两 者 向 着 作 
用 方向 的 相反 方向 运动 ， 相 同 电荷 的 相互 作用 产生 与 作用 力 
方向 相同 的 排斥 运动 ， 可 看 成 双方 都 从 环境 中 得 到 了 正 物质 
量 的 运动 质量 附加 ， 即 正光 子 ， 由 此 我 们 可 以 妾 见 电 荷 构造 
的 某 些 内 部 信息 。 引 力作 用 类 似 于 电荷 之 间 的 相互 吸引 ， 相 
互 吸引 的 物体 在 作用 方向 上 相互 接受 真空 环境 提供 的 负 引 力 
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子 ， 使 其 向 彼此 靠近 的 方向 运动 。 这 里 负 光 子 或 负 引 力 子 是 
带电 物体 或 具有 物质 量 的 物体 在 受到 另 一 带电 物体 GES) 
或 另 一 具有 物质 量 的 物体 的 吸引 而 运动 时 于 前 进 方向 前 方 相 
邻 空 间 点 上 被 激发 出 来 的 ， 在 激发 产生 这 种 负 光 子 或 负 引 力 
子 的 同时 ， 将 在 另 一 带电 物体 (FS) 或 另 一 具有 物质 量 物 
体 的 前 进 方向 前 方 相 邻 空间 点 上 产生 另 一 光子 或 引力 子 ， 这 
种 光子 或 引力 子 的 物质 量 相对 于 另 一 物体 相 邻 空间 点 上 产生 
另 一 光子 或 引力 子 的 物质 量 相 等 符号 相反 ,环境 与 体系 都 同 
时 满足 物质 量 守 恒 。 此 过 程 可 以 看 成 上 述 带 电 物 体 或 具有 物 
质量 的 物体 物质 量 在 受 力 方向 上 产生 了 部 分 覆灭 。 这 一 点 从 
电磁 力 和 万 有 引力 的 即时 性 可 得 到 部 分 证 明 。 因 为 如 果 需 要 
光子 或 引力 子 传递 电磁 力 或 引力 ， 而 传递 过 程 需要 时 间 ， 此 
时 间 将 随 着 相互 吸引 的 距离 加 大 而 延长 ， 因 为 光子 和 引力 子 
均 以 光速 传递 ， 于 是 即时 性 难以 得 到 解释 。 

确定 了 世界 存在 负 物 质 的 事实 以 后 ， 再 看 世界 的 萌动 过 
程 。 真 空 点 上 同时 产生 正 负 物 质量 的 物质 后 ， 接 下 来 出 现 了 
两 种 趋势 : 其 一 ， 正 负 物 质量 的 物质 在 产生 出 它们 的 空间 点 
上 迅速 “覆灭 "， 从 而 完成 零点 振动 的 一 个 全 过 程 ， 或 者 完 
成 一 次 物质 “产生 ”和 “覆灭 ”的 全 过 程 。 这 里 的 “覆灭 ” 
不 同 于 实物 态 正 反 粒 子 之 间 的 “ 沽 灭 "， 后 者 是 一 种 空间 元 
能 间 状 态 的 解构 ， 将 产生 与 正 反 粒子 总 物质 量 相 等 的 正 物质 
量 的 光子 。 而 “和 覆灭” 是正 负 物 质 在 空间 点 上 相遇 产生 物质 
BRIANNE, BWR PE” MH. BAW 
全 真空 是 世界 的 起 始 状态 ， 此 状态 中 每 一 空间 点 的 能 间 位 置 
均 为 零 。 通 过 能 间 零 点 振动 产生 正 负 物质 对 虽然 可 以 满足 物 
质量 守恒 定律 ,但 毕竟 物质 从 无 到 有 ， 从 零 态 过 渡 到 非 零 
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态 ， 尽 管 该 空间 点 的 能 间 总 值 为 零 。 这 种 无 中 生 有 虽 有 在 微 
观 物 质 领 域 能 级 的 零点 振动 作为 实验 依据 ， 但 无 中 生 有 的 动 
力 却 无 从 得 知 。 因 而 只 能 认为 是 一 种 “租借 ”行为 。 既 有 
“租借 ”必然 就 应 “还 债 "，“ 和 覆灭 ”过 程 就 是 这 种 “还 债 ” 
过 程 ， 从 而 完成 一 次 振 范 ， 该 空间 点 又 回 到 真空 状态 。 但 是 
有 “租借 ”并 不 能 保证 立即 “还 债 "， 即 物质 “产生 ”之 后 
并 不 一 定 马上 “覆灭 "， 中 间 可 能 出 现 一 种 时 间 的 延迟 ， 破 
坏 这 种 平衡 和 对 称 的 根源 在 于 由 “还 债 ” 趋 势 引 起 的 万 有 引 
力作 用 。 万 有 引力 能 使 正 物质 量 的 物体 相互 吸引 ， 但 在 世界 
的 零点 振动 期 间 ， 某 一 空间 点 内 的 正 负 物 质 对 物质 量 符号 相 
反 ， 根 据 牛 顿 万 有 引力 定律 ， 同 号 物质 量 的 两 个 物体 相互 吸 
引 ， 蜡 号 应 相互 排斥 ， 故 它们 着 不 马上 “和 覆灭”"， 就 会 走向 
第 二 种 “趋势 ”一 一 互相 分 离 。 

空间 点 内 的 正 负 物 质 对 相互 分 离 后 将 向 彼此 相反 的 空间 
方向 运动 。 其 具体 的 运动 方向 由 几率 决定 。 由 于 空间 三 维 坐 
标 是 各 向 同性 的 ， 故 正 负 物质 对 的 空间 运动 方向 将 对 半球 的 
各 个 方向 儿 率 完全 相等 。 正 负 物质 对 一 旦 确定 了 运动 的 方向 
并 反 向 运动 ， 就 以 其 空间 运动 方向 取代 其 能 闻 方 向 。 此 时 在 
全 空间 向 不 同方 向 运动 的 物质 出 现 了 ， 不 考虑 方向 的 标量 物 
质 出现 了 ,但 者 对 全 空间 所 有 空间 点 在 确定 时 刻 进行 物质 量 
的 矢量 积分 ， 其 物质 量 的 总 和 仍然 不 变 ， 并 恒 为 零 。 

分 离 后 的 物质 仍然 是 一 种 空间 点 的 物质 ， 并 不 独占 空间 
点 。 在 某 一 空间 点 上 两 种 物质 粒子 相遇 时 将 按 矢量 加 和 原则 
60: 同 向 相互 约束 ， 蜡 向 相互 抵消 。 它 只 应 具有 引力 相互 
作用 ， 运 动 速度 在 绝对 能 时 空 参照 系 中 恒 为 恒 速 ， 没 有 静止 
质量 、 电 荷 和 色 荷 。 因 此 这 种 物质 应 是 一 种 光子 物质 ， 上 述 
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恒 速 就 是 光速 。 

光子 在 空间 的 运动 将 采取 传递 的 方式 ， 一 个 光子 在 某 一 
时 刻 占 据 着 某 一 空间 点 ， 并 有 具有 向 某 一 特定 方向 运动 的 趋 
势 。 此 时 在 其 运动 方向 的 相 邻 点 上 激发 出 一 对 正 负 光子 对 ， 
它们 的 物质 量 绝对 值 相等 ， 能 间 方 向 相反 ， 其 总 物质 量 为 
零 。 这 种 空间 点 上 能 间 的 正 负 光 子 对 将 迅速 分 离 出 向 相反 空 
间 方 向 运动 的 光子 ， 光 子 的 运动 方向 将 对 空间 的 各 个 可 能 的 
方向 全 对 称 ， 或 者 在 空间 各 个 方向 出 现 的 几率 完全 相同 。 但 
一 且 确 定 了 某 一 方向 ， 就 会 向 该 方向 运动 。 当 运动 的 光子 与 
激发 的 光子 对 空间 相遇 时 ， 根 据 矢 量 加 和 原则 ， 异 向 光子 相 
互 禾 灭 ， 同 向 光子 相互 用 加 ， 如 图 3 所 示 。 


一 光一 -上 
A B C 


A 某 时 刻 处 于 某 空 间 点 的 光子 
B 该 时 刻 在 该 空间 点 的 光子 运行 方向 的 邻 点 上 激发 的 光子 
C 要 加 后 邻 点 上 的 光子 

3 光子 的 运动 


由 一 对 向 相反 方向 运动 的 光子 分 解 成 相对 于 激发 光子 运 

动 方向 平行 的 光子 对 和 与 之 垂直 的 光子 对 。 平 行 的 光子 对 与 

激发 它们 的 运动 光子 又 加 在 激发 位 置 产 生 一 个 新 光子 ， 其 方 
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向 和 大 小 与 激发 光子 完全 相同 ， 因 而 可 看 成 为 光子 的 平衡 移 
动 。 但 这 种 移动 产生 了 另 一 副 效应 : 在 光子 运动 方向 的 垂直 
方向 上 也 产生 一 对 反 向 运动 的 光子 ， 两 个 光子 的 总 物质 量 为 
零 。 但 各 自 的 矢量 并 不 为 零 ， 它 们 的 绝对 值 的 大 小 将 取决 于 
受 激 产 生 的 光子 对 绝对 物质 量 的 大 小 及 它们 空间 分 离 所 确定 
的 方向 ， 前 者 决定 于 激发 光子 物质 量 ， 后 者 则 受 几 率 控 制 ， 
因而 垂直 方向 的 物质 量 也 受 几 率 规 律 控制 。 它 们 当然 可 以 即 
时 覆灭 ， 使 光子 的 新 占有 点 的 物质 状态 与 原点 的 状态 完全 相 
同 ， 使 得 光子 的 运动 成 为 一 种 纯粹 的 空间 平移 。 这 种 运动 就 
是 宏观 的 所 谓 粒 子 的 运动 模式 。 但 还 有 一 种 可 能 性 ， 它 们 分 
离 后 反 向 移动 ， 通 过 与 相 邻 真空 点 激发 的 物质 量 春 加 使 其 物 
质量 弥散 到 邻 点 上 。 最 后 与 环境 的 物质 量 肆 加 归 人 覆灭 ， 这 
种 垂直 方向 的 物质 量 弥散 的 最 远 距离 将 是 光子 束 组 成 的 电磁 
波 的 振幅 值 。 无 数 光子 集束 后 由 于 这 种 物质 弥散 与 相 邻 光子 
的 蕉 加 并 且 由 于 这 种 弥散 受 上 述 几率 的 控制 ， 当 它们 与 引力 
平衡 时 ， 从 而 构成 了 电磁 波 的 周期 振荡 ， 振 荡 频 率 与 激发 光 
子 物 质量 成 正比 ， 它 是 造成 光子 束 波动 的 内 在 原因 ， 振 幅 则 
受 几 率 控制 。 具 体 的 数学 模型 有 待 于 数学 家 和 物理 学 家 的 共 
同 努 力 。 


第 三 节 ”世界 的 演变 


1. 中 微 子 
物质 通过 空间 点 的 零点 振动 在 能 间 上 产生 正 负 光子 对 而 
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从 无 到 有 ， 又 通过 正 负 光 子 对 互 斥 而 反 向 运动 将 这 种 空间 点 
的 无 中 生 有 扩大 到 全 空间 。 必 须 记 住 ， 这 里 的 “有 ” 均 是 一 
种 局 部 的 “有 ”, “矢量 ”的 “有 ”。 如 果 此 时 对 全 空间 向 各 
方向 运动 的 物质 量 进行 矢量 加 和 ， 全 世界 的 物质 总 量 仍 为 
零 ， 仍 然 符 合 物质 量 守恒 定律 。 

向 不 同方 向 运动 的 光子 在 空间 点 上 相遇 时 ， 将 产生 矢量 
区 加 作用 ， 使 同 向 光子 物质 量 增加 ， 异 向 相互 抵消 或 覆灭 ， 
加 和 遵循 平行 四 边 形 规则 。 这 样 在 空间 运行 的 光子 物质 量 将 
呈现 多 样 化 。 在 矢量 加 和 中 光子 的 运行 方向 也 将 发 生变 化 ， 
加 和 后 的 光子 方向 采取 登 加 前 两 光子 的 矢量 和 方向 。 光 子 在 
空间 熙 加 的 条 件 为 空间 匹配 和 时 间 匹 配 ， 即 产生 缀 加 的 光子 
必须 同时 达到 某 一 空间 点 。 实 验 上 两 束 光 线 相交 往往 交叉 而 
过 ， 这 种 结果 由 下 述 原因 造成 : 两 束 光线 相遇 并 不 能 保证 它 
们 中 的 每 一 个 光子 在 同一 空间 点 上 碰 到 一 起 ， 它 们 中 的 多 数 
将 擦 肩 而 过 ， 真 正 产 生 释 加 的 仅仅 只 有 极 少数 。 现 阶段 最 大 
的 激光 器 其 光 密 度 小 于 10” 个 /毫米 "， 而 已 知 的 最 小 空间 长 
度 单位 为 10-“” 米 左右 ， 如 将 此 作为 空间 点 的 单位 ， 之 间 相 
差 14 个 数量 级 ， 光 子 相 碰 的 几率 相当 于 字 宙 中 星体 相 接 。 
同时 观察 光子 物质 量变 化 的 方法 多 采用 频率 测定 方法 ， 在 大 
量 光子 中 检测 极 少 量 改变 频率 的 光子 难度 极 大 ， 因 而 无 法 测 
出 倒 加 效应 。 如 果 将 加 和 后 的 委 加 矢量 和 方向 与 全 加 前 的 原 
始 方向 尽量 分 开 ， 这 可 通过 选 定 一 定 的 发 射 角 达 到 ， 则 可 能 
有 希望 在 县 加 矢量 和 方向 观测 到 少量 的 大 物质 量 的 光子 。 

当 光 子 受 加 后 物质 量 达到 一 定 值 ， 并 使 这 个 值 大 于 正 反 
中 微 子 对 物质 量 之 和 时 ， 在 一 定 条 件 下 ， 将 有 可 能 发 生 从 光 
子 到 正 反 中 微 子 对 的 质变 ， 从 而 产生 正 反 中 微 子 对 。 它 的 逆 

77 








© & 8 90 8 


i Fe WU Fe TE BRP PK RE ASE, XT AT 
逆 过 程 已 经 实验 验证 。 问 题 是 它们 需要 什么 条 件 ? BRAM 
只 须 时 间 和 空间 接近 而 在 某 一 空间 元 相遇 ， 而 产生 的 条 件 还 
不 清楚 。 人 们 只 知道 从 光子 产生 正 反 电子 对 时 需要 强 电场 的 
条 件 ， 而 电场 的 作用 应 是 给 质变 前 的 光子 一 种 源源 不 断 并 呈 
封闭 曲线 的 光子 能 量 流 的 冲击 ， 使 质变 前 的 光子 不 断 改 变 其 
运动 方向 。 我 们 假定 中 微 子 的 产生 也 是 这 种 能 促使 其 质变 前 
的 光子 不 断 改 变 运动 方向 的 光子 增益 ， 但 下 一 个 问题 接着 出 
现 ， 这 种 连续 封闭 的 光子 增益 从 何 而 来 ? 因为 在 世界 初创 时 
期 ， 中 微 子 还 没有 出 现 ， 更 高 层次 的 电子 更 没有 出 现 ， 因 而 
不 可 能 存在 这 种 电场 。 好 在 光子 之 间 空 间 相 遇 产生 了 方向 的 
改变 ， 尽 管 这 种 改变 不 是 封闭 连续 的 ， 但 多 次 变 向 的 积累 将 
有 可 能 使 原本 直线 运动 的 光子 慢 慢 变 成 螺旋 线 ， 这 种 螺旋 线 
的 方向 将 一 分 为 二 : 其 一 对 光子 运行 方向 呈 左手 螺旋 ， 其 二 
则 呈 右 手 螺旋 。 这 种 可 能 性 尽管 很 小 ， 但 漫长 的 物质 演变 过 
程 将 保证 这 种 可 能 性 可 积累 成 现实 性 。 左 右 螺旋 的 光子 继续 
与 环境 的 其 他 光子 全 加 而 变 向 ， 最 终 有 可 能 产生 一 对 反 向 的 
封闭 平面 自 旋 物 质粒 子 ， 它 就 是 人 们 已 知 的 正 反 中 微 子 对 。 
见 图 4: | 
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图 4 从 光子 到 中 微 子 的 质变 
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光子 的 物质 量 是 一 种 有 方向 的 运动 矢量 。 到 了 一 分 为 二 
反 向 螺旋 阶段 ， 这 种 矢量 逐渐 缩小 或 内 化 ， 代 之 以 相对 光子 
运行 轴线 的 垂直 方向 的 矢量 增加 ， 而 一 分 为 二 增加 的 矢量 的 
螺旋 方向 刚好 相反 ， 因 而 环境 对 光子 运行 轴线 的 垂直 方向 矢 
量 增益 将 互相 抵消 ， 因 而 其 总 结果 只 是 环境 付出 了 与 光子 运 
行 方 向 的 反 向 增益 ， 按 物质 量 守恒 律 ， 在 环境 付出 这 种 反 向 
增益 时 将 同时 产生 正 向 的 光子 剩余 。 于 是 质变 光子 的 矢量 内 
化 将 同时 伴随 着 同样 物质 量 的 环境 光子 剩余 。 在 过 滤 到 平面 
封闭 自 旋 阶 段 后 ， 螺 旋 变 成 了 自 旋 ， 光 子 的 物质 量 矢量 内 化 
为 零 ， 环 境 在 这 一 质变 全 过 程 中 将 剩余 下 与 光子 物质 量 相等 
的 物质 量 ， 不 过 这 种 物质 量 将 是 分 散 地 逐渐 地 在 环境 中 产生 
出 来 的 。 在 质变 的 整个 过 程 中 物质 量 将 保持 守恒 。 产 生 的 逆 
过 程 潭 灭 将 采用 上 述 过 程 的 反 过 程 ， 即 通过 在 环境 中 吸 起 物 
质量 最 后 恢复 质变 前 光子 的 状态 ， 包 括 物 质量 和 方向 。 因 而 
我 们 可 把 这 一 质变 过 程 的 两 个 变化 一 一 光子 矢量 内 化 与 环境 
物质 量 增益 一 一 看 成 一 个 结果 。 光 子 通 过 质变 将 原来 的 运动 
矢量 物质 量 质 变 成 为 中 微 子 的 静止 物质 量 一 一 因为 产生 的 封 
闭 自 旋 对 光子 运行 方向 的 空间 坐标 而 言 运动 速度 为 零 。 尽 管 
平面 自 旋 空 间 元 光子 在 运动 ， 但 空间 元 在 周围 环境 中 保持 静 
止 。 于 是 ， 第 一 个 约束 态 物 质 层 次 中 微 子 及 其 静止 质量 产生 
出 来 了 。 

中 微 子 产生 之 后 ， 使 新 约束 层次 远离 了 零点 真空 状态 ， 
于 是 增加 了 物质 世界 的 “还 债 ” 趋 势 ， 使 物质 的 产生 与 覆灭 
的 平衡 产生 了 更 大 的 偏离 ， 这 种 偏离 或 “还 债 ” 趋 势 的 增 
加 ， 将 使 中 微 子 产生 与 源 灭 的 可 逆 过 程 的 平衡 永恒 向 着 沽 灭 
的 方向 倾斜 ， 这 种 “趋势 ”的 增加 部 分 构成 了 中 微 子 的 特征 
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相互 作用 一 一 弱 作 用 。 它 将 比 引 力 强 得 多 。 其 作用 的 总 目的 
是 使 产生 的 正 反 中 微 子 再 走向 潭 灭 。 但 是 空间 分 离 后 的 中 微 
子 要 走向 削 灭 ， 必 须 满足 空间 相遇 即时 空 匹配 的 条 件 ， 而 中 
微 子 各 自 占有 一 定 的 空间 元 ， 这 种 空间 元 由 中 微 子 内 部 的 光 
子平 面 自 旋 围 成， 实际 上 是 一 种 平面 元 。 因 而 空间 相遇 必须 
保持 两 者 的 空间 作用 距离 达到 相 碰 的 程度 。 因 而 弱 作 用 的 力 
和 矩 将 是 短程 的 。 另 一 方面 ， 对 于 相反 自 旋 的 中 微 子 ， 它 们 能 
够 直接 潭 灭 ， 因 而 它们 将 表现 为 相互 吸引 ， 而 对 相同 自 旋 的 
中 微 子 ， 它 们 不 能 相互 潭 灭 因 而 吸引 在 一 起 只 会 增加 单位 体 
积 的 物质 量 ， 增 加 约束 的 趋势 ， 故 它们 将 采取 相 斥 方式 ， 使 
之 发 生 远离 。 最 后 ， 由 于 中 微 子 是 平面 自 旋 ， 故 正 反 中 微 子 
对 潭 灭 除了 空间 相遇 外 还 应 保持 空间 方向 匹配 ， 这 样 才 能 保 
证 平面 自 旋 方向 上 中 微 子 内 部 光子 互相 覆灭 掉 。 而 中 微 子 的 
平面 自 旋 方向 由 该 自 旋 的 法 向 方向 决定 ， 即 质变 前 光子 的 运 
行 方向 。 因 而 改变 中 微 子 的 自 旋 法 线 方向 等 效 于 改变 光子 的 
运动 方向 。 极 端的 情况 是 若 提供 两 倍 于 中 微 子 的 物质 量 并 与 
该 中 微 子 内 化 的 光子 方向 反 向 的 光子 物质 量 与 之 相遇 ， 将 有 
可 能 改变 中 微 子 的 自 旋 方 向 使 其 反 向 ， 他 相当 于 一 个 反 向 的 
光子 质变 成 一 对 内 化 方向 相反 的 中 微 子 对 ， 其 中 一 个 自 旋 方 
向 相同 (ARF) 的 中 微 子 与 原 中 微 子 覆灭 ， 剩 下 一 个 与 自 
旋 方 向 (左右手) 相反 且 内 化 方向 相反 的 中 微 子 。 而 略 改变 
内 化 方向 所 需 的 反 向 光子 则 在 0 一 2 倍 物质 量 之 间 。 

如 果 正 反 中 微 子 对 产生 后 马上 发 生 潭 灭 ， 世 界 将 不 会 演 
变 到 今天 的 模样 。 它 们 还 会 彼此 分 离 ， 使 它们 分 离 的 力量 来 
自 于 环境 提供 自由 态 的 光子 。 当 中 微 子 附加 上 这 种 光子 后 ， 
原来 相对 于 绝对 空间 静止 的 中 微 子 将 产生 运动 ， 运 动 的 方向 
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取决 于 附加 的 光子 的 矢量 方向 ， 运 动 的 速度 则 由 静物 质量 与 
总 物质 量 的 比例 决定 ， 这 里 的 总 物质 量 包 括 中 微 子 的 静物 质 
量 和 附加 光子 的 运动 物质 量 ， 故 上 述 比例 实际 上 是 运动 物质 
量 对 总 物质 量 的 比例 ,运动 物质 量 在 总 物质 量 中 的 含量 依 
高 ， 该 中 微 子 的 运动 速度 您 快 。 运 动物 质量 是 中 微 子 从 各 方 
向 附加 的 光子 的 矢量 之 和 ， 中 微 子 的 运动 方向 实际 上 取决 于 
这 种 矢量 和 的 方向 ， 这 类 附加 的 光子 当然 有 质变 前 光子 物质 
量 与 质变 后 中 微 子 对 物质 量 和 相 减 的 剩余 部 分 ， 亦 有 质变 后 
从 环境 的 其 他 方向 附加 的 光子 ， 前 者 的 方向 将 保持 质变 前 光 
子 的 运动 方向 ， 后 者 则 使 这 一 方向 发 生 偏 移 ， 当 正 反 中 微 子 
附加 不 同方 向 和 不 同 物质 量 的 光子 时 ， 紧 密 靠 拢 的 粒子 就 会 
彼此 分 离 。 当 然 分 离 后 的 中 微 子 对 还 会 由 于 万 有 引力 和 弱 作 
用 力 而 彼此 靠近 并 漂 灭 ， 但 毕竟 有 一 部 分 分 离 的 中 微 子 独立 
存在 了 。 

如 果 只 存在 “还 债 ” 趋 势 引起 的 潭 灭 过 程 ， 世 界 就 不 会 
彼此 约束 在 一 起 ， 正 是 这 种 “还 债 ”趋势 导致 物质 的 “ 离 
散 ” 过 程 ， 使 其 相反 的 约束 成 为 可 能 。 因 为 这 种 “离散 ”过 
程 只 要 求 约束 后 的 物质 量 较 之 约束 前 各 部 分 物质 量 有 所 降 
低 ， 而 这 种 降低 可 以 通过 多 种 途径 实现 : 空间 分 散 是 其 途径 
之 一 ， 两 种 体系 结合 在 一 起 放出 一 定量 的 结合 能 是 另 一 种 途 
径 ， 引 力 、 电 磁力 等 产生 的 结合 能 就 是 这 种 途径 的 例子 。 质 
变 则 是 第 三 种 途径 ， 它 将 质变 前 光子 的 空间 点 物质 量 一 分 为 
二 变 成 正 反 中 微 子 对 的 物质 量 。 对 一 个 中 微 子 来 说 ， 其 物质 
量 降低 -一半 。 我 们 知道 ， 化 学 上 两 个 原子 成 键 放 出 的 结合 能 
愈 多 ， 其 体系 就 愈 稳定 ， 体 系 存在 的 寿命 就 愈 长 。 从 光子 到 
中 微 子 的 质变 使 光子 的 物质 量 一 分 为 二 ， 如 果 与 第 二 种 途径 
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比较 ， 这 是 一 种 最 大 限度 的 结合 能 ， 因 而 中 微 子 对 如 果 不 发 
生涯 灭 将 具有 超 强 的 稳定 性 和 超 长 的 寿命 ， 实 际 情况 正 是 这 
样 。 中 微 子 一 旦 产生 将 很 难 自行 衰变 ， 其 寿命 至 今 难以 测 
定 。 正 是 中 微 子 的 这 种 超 强 稳定 性 和 超 长 的 寿命 ， 使 得 物质 
“产生 ”和 “覆灭 ”的 平衡 的 实现 更 加 延迟 。 也 使 得 今日 的 
物质 世界 有 了 最 初 实 物质 基础 。 

尽管 上 述 质变 过 程 在 世界 的 初创 时 期 的 可 能 性 很 小 ， 但 
时 间 的 长 期 累积 和 中 微 子 的 几乎 无 限 的 寿命 使 得 中 微 子 的 积 
累 可 以 达到 相当 可 观 的 程度 。 如 果 说 光子 的 长 期 累积 和 各 种 
过 程 的 平衡 是 造成 现在 宇宙 音 景 的 2.7K" 辐 射 的 物质 基础 ， 
那么 中 微 子 的 积累 则 可 能 是 宇宙 中 存在 90% 以 上 的 暗物质 
的 主人 。 

同样 的 道理 当 质 变 前 的 光子 的 物质 量 超过 正 反 p 子 型 
中 微 子 对 的 物质 量 时 ， 或 者 产生 的 正 反 电子 型 中 微 子 对 又 及 
时 地 附加 光子 物质 量 使 其 总 物质 量 达 到 上 述 值 时 ， 将 产生 一 
MER. 子 型 中 微 子 ， 它 们 与 电子 型 中 微 子 结构 相同 ， 都 
是 一 种 封闭 平面 自 旋 。 只 是 它们 约束 的 物质 量 (静止 ) 较 之 
电子 型 中 微 子 对 更 大 。 它 们 是 不 稳定 的 ， 除了 彼此 漂 灭 之 
外 ， 分 离 后 的 中 微 子 会 很 快 衰变 为 中 微 子 的 基态 一 一 电子 型 
中 微 子 。r 型 中 微 子 是 更 高 静止 物质 量 的 中 微 子 。 它 们 同 
样 可 以 由 更 高 能 量 的 光子 质变 而 成 。 只 要 这 种 物质 量 达到 正 
Kr 子 型 中 微 子 对 的 物质 量 之 和 。 它 们 同样 也 是 不 稳定 的 ， 
除了 泽 灭 外 ， 还 能 迅速 衰变 ， 最终 经 过 An 子 型 中 微 子 衰变 
成 电子 型 的 中 微 子 ， 并 离散 出 大 量 的 光子 。 

中 微 子 通 过 光子 的 质变 产生 之 后 ， 将 光子 的 运动 物质 量 
内 化 为 静止 物质 量 ， 这 种 静止 是 相对 于 绝对 能 时 空 坐 标 系 的 
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静止 。 原 来 光子 的 矢量 方向 被 内 化 ， 并 以 中 微 子 的 内 旋转 方 
向 取代 之 。 这 种 取代 是 一 种 固定 的 取代 ， 即 正中 微 子 自 旋 若 
对 内 化 的 光子 方向 星 左手 螺旋 ， 那 么 反 中 微 子 自 旋 则 对 内 化 
. 的 光子 方向 呈 右 手 螺 旋 。 因 而 中 微 子 在 质变 前 光子 运动 的 空 
间 坐 标 上 虽然 静止 ， 其 物质 量 是 一 种 标量 ,但 实质 上 这 种 静 
止 只 是 暂时 的 静止 ， 这 种 标量 也 只 是 一 种 方向 内 隐 的 标量 。 
hia wit BE KYA, Pike ea, KRW 
新 恢复 ， 潭 灭 而 产生 的 光子 将 以 质变 前 光子 的 原 有 运动 方向 
运动 。 因 此 ， 在 光子 时 期 ， 如 果 对 全 空间 的 矢量 物质 量 进行 
辣 加 ， 则 总 物质 量 为 零 。 而 到 了 中 微 子 时 期 ， 若 对 空间 所 有 
光子 的 矢量 物质 量 进 行 全 积分 ， 再 加 上 中 微 子 内 化 方向 的 矢 
量 全 积分 ， 全 世界 的 物质 量 仍 为 零 。 由 于 空间 各 区 域 甚至 各 
空间 点 上 产生 中 微 子 对 的 几率 相等 ， 因 而 消耗 的 光子 物质 量 
几率 相同 ， 故 此 时 光子 的 矢量 物质 量 的 全 积分 也 应 为 零 。 同 
理 若 把 中 微 子 看 成 内 化 方向 的 矢量 ， 则 其 全 积分 也 应 为 零 。 
必须 注意 这 种 为 零 的 结果 只 对 整体 有 效 ， 对 某 一 局 部 则 具有 
确定 性 的 物质 量 ， 包 括 光子 的 矢量 物质 量 和 中 微 子 方向 内 化 
的 矢量 。 

实验 已 经 证 明 ， 正 反 电 子 型 中 微 子 对 具有 静止 物质 量 ， 
其 值 大 约 20 一 100eV， 这 是 一 种 非常 微小 的 物质 量 ， 只 有 电 
子 静物 质量 0.51MeV 的 1/104， 因 此 将 它们 作为 电子 产生 
过 程 的 中 间 产 物 有 其 充分 的 理由 ， 实验 也 已 经 揭示 出 ， 中 微 
子 是 由 螺旋 线 过 渡 来 的 ， 本 身 是 一 种 平面 封闭 自 旋 ， 因 此 上 
述 中 微 子 产 生 的 假说 应 该 有 其 实验 的 依据 ， 尽 管 这 种 依据 还 
不 充分 。 我 们 相信 ， 随 着 科学 的 发 展 和 实验 手段 的 进步 ， 人 
们 将 会 陆续 不 断 地 获得 更 多 的 证 据 。 
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2. 电子 

当 光 子 的 矢量 物质 量 更 大 ， 以 致 达到 或 超过 正 反 电 子 对 
的 物质 量 之 和 时 ， 在 强 电场 存在 下 ， 将 产生 一 对 正 反 电 子 
对 ， 这 是 已 被 证 明 的 实验 事实 ， 它 揭示 出 电子 可 由 光子 产生 
出 来 的 客观 规律 。 目 前 人 们 对 电子 的 认识 在 微观 层次 上 还 很 
模糊 ， 对 电子 的 结构 更 是 一 无 所 知 。 从 上 述 实验 事实 中 我 们 
能 够 获得 什么 信息 ? 结合 物质 新 概念 和 光子 、 中 微 子 的 产生 
规律 能 否 推演 出 电子 的 产生 规律 ? 并 通过 这 种 规律 了 解 电 子 
的 结构 ? 这 是 本 节 要 讨论 的 内 容 。 

首先 应 明确 ， 上 述 事实 在 世界 初创 时 期 将 很 难 实现 ， 尽 
管 光子 的 全 加 使 光子 的 物质 量 达 到 相当 高 位 ， 但 强 电场 的 条 
件 将 无 法 实现 。 因 为 电子 还 没有 产生 之 前 ， 带 电 物 质 均 不 存 
在 ， 故 无 从 产生 强 电场 。 但 如 上 节 所 述 ， 电 场 条 件 的 作用 是 
给 质变 前 的 光子 连续 提供 方向 连续 的 光子 增益 ， 这 种 增益 光 
子 与 原 光 子 芍 加 改变 光子 的 运行 方向 ， 而 电场 的 电力 线 是 封 
闭 的 ， 因 而 促使 光子 螺旋 一 周 ， 在 与 运行 方向 垂直 平面 上 的 
总 增益 天 量 和 为 零 。 同 时 电场 的 电力 线 方向 在 不 同 空间 点 上 
是 不 同 的 ， 在 极点 上 的 电力 线 将 以 两 两 相对 的 形式 向 空间 各 
方向 发 出 ， 这 种 两 两 相对 就 是 造成 光子 螺旋 直至 最 后 自 旋 的 
方向 一 分 为 二 的 原因 所 在 。 与 中 微 子 的 产生 情形 一 样 ， 原 始 
电子 产生 时 也 没有 强 电场 的 存在 ， 故 上 述 作 用 只 能 依靠 光子 
和 中 微 子 的 长 期 寿命 中 无 数 次 偶然 遭遇 中 造成 的 必然 ， 这 种 
必然 的 结果 与 上 述 电 场 的 作用 完全 相同 。 幸 好 世界 存在 的 年 
代 非 常 悠久 ， 空 间 又 是 无 边 无 际 的 ， 光 子 和 中 微 子 的 寿命 又 
是 超 长 的 ， 这 种 偶然 中 的 必然 完全 能 达到 相当 可 观 的 绝对 
量 。 
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其 次 ， 中 微 子 作为 光子 和 电子 之 间 的 中 间 层 次 ， 其 静物 
质量 介 于 光子 的 零 与 电子 静 质 量 之 间 ， 因 而 完全 有 可 能 成 为 
构成 电子 的 组 件 和 中 间 步 又 ， 电 子 除了 具有 光子 的 物质 量 ， 
中 微 子 的 静物 质量 之 外 ， 还 有 电磁 荷 。 因 而 它 应 由 中 微 子 通 
过 二 重 自 旋 产生 。 与 静物 质量 是 弱 作 用 的 物质 基础 一 样 ， 电 
磁 荷 应 是 电磁 相互 作用 的 物质 基础 ， 事 实 也 正 是 这 样 。 于 是 
我 们 有 理由 进行 如 下 假设 : 

当 光 子 的 物质 量 约束 到 大 于 或 等 于 正 反 电子 对 的 物质 量 
之 和 时 ， 通 过 上 节 假 设 的 过 程 首先 质变 成 一 对 正 反 中 微 子 
对 。 此 时 只 约束 到 光子 总 物质 量 的 极 小 部 分 ， 受 剩余 光子 的 
推动 ， 这 种 中 微 子 一 一 光子 体系 将 以 很 高 的 速度 继续 沿 着 原 
来 的 方向 运动 。 如 果 此 时 正 反 中 微 子 对 还 没有 相互 分 离 ， 在 
环境 的 帮助 下 将 产生 第 二 次 质变 ， 原 来 相对 内 化 方向 分 呈 左 
右 自 旋 的 正 反 中 微 子 在 光子 的 推动 下 使 上 述 自 旋 平面 发 生 反 
向 的 二 重 自 旋 ， 从 而 构成 了 正 反 电子 对 。 这 种 正 反 电子 对 将 
剩 下 的 光子 物质 与 中 微 子 约束 起 来 构成 一 个 新 的 体系 ， 并 在 
正 反 中 微 子 的 基础 上 将 光子 的 矢量 物质 量 转化 为 方向 内 化 的 
标量 并 一 分 为 二 。 这 种 一 分 为 二 是 约束 过 程 放 出 结合 能 的 极 
端 情况 ， 因 而 电子 和 正 电 子 将 具有 超 长 的 寿命 和 超 强 的 稳定 
性 。 正 是 这 种 稳定 性 保持 了 上 述 由 偶然 造成 的 必然 的 结果 得 
以 累积 起 来 构成 物质 的 第 三 层次 。 

正 反 电子 对 的 产生 是 对 世界 初始 时 期 产生 与 履 灭 平衡 的 
更 大 破坏 和 对 称 性 的 更 大 破 缺 ， 它 们 的 超 强 稳定 性 和 超 长 寿 
命 将 使 平衡 实现 的 时 间 更 加 延迟 ， 因 而 积累 起 来 的 “债务 ” 
和 还 债 趋势 将 更 大 。 这 种 “还 债 ”趋势 的 增加 部 分 就 是 电磁 
相互 作用 的 根源 。 由 于 正 反 电子 是 自 旋 方向 相反 的 电子 ， 它 
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们 在 空间 相遇 将 产生 “ 潭 灭 "， 而 “ 床 灭 ”是 还 债 趋势 的 实 
现 ， 故 异 号 电子 将 永远 相互 吸引 。 同 号 电子 自 旋 相同 ， 它 们 
在 空间 相 吕 不 能 相互 潭 灭 ， 反 而 使 单位 空间 区 域 的 物质 量 增 
加 ， 这 种 增加 是 “借贷 ”的 增加 ， 不 符合 “还 债 ” 的 大 趋 
势 ， 因 而 同 号 电子 将 不 允许 相互 靠近 ， 并 适得其反 ， 它 们 将 
世相 排斥 ， 以 实现 与 “ 偿 债 ”趋势 一 致 。 

由 于 电子 是 在 中 微 子 基础 上 的 二 级 约束 和 二 次 自 旋 ， 被 
约束 的 物质 量 较 中 微 子 大 1 万 余 倍 。 占 有 的 空间 元 也 大 得 
多 。 电 子 本 身 具 有 弱 作 用 ， 被 电子 约束 的 物质 量 是 一 种 静止 
物质 量 ， 但 这 种 静止 物质 量 有 两 部 分 ， 原 有 中 微 子平 面 自 旋 
并 进行 二 重 自 旋 的 静止 物质 量 ， 这 种 物质 量 是 电子 的 核心 ， 

一 部 分 则 是 被 中 微 子 附 加 并 推动 中 微 子 运动 的 光子 由 二 次 
自 旋 所 约束 的 物质 量 ， 它 们 实际 上 只 有 一 次 自 旋 ， 这 种 静止 
物质 量 构成 了 电子 静物 质 的 外 围 。 由 于 电子 约束 的 物质 较 中 
微 子 大 得 多 , “借债 ”和 “还 债 ”趋势 也 大 得 多 ， 故 电磁 作 
用 的 力 常 数 较 中 微 子 也 大 得 多 (102?) 。 另 一 方面 ， 由 于 电 
子 的 内 部 分 成 二 次 自 旋 的 核心 和 一 次 自 旋 的 外 围 ， 电 子 较 中 
微 子 增加 的 部 分 物质 量 正 是 外 围 的 物质 量 。 这 种 一 次 自 旋 的 
物质 量 较 之 二 次 自 旋 的 核心 更 易 解构 ， 被 约束 的 程度 低 一 个 
层次 。 尽 管 电磁 作用 是 由 电子 的 两 类 物质 量 造成 的 “还 债 ” 
趋势 增加 的 结果 ， 但 是 一 旦 发 生 作用 首先 被 交换 的 应 是 外 转 
一 次 自 旋 的 物质 量 。 带 电 粒 子 相互 作用 的 目的 在 于 使 彼此 削 
火 以 实现 “还 债 ”趋势 ， 但 作用 的 形式 则 是 两 者 共用 光子 ， 
或 者 在 带电 物质 互相 接近 过 程 中 不 断 离散 出 光子 ， 这 种 作用 
与 引力 相互 作用 不 断 离散 出 引力 子 是 一 致 的 。 因 而 电磁 相互 
作用 除了 趋向 于 整体 解构 的 总 趋势 外 ， 在 作用 过 程 中 还 在 不 
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断 进行 着 局 部 离散 。 前 者 是 弱 作 用 的 特征 ， 后 者 则 是 与 光子 
的 引力 作用 相似 ， 前 者 导致 了 异性 相 吸 和 同性 相 斥 ， 后 者 导 
致 了 远程 作用 。 

由 于 电子 和 中 微 子 在 诸多 方面 的 相似 性 ， 如 自 旋 结构 的 
相似 性 ， 产 生 过 程 的 相似 性 ， 占 有 空间 的 相似 性 ， 都 具有 静 
止 物质 量 的 相似 性 等 等 。 使 得 电子 成 为 中 微 子 的 二 重 粒 子 ， 
如 二 重 自 旋 ， 二 次 质变 过 程 等 等 。 故 将 它们 的 相互 作用 在 理 
论 上 统一 起 来 成 为 可 能 。 而 它们 与 自由 态 的 光子 差异 很 大 ， 
故 引力 与 弱电 相互 作用 进行 相似 的 统一 将 是 困难 的 。 后 面 要 
讨论 的 夸 死 的 产生 过 程 和 千克 的 空间 结构 将 具有 新 的 特点 ， 
也 难 进行 与 弱电 统一 模式 相似 的 统一 。 而 要 完成 四 大 相互 作 
用 的 统一 理论 ， 只 有 从 它们 产生 的 根源 ， 动力 和 主体 的 结构 
上 入 手 ， 我 们 的 工作 将 有 可 能 成 为 统一 理论 的 基础 。 

按照 上 述 讨论 ， 电 子 的 二 重 自 旋 应 是 具有 相同 内 化 方向 
的 自 旋 。 这 种 方向 内 化 使 光子 的 矢量 物质 量 内 化 成 标量 物质 
量 ， 但 这 种 标量 物质 量 是 一 种 保留 方向 信息 的 物质 量 ， 一 旦 
正 反 电子 对 发 生涯 灭 ， 这 种 记忆 的 方向 将 重新 得 到 恢复 ， 物 
质 体系 将 首先 恢复 正 反 中 微 子 对 和 以 上 述 记忆 方向 推动 正 反 
中 微 子 对 高 速 运动 的 光子 ， 然 后 再 发 生 正 反 中 微 子 对 的 二 次 
洒 灭 ， 从 而 获得 一 东 纯 能 量 态 的 光子 ， 光 子 的 运动 方向 为 中 
微 子 中 记忆 的 方向 。 由 此 可 知 ， 电 子 和 中 微 子 所 记忆 的 光子 
运动 方向 是 相同 的 ， 中 微 子 和 电子 约束 的 静止 物质 量 均 是 相 
对 光子 运动 方向 的 空间 坐标 的 静止 物质 量 ， 故 电子 自 旋 结构 
应 在 中 微 子 自 旋 结构 基础 上 按 相 同方 向 和 模式 的 二 重 自 旋 。 
于 是 电子 的 空间 结构 是 一 种 平面 双重 自 旋 状态 ， 这 一 点 似乎 
与 人 们 的 实验 不 相符 ， 人 们 目前 所 认识 到 的 电子 似乎 是 一 种 
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空间 对 称 的 球体 ， 电 子 的 电磁 作用 对 球体 的 方向 是 对 称 的 ， 
这 一 点 只 有 一 种 解释 : 人 们 目前 观察 到 的 电子 是 一 种 不 断 与 
环境 交换 物质 量 并 保持 高 速 空间 运动 的 粒子 ， 电 子 的 运动 方 
向 是 多 变 的 。 这 种 多 变 的 方向 使 电子 的 电磁 作用 在 球面 空间 
各 个 方向 平均 化 。 另 一 方面 ， 电 子 接受 环境 从 各 个 方向 提供 
的 自由 光子 附加 ， 附 加 的 光子 达到 一 定 值 时 ， 除 了 能 推动 电 
子 作为 整体 在 空间 运动 外 ， 还 有 可 能 深入 电子 内 部 与 内 部 的 
光子 发 生 矢量 加 和 使 电子 的 自 旋 内 化 方向 偏转 。 极 端 情况 
下 ， 两 倍 电子 物质 量 但 与 电子 内 化 方向 相反 的 光子 能 使 电子 
的 内 化 方向 反 向 。 于 是 ， 如 果 对 光子 的 运动 方向 、 中 微 子 和 
电子 的 内 化 方向 进行 全 空间 的 物质 量 矢量 从 加 ， 全 世界 的 物 
质量 仍然 为 零 。 同 样 ， 由 于 每 一 空间 点 上 产生 中 微 子 和 电子 
的 几率 相同 ， 光 子 、 中 微 子 和 电子 按 上 述 各 自 方向 分 别 进行 
矢量 要 加 均 应 得 到 零 结果 ， 而 在 某 一 局 部 ， 矢 量 光子 和 中 微 
子 以 及 电子 将 具有 确定 的 值 。 

同 中 微 子 的 情形 一 样 ， 当 质变 前 的 光子 的 物质 量 达 到 正 
Rp 子 对 的 物质 量 时 ， 将 可 能 经 过 正 反 p 于 型 中 微 子 对 的 
中 间 步 骤 质 变 产 生 正 反 py 子 对 ， 这 一 过 程 也 可 以 通过 产生 
的 正 反 电子 吸收 光子 能 量 后 进行 次 级 质变 完成 ， 这 种 次 级 质 
变 是 w 子 训 变 成 电子 过 程 的 着 过 程 。w - 子 是 一 种 不 稳定 的 
状态 ， 一 旦 产生 要 人 么 相互 沥 灭 ， 要 么 训 变 成 电子 。r 子 是 
比 py 子 更 高 物质 量 的 该 层次 的 粒子 ， 其 产生 的 条 件 和 过 程 
与 上 述 w 子 的 情形 完全 相同 ， 它 比 x FERRE, PRE 
变 ， 经 过 py 子 中 间 过 程 最 终 形成 电子 。 

由 光子 经 过 正 反 中 微 子 对 质变 产生 正 反 电子 对 后 ， 有 三 
种 变化 趋势 : 其 一 ， 迅 速 潮 灭 恢复 起 始 的 光子 状态 或 中 间 的 
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正 反 中 微 子 对 状态 ， 这 是 一 种 还 债 过 程 ， 是 与 上 述 质 变 产生 
正 反 电子 对 相反 的 过 程 。 但 这 一 对 称 会 遇 到 下 一 趋势 的 破 
坏 ， 这 就 是 其 二 ， 彼 此 分 离 。 分 离 的 动力 来 源 于 电子 和 正 电 
子 各 自 附加 不 同方 向 和 不 同 物质 量 的 光子 使 得 它们 运动 速度 
和 方向 发 生 差异 ， 从 而 达到 空间 分 离 的 目的 ， 当 然 这 种 情形 
并 不 多 见 ， 就 与 正 反 中 微 子 对 的 分 离 并 不 多 见 一 样 。 现 实 世 
界 中 大 量 电子 的 单一 存在 则 是 第 三 次 质变 的 结果 ， 而 单一 的 
中 微 子 的 存在 也 应 主要 是 高 层 质变 后 造成 的 。 其 三 ， 正 反 电 
子 对 附加 光子 向 更 高 的 夸克 层次 质变 。 


3. 5e 

到 目前 为 止 ， 夸克 还 是 一 种 理论 的 产物 。 作 为 强 子 的 最 
基本 单元 ， 硅 克 被 禁闭 在 强大 的 强 作用 力 所 及 的 空间 元 之 
内 。 所 有 对 夸克 的 证 明 都 是 间接 的 。 但 是 利用 夸克 模型 能 较 
好 地 解释 已 经 出 现 的 实验 事实 ， 以 该 模型 为 基础 建立 的 量子 
色 动 力学 和 量子 味 动力 学 也 取得 了 成 功 。 作 为 物质 的 一 个 关 
键 层次 ， 物 质 的 一 个 重要 形态 ， 辱 克 是 十 分 重要 的 。 

夸克 如 何 产生 呢 ? 这 一 点 人 们 还 几乎 没有 来 得 及 去 想 。 
要 解决 这 一 问题 ， 需 要 从 几 个 方面 人 手 。 首 先 ， 夸 克 的 特征 
物质 量 ， 专 克 具 有 四 种 特征 物质 量 ， 即 总 物质 量 (与 引力 相 
联系 ) ， 静 物质 量 〈 与 弱 作 用 力 相 联系 ) ， 电 磁 荷 〈 与 电磁 作 
用 相 联 系 ) 与 色 荷 (与 强 作 用 相 联系 )， 强 作用 和 色 荷 是 夸 
克成 为 夸克 后 物质 约束 增加 “还 债 ” 趋 势 的 结果 。 在 这 里 我 
们 难以 看 到 夸克 内 部 的 结构 信息 ， 但 从 前 三 项 中 我 们 可 以 得 
到 一 系列 启示 。 其 一 ， 质 子 和 中 子 的 静物 质量 分 别 为 
0.93828GeV 和 0.939$7GeV， 如 果 按 它们 各 自 的 夸克 构成 
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P (uud) 与 n (udd) 以 及 夸克 的 静 质 量 (u: 0.05GeV, d: 
0.01GeV), HHARHEBR, HM AS rea mar 
子 时 夸克 附加 了 大 量 的 自由 态 物质 量 ， 这 种 自由 态 物 质量 在 
质子 和 中 子 所 约 东 的 空间 区 域内 足以 产生 一 系列 质变 ， 因 而 
可 看 成 光子 所 正 反 中 微 子 对 关 正 反 电 子 对 的 平衡 质变 产物 。 
正 是 这 种 平衡 质变 产物 偶尔 以 纯 自 由 态 形 式 出 现 ， 其 能 量 是 
巨大 的 ， 故 强 相互 作用 力 常数 非常 大 。 另 一 方面 ， 它 又 是 人 B 
衰变 及 其 反 衰变 过 程 中 的 中 微 子 与 电子 交换 的 物质 基础 。 其 
和 二， 按照 中 微 子 由 光子 自 旋 构 成 ,电子 由 中 微 子 附 加 光子 二 
重 自 旋 构成 ， 则 夸克 应 由 电子 附加 中 微 子 与 光子 进行 三 重 自 
旋 或 进行 重组 后 构成 ， 从 夸克 静物 质量 与 电子 静止 物质 量 
(0.51MeV) 比较 ， 物 质量 相差 近 100 信和 20 信 ， 说 明 附 加 
的 物质 量 仍 非常 庞大 ， 它 们 也 应 以 光子 二 正 反 中 微 子 对 寺 正 
反 电 子 对 平衡 质变 产物 出 现 。 作 为 其 强 相互 作用 的 物质 基 
础 ， 这 种 物质 形态 应 是 人 们 所 知道 的 胶 子 。 甚 三， 夸克 是 带 
有 分 数 电荷 的 粒子 (u: +2/3, d: - 1/3)。 按 照 电荷 守恒 
律 ， 它 们 应 由 分 数 电子 或 正 电子 构成 〈 附 加 的 正 反 电子 对 是 
电 中 性 的 )。 上 述 分 数 电荷 的 分 母 为 3， 故 参 与 重组 的 电子 
或 正 电 子 数目 为 奇数 ， 并 且 超 过 一 对 。 由 此 带 来 第 四 个 问 
题 : 如 此 大 的 物质 量 可 能 很 难 通 过 光子 的 空间 要 加 产生 。 即 
使 产生 其 可 能 性 也 非常 小 ， 因 而 必须 存在 另外 的 物质 约束 机 
制 。 综 上 所 述 ， 我 们 可 以 提出 夸克 产生 的 假说 。 

当世 界 由 零点 振动 产生 光子 ， 由 光子 质变 成 中 微 子 ， 从 
中 微 子 质变 为 电子 后 ， 光 子 将 继续 沿 着 其 矢量 方向 以 光速 运 
动 ， 并 与 其 他 光子 在 空间 相遇 时 产生 矢量 县 加 。 中 微 子 附加 
光子 后 也 将 沿 着 光子 的 矢量 方向 运动 ， 速 度 则 由 静物 质量 与 
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总 物质 量 之 比 决 定 ， 电 子 的 情况 与 中 微 子 相同 。 光 子 层次 的 
引力 作用 将 使 光子 互相 靠近 而 迭 加 ， 而 中 微 子 和 电子 是 一 种 
形式 上 的 标量 物质 ， 它 们 受到 引力 相 下 作用 并 不 能 相互 亚 
加 ， 而 只 能 空间 聚集 ， 除 非 它 们 与 反 粒 子 发 生 漂 灭 。 这 种 空 
间 聚 集 的 中 微 子 和 电子 及 其 反 粒 子 由 于 附加 光子 而 运动 ， 这 
种 运动 往往 由 于 附加 光子 的 方向 不 同 而 弯曲 ， 最 终 构成 一 种 
涡 旋 。 上 述 光 子 ， 中 微 子 和 电子 构成 了 原始 星云 ， 而 涡 旋 产 
生 了 星体 的 原始 物质 ， 当 涡 旋 涉及 的 物质 量 不 断 增 大 。 其 内 
部 引力 也 不 断 增 大 而 引力 增 大 又 反 过 来 加 速 了 涡 旋 ， 最 终 使 
中 微 子 和 电子 向 星云 中 心 聚集 。 这 种 聚集 达到 一 定 程度 后 ， 
使 得 正 反 中 微 子 对 和 正 反 电子 对 之 间 发 生 结 构 重组 。 

当 两 对 正 反 电子 对 相遇 时 ， 余 下 一 个 电子 ,另外 一 个 电 
子 和 两 个 正 电 子 经 过 结构 重组 过 程 构成 三 个 u 硅 克 和 和 三 个 d 
夸克 的 电荷 基础 ，[3x2/3+3x (-1/73) = +1]， 六 个 夸 
克 母 体 通 过 附加 其 他 光子 寺 正 反 中 微 子 对 二 正 反 电子 对 平衡 
质变 产物 构成 各 自 相 对 稳定 的 夸克 ， 并 余下 一 个 电子 。 上 述 
六 个 夸克 可 以 重新 组 合 产生 重子 。 如 果 ud 组 合 为 质子 
(P11)，udd 组 合 为 中 子 (n°), uuu AAW A+ 、ddd 组 合 
为 A ”、 等 等 。 

当然 世界 还 提供 另 一 过 程 的 可 能 性 ， 即 两 对 正 反 电子 相 
遇 时 ， 余 下 一 个 正 电 子 ， 以 一 个 正 电 子 与 两 个 负电 子 进行 重 
组 以 获得 三 个 use (一 2/3) 和 三 个 qd 夸克 (+173) 的 电 
荷 基础 ， 再 附加 上 光子 圭 正 反 中 微 子 对 = 正 反 电子 对 平衡 质 
变 产物 ， 构 成 相对 稳定 的 两 种 味道 反 夸克 ， 它 们 又 可 以 彼此 
重组 最 终 构成 P71!、n? 以 及 AP”, At, 

由 上 述 两 个 过 程 产 生 了 第 一 代 的 四 种 夸克 ， 它 们 之 间 还 
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可 以 构成 正 反 夸克 对 uu、d 4， 可 以 构成 介子 x” (ud), 
r (ud)， 实 验证 明正 反 夸 克 对 非常 不 稳定 ， 很 容易 发 生 
潭 灭 ， 介 子 的 寿命 也 很 短 ， 极 容易 发 生 训 变 ， 只 有 正 反 质 子 
是 稳定 的 ， 寿 命 达 到 6 x 10”S， 中 子 寿 命 为 918S。 

上 述 两 个 过 程 应 是 几率 相同 的 过 程 ， 世 界 产生 多 少 正 质 
子 和 正中 子 就 应 产生 同样 多 的 反 质 子 和 反 中 子 。 但 在 现实 世 
界 人 们 观察 到 的 区 域内 这 种 对 称 似乎 被 破坏 ， 我 们 只 看 到 第 
一 个 过 程 由 两 对 正 反 电子 对 产生 一 个 质子 一 个 中 子 并 余下 一 
个 电子 ， 从 而 备 齐 产生 原子 的 材料 。 仅 在 实验 室 中 人 们 才能 
观察 到 负 质 子 ， 负 中 子 和 介子 的 存在 ， 即 观察 到 第 二 个 过 程 


存在 的 证 据 。 人 们 可 以 预测 在 遥远 的 地 方 会 有 另 一 个 反 物 质 


世界 存在 ， 从 而 把 现实 正 物质 世界 看 成 物质 第 三 次 质变 过 程 
对 称 性 局 部 破损 的 产物 ， 看 成 是 一 种 对 称 的 可 能 性 中 的 不 对 
称 的 确定 性 。 但 是 ， 大 区 域内 的 对 称 性 破损 对 于 每 一 空间 点 
的 对 称 的 可 能 性 过 程 来 说 毕竟 令 人 费解 ， 其 中 一 定 隐藏 着 某 
一 因素 。 也 许 世 界 真 的 只 是 正 物 质 的 世界 。 那 么 ， 产 生 这 种 
偏执 的 原因 是 什么 呢 ? 

我 们 认为 产生 单一 过 程 当然 是 原始 选择 的 初始 条 件 造成 
的 ， 但 自然 似乎 没 必要 亲 一 个 朴 一 个 。 另 一 个 可 能 性 则 是 它 
们 产生 的 物质 粒子 寿命 不 同 ， 故 最 终 剩 下 来 的 只 有 正 物质 。 
这 一 点 看 来 也 无 法 证 明 。 因 为 反 质 子 刚 一 产生 就 会 在 环境 中 
迅速 捕 提 到 一 个 正 质子 并 与 之 潭 灭 ， 而 理论 上 分 析 它 应 与 质 
子 寿 命 一 致 ， 这 是 我 们 的 困难 所 在 。 第 三 种 可 能 是 两 种 几率 
相同 的 质变 方向 在 实际 过 程 中 先 选择 了 一 种 方向 ， 而 使 后 续 
的 自然 过 程 都 沿 着 该 方向 前 进 。 但 有 一 点 值得 庆幸 ， 正 反 粒 
子 并 非 绝 对 不 相 容 ， 硅 克 中 既 有 正 电子 ， 也 有 人 负电 子 ， 既 有 
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正中 微 子 ， 也 有 反 中 微 子 ， 各 层次 的 正 反 粒子 可 以 成 对 出 
现 ， 又 能 单独 出 现 ， 甚 至 以 分 数 形式 出 现 。 这 样 ， 尽 管 产生 
正 反 质子 和 中 子 的 对 称 过 程 在 自然 中 破损 ， 但 正 物 质 世 界 中 
全 部 包容 了 在 物质 演变 的 初期 所 产生 的 各 种 粒子 。 正 是 这 种 
包容 及 其 下 述 质变 过 程 才 使 8 衰变 与 反 衰变 成 为 可 能 。 平 衡 
质变 按 下 述 公式 进行 : 


YOytuety Se te +y’ 


7 为 第 一 次 质变 的 剩余 光子 ， 被 附加 在 中 微 子 上 ， 成 为 
中 微 子 运动 的 运动 物质 量 ，Y 是 第 二 次 质变 的 剩余 光子 ， 被 
附加 在 电子 上 ， 成 为 推动 电子 运动 的 运动 物质 量 。 

中 子 BER. n> pte ty, 

质子 B' 大 变 : p~nte*+ », 

上 述 可 逆 训 变 加 起 来 : 


一 4 1 一 
n+t+p~ptnte te 十 ve 十 


e 


—~ptnty 


质子 与 e 作用 : p + e 一 n+ Ve 

质子 与 vy. 作 用 : p + ve n+ er 

两 边 相 减 则 : e 一 ve y-e* 

或 者 : e+e > vt wy 

ERE KE. 

因此 ， 理 论 上 说 一 个 光子 在 一 定 条 件 下 可 以 质变 成 一 对 
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正 反 中 微 子 ， 继 而 质变 成 一 对 正 反 电子 ， 如 果 这 对 电子 既 未 
空间 分 离 ， 又 未 潭 灭 ， 并 与 另 一 对 正 反 电子 对 相遇 ， 通 过 约 
束 大量 的 光子 近 正 反 中 微 子 一 正 反 电子 的 平衡 质变 物 ， 则 会 
产生 三 个 u 夸克 和 三 个 d 夸克 并 余下 一 个 电子 ， 六 个 夸克 将 
组 成 一 个 质子 和 一 个 中 子 ， 它 与 余下 的 电子 一 起 构成 原子 的 
零件 。 实 验 上 的 夸克 暑 注 是 对 正 反 电子 分 别 加 速 〈 附 加 光 
子 ) 并 碰撞 在 一 起 ,产生 的 夸克 迅速 重组 成 质子 和 中 子 ， 这 
种 夸克 喷 注 也 能 沿 另 一 过 程 进 行 ， 产 生 三 个 u 和 三 个 qd 并 余 
下 一 个 e” ， 因 而 最 终 能 得 到 质子 、 中 子 的 反 粒 子 ， 并 能 得 
到 大 量 的 正 反 夸克 对 和 介子 ， 尽 管 它们 的 寿命 很 得。 如 果 加 
速 的 程度 更 高 ， 或 附加 的 光子 物质 量 更 大 ， 则 有 可 能 重组 成 
三 个 SS 夸克 和 三 个 C 夸克 ; 或 者 沿 着 另 一 过 程 产生 三 个 SF 
克 和 三 个 5 夸克， 并 分 别 余 下 一 个 电子 与 一 个 正 电 子 。 速 度 
更 大 或 附加 的 物质 量 更 大 时 ， 将 会 产生 第 三 代 b 夸克 和 + 夸 
克 ， 产 生 的 模式 一 样 ， 只 是 它们 将 更 不 稳定 。 

物质 约束 到 夸克 层次 后 ， 较 电子 约束 的 物质 量 增 加 了 
100 倍 ， 这 种 约束 层次 的 增加 增 大 了 “还 债 ”趋势 ， 这 就 是 
夸克 具有 强 相互 作用 的 原因 ， 而 强 作用 的 物质 基础 是 光子 一 
正 反 中 微 子 二 正 反 电子 的 平衡 质变 物 ， 这 种 物质 的 量 很 大 ， 
故 强 作用 的 力 常 数 很 大 。 和 夸克 的 稳定 性 是 重组 过 程 三 个 粒子 
(电子 ) 变 成 六 个 夸克 这 种 一 分 为 二 的 结果 。 尽 管 不 同 于 中 
微 子 和 电子 ， 但 去 掉 一 半 的 “结合 能 ”将 能 使 体系 获得 超 长 
的 寿命 。 通 过 物质 的 第 三 次 约束 ， 和 夸克 除 具 有 引力 的 总 物质 
量 ， 弱 力 的 静物 质量 与 电磁 力 的 电磁 荷 之 外 ， 还 具有 与 强 作 
用 力 联系 在 一 起 的 色 荷 。 色 荷 有 八 个 分 量 ， 这 与 电磁 作用 中 
电荷 的 两 极 与 磁 荷 的 两 极 共同 组 成 四 个 分 量 形成 了 对 比 ， 同 
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时 与 中 微 子 的 两 种 自 旋 方向 形成 对 比 。 

夸克 通过 电荷 中 心 附 加 上 大 量 的 平衡 质变 产物 共同 构成 
一 个 约束 体系 ， 它 们 约束 的 物质 量 是 一 种 静止 物质 量 ， 象 中 
微 子 和 电子 一 样 ， 构 成 这 种 静止 物质 量 的 光子 也 将 围绕 着 一 
种 内 化 的 方向 自 旋 ， 这 种 内 化 的 方向 就 是 质变 前 光子 的 运行 
方向 。 这 种 内 化 方向 应 与 其 内 部 的 中 微 子 与 电子 的 内 化 方向 
保持 一 致 ， 故 夸克 也 应 是 一 种 自 旋 的 饼 状 物质 ， 尽 管 铁饼 的 
厚度 与 厚度 相对 直径 的 比 都 有 提高 。 中 子 和 质子 是 以 三 个 夸 
克 为 中 心 并 附加 光子 二 正 反 中 微 子 = 正 反 电子 平衡 质变 物产 
生 的 , .夸克 的 排列 可 以 多 样 化 ， 可 能 性 最 大 的 排列 是 球 对 称 
的 排列 。 尽 管 中 子 和 质子 同样 具有 内 化 的 矢量 方向 ， 它 们 的 
结构 应 该 是 一 种 球 对 称 的 结构 。 正 是 这 种 内 化 方向 的 存在 ， 
才 使 证 明 宇 称 不 守恒 的 吴 健雄 实验 成 为 可 能 。 因 为 经 过 深 冷 
后 的 原子 核 其 自 旋转 向 受到 抑制 ， 放 射 性 衰变 中 放出 的 电子 
和 中 微 子 的 发 射 方 向 当然 由 随 之 放出 的 光子 的 方向 决定 。 而 
光子 的 方向 由 内 化 方向 决定 ， 这 就 是 电子 和 中 微 子 为 什么 会 
有 优惠 的 放射 方向 的 原因 ， 改 变 它们 的 内 化 方向 需要 环境 付 
出 代价 ， 而 宏观 的 分 子 热 运动 可 以 满足 这 一 条 件 。 

强 作用 是 一 种 近 程 力 ， 这 一 点 与 弱 作 用 相似 ， 弱 作用 的 
近 程 力 来 源 于 自 旋 解构 漂 灭 的 趋势 ， 而 引力 和 电磁 力 的 远程 
作用 来 源 于 物质 量 的 部 分 离散 作用 ， 尽 管 电磁 力 同样 存在 自 
旋 解 构 而 漂 灭 的 趋势 。 强 作用 是 一 种 力 常数 很 大 的 作用 力 ， 
在 其 作用 区 域内 将 不 允许 其 静物 质量 发 生 分 离 ， 尽 管 它 可 附 
加 光子 以 推动 其 运动 。 这 样 强 作 用 只 存在 一 种 自 旋 解构 而 漂 
灭 的 趋势 成 为 其 作用 力 的 来 源 ， 故 与 弱 作 用 一 样 只 在 近 程 起 
作用 。 
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通过 这 次 偏离 对 称 性 的 质变 ， 世 界 产 生 了 大 量 的 质子 和 
中 子 ， 并 剩余 下 来 与 质子 等 量 的 电子 ， 实 现 了 新 的 电荷 平 
衡 。 正 电子 不 再 常见 了 ， 它 一 出 现 就 与 环境 中 大 量 存 在 的 电 
子 潭 灭 。 大 量 剩 余 电子 与 质子 反应 产生 多 余 中 子 与 电子 型 中 
微 子 ， 这 正 是 客观 世界 中 原子 核 内 部 中 子 数目 大 于 质子 数目 
的 原因 ， 尽 管 质子 更 稳定 。 同 时 也 是 造成 电子 型 中 微 子 过 量 
存在 的 原因 ， 以 致 正 电子 型 中 微 子 一 出 现 就 被 潭 灭 。 少 量 的 
另 一 过 程 的 出 现 是 世界 存在 不 稳定 介子 的 原因 。 这 种 偏离 对 
称 的 质变 使 现实 世界 免 受 频繁 沽 灭 质 变 影响 ， 经 过 长 期 积累 
得 到 了 现在 庞大 的 标量 物质 量 。 但 必须 记 住 ， 这 种 标量 物质 
量 仍 是 一 种 方向 内 化 的 矢量 ,一 旦 发 生 漂 灭 ， 它 们 将 逐 级 恢 
复 光 子 的 矢量 方向 。 故 若 对 光子 、 中 微 子 、 电 子 和 夸克 层次 
的 全 空间 矢量 迭 加 ， 世 界 的 总 物质 量 仍然 为 零 。 物 质量 守恒 
律 仍然 有 效 。 尽 管 宇宙 有 真空 ， 有 星际 物质 ， 还 有 各 种 星 
体 ， 其 物质 量 密度 差异 很 大 ,但 由 于 每 一 空间 点 对 各 次 质变 
的 几率 是 相同 的 ， 因 而 各 层次 物质 在 全 空间 的 分 布 基本 是 均 
匀 的 。 单 就 强 作用 层次 而 言 ， 它 既是 均匀 的 ， 又 是 各 向 同性 
的 。 即 指向 各 方向 的 内 化 方向 物质 矢量 相等 ， 总 物质 量 UE 
次 ) 仍 为 零 。 

由 于 世界 大 量 存在 e ，8 衰变 中 产生 的 e 将 积累 起 来 ， 
因而 反 过 来 影响 衰变 的 平衡 使 之 向 左 移动 ， 而 BY 衰变 产生 
e ， 它 一 旦 产生 就 会 潭 灭 掉 ， 故 有 利于 训 变 的 进行 ， 这 种 
情况 使 得 客观 世界 中 质子 的 量 不 断 减少 ， 而 中 子 的 量 则 不 断 
增加 ， 这 一 点 也 是 元 素 周 期 表 中 各 稳定 原子 核 的 中 子 数 普遍 
多 于 质子 数 的 原因 。 

物质 还 会 约束 下 去 吗 ? 是 否 有 可 能 发 生 新 的 更 高 层次 的 
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质变 ? 黑洞 的 发 现 给 这 种 疑问 提供 了 可 能 性 。 超 高 密度 的 物 
质 可 能 由 中 子 构成 ， 但 中 子 之 间 会 不 会 解构 重组 呢 ? 这 种 假 
设 至 少 可 解释 黑洞 的 超 强 引 力作 用 。 由 于 对 黑洞 知之 甚 少 ， 
我 们 对 物质 约束 的 无 止境 追 索 可 能 超出 本 书 范围 ， 故 不 宜 讨 
论 下 去 。 但 有 一 点 是 清楚 的 : 物质 的 继续 约束 将 受到 回归 真 
空 的 “还 债 ”趋势 的 更 大 阻挠 。 最 终 会 建立 起 约 东 与 离散 的 
平衡 ， 使 世界 既 不 无 限 聚 集 ， 又 不 回复 真空 。 今 天 的 世界 就 
是 这 种 平衡 的 结果 。 


第 四 节 结 论 


综 上 所 述 ， 可 得 下 述 结论 : 

(1) 世界 在 空间 无 边 无 际 ， 在 时 间 有 始 无 终 ， 世 界 起 源 
于 “无 "， 起 源 于 绝对 真空 状态 。 

(2) 世界 演变 萌动 于 能 间 零 点 振动 ， 在 某 一 空间 点 上 同 
时 产生 向 相反 的 空间 方向 运动 的 自由 态 物 质 。 对 该 空间 点 来 
说 ， 物 质 的 总 量 仍 为 零 。 世 界 演变 过 程 经 历 多 次 约束 与 离散 
的 质变 ， 自 由 态 物 质 的 矢量 方向 不 断 内 化 为 不 同 约束 层次 正 
反 粒子 左右 自 旋 的 法 线 方向 。 若 对 世界 全 空间 物质 量 矢 量 番 
加 ， 并 把 静止 物质 量 看 成 是 其 内 化 方向 的 矢量 ， 则 总 物质 量 
仍 为 零 。 

(3) 物质 相互 作用 的 根源 在 于 物质 约束 后 远离 原始 真空 
状态 而 产生 向 该 状态 回归 的 “还 债 ” 趋 势 。 离 散 是 这 种 趋势 
的 直接 结果 ， 约 束 则 是 相互 作用 的 体系 通过 释放 “结合 能 ” 
而 实现 部 分 离散 ， 因 而 获得 暂时 稳定 的 过 程 ， 是 “还 债 ” 趋 
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势 跌 人 物质 量 陷阱 的 结果 。“ 还 债 ”趋势 将 随 着 物质 约束 层 
次 的 提高 而 对 初始 真空 偏离 的 加 剧 而 增 大 ， 这 种 增加 的 部 分 
就 是 各 层次 的 相互 作用 力 的 内 在 源泉 ， 增 幅 的 大 小 反映 在 各 
自 的 力 常 数 上 。 

(4) 一 个 约束 体系 随 着 释放 “结合 能 ”的 大 小 而 稳定 性 
增加 ， 质 变 将 质变 前 光子 的 物质 量 一 分 为 二 ， 是 最 高 限度 的 
“结合 能 ”释放 ， 故 具有 超 强 的 稳定 性 和 超 长 的 寿命 。 正 是 
这 种 超 长 的 寿命 推迟 了 回复 过 程 ， 使 世界 产生 与 禾 灭 的 平衡 
永远 不 能 在 整体 上 实现 。 使 各 层次 保持 相当 的 物质 量 以 抵御 
永恒 的 离散 趋势 ， 从 而 保持 约束 与 离散 的 平衡 。 今 日 的 世界 
正 是 上 述 产生 与 覆灭 的 平衡 ; 约束 与 离散 平衡 的 共同 结果 。 
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约束 与 离散 是 物质 
变化 的 基本 形式 ， 是 一 
Pe Hite, AR 
论 约束 与 离散 的 条 件 、 
层次 性 、 时 空 形 式 以 及 
约束 与 离散 的 动态 平衡 
等 问题 ， 认 为 还 债 趋势 
是 约束 与 离散 的 共同 驱 
动力 。 








BAM Rikthy: 





聚 散 性 是 物质 的 最 根本 性 质 之 一 ， 是 物质 运动 和 变化 的 
根本 原因 。 它 表现 为 一 对 互 为 矛盾 的 可 逆 过 程 : 聚 和 散 ， 或 
者 称 之 为 约束 与 离散 。 聚 散 是 一 种 过 程 ， 需 要 描述 与 标 度 物 
质 延 续 性 的 时 间 坐 标 来 标 度 ， 聚 散 又 涉及 到 能 间 物 质量 的 变 
化 和 空间 占有 位 置 的 变化 ， 故 聚 散 还 需要 能 间 与 空间 坐标 的 
标 度 。 物 质 的 约束 与 离散 贯穿 了 世界 演变 的 全 过 程 ， 是 世界 
成 为 今日 模样 的 全 部 原因 。 人 们 熟知 的 星系 、 恒 星 、 行 星 、 
分 子 、 原 子 、 原 子 核 、 质 子 与 中 子 、 硅 克 、 电 子 、 中 微 子 以 
及 光子 等 等 相对 稳定 的 体系 都 是 约束 的 产物 ， 物 质 的 空间 联 
系 和 相互 作用 也 是 聚 散 的 结果 。 聚 散 的 动态 平衡 是 世界 既 不 
回复 零 态 ， 又 不 无 限 聚 集 的 原因 。 因 此 ,要 了 解 物质 、 物 质 
性 质 、 物 质 的 运动 变化 及 其 丰富 多 彩 的 物质 现象 ， 要 了 解 世 
界 的 过 去 、 现 在 和 将 来 ， 就 必须 研究 物质 的 聚 散 性 HY 
质 的 约束 和 离散 的 过 程 。 


第 一 节 ， 聚 散 的 层次 与 形式 


物质 具有 两 种 基本 形态 ， 这 就 是 自由 态 和 聚集 态 。 物 质 
具有 四 种 已 知 的 基本 层次 ， 它 就 是 自由 态 的 光子 、 聚 集 态 的 
中 微 子 、 电 子 、 硅 克 。 在 这 些 层 次 中 还 具有 一 些 亚 层次 ， 如 
BP Pe lp 和 < 等。 世界 起 源 于 全 真空 零 态 ， 因 而 上 
述 物质 形态 ， 物 质 层次 或 亚 层次 均 是 一 步 一 步 约束 起 来 的 。 
当然 每 一 步 约 束 伴随 着 与 其 可 逆 的 离散 过 程 。 物 质 的 四 大 基 
本 层次 基态 粒子 均 具 有 超 强 的 稳定 性 和 超 长 的 寿命 ， 因 而 使 
物质 的 约束 过 程 表现 出 明显 的 层次 性 。 光 子 层次 的 物质 只 受 
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引力 相互 作用 制约 ; 中 微 子 以 上 层次 既 受 引力 相互 作用 制 
约 ， 亦 受 弱 相互 作用 制约 ; 电子 以 上 层次 除 上 述 两 种 相互 作 
用 外 ， 还 受 电 磁 作 用 制约 ; 夸克 以 上 层次 则 受到 引力 、 弱 
力 、 电 磁力 和 强力 或 强 相互 作用 的 制约 。 这 种 相互 作用 的 递 
加 关系 使 聚 散 的 层次 性 更 加 清晰 。 

由 于 物质 的 层次 性 带 来 了 聚 散 过 程 的 层次 性 ， 这 种 层次 
性 决定 了 聚 散 的 基本 形式 。 由 于 离散 是 约束 逆 过 程 ， 我 们 只 
需 分 析 约 束 过 程 。 约 束 过 程 有 两 种 基本 形式 : 质变 约束 与 量 
变 约束 。 质 变 约束 是 由 低层 次 物质 到 高 层次 物质 的 约束 过 
程 。 如 从 光子 质变 成 中 微 子 ， 从 中 微 子 质变 成 电子 ， 从 电子 
质变 成 夸克 。 量 变 约束 分 成 两 种 亚 形式 : 同 层 次 物质 的 量变 
约束 和 不 同 层 次 的 附加 。 前 者 可 以 光子 的 聚 束 ， 核 子 的 聚集 
成 为 原子 核 、 原 子 的 聚集 构成 分 子 以 及 宇宙 中 的 双子 星座 等 
作为 实例 ; 后 者 则 包括 中 微 子 对 光子 的 附加 ， 电 子 对 光子 和 
中 微 子 的 附加 ， 原 子 核 中 核对 电子 、 中 微 子 以 及 光子 的 附 
加 ， 宇 宙 中 的 太阳 与 行星 等 等 。 


质变 约束 
同 层次 约束 


min 
不 同 层次 约束 


REAR 





图 5 物质 约束 的 形式 
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物质 的 约束 与 离散 过 程 需要 动力 的 驱动 。 就 约束 与 言 ， 
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引力 是 使 物质 体系 相互 吸引 的 力 ， 弱 力 对 于 不 同 自 旋 的 正 反 
中 微 子 之 间 是 相互 吸引 的 ， 电 磁力 对 异种 电荷 的 带电 体 是 相 
互 吸引 的 ， 强 相互 作用 在 色 禁 闭 的 空间 元 内 部 对 夸克 和 核子 
也 是 相互 吸引 的 。 这 些 吸引 力 构成 了 物质 体系 之 间 相 互 约束 
的 主要 动力 。 还 有 另 一 不 能 忽略 的 动力 ， 就 是 物体 除 受 上 述 
四 种 基本 作用 导致 的 运动 物质 量 增加 之 外 物体 已 经 附加 的 自 
由 态 运动 物质 量 ， 它 可 看 成 原始 动力 ， 这 种 动力 在 被 作用 而 
运动 的 方向 分 量 与 上 述 四 种 基本 作用 的 加 和 是 约束 的 总 动 
力 。 而 就 离散 而 言 ， 原 始 动力 中 与 运动 方向 相反 的 分 量 是 一 
支 重要 的 排斥 力量 。 相 同 自 旋 的 中 微 子 和 具有 弱 力 的 同 自 旋 
电子 和 夸克 是 相互 排斥 的 ; 相同 电荷 的 电子 和 夸克 是 相互 排 
斥 的 ， 不 满足 色 单 态 条 件 的 夸克 聚合 是 不 允许 的 。 上 述 排斥 
力 的 矢量 和 是 导致 离散 的 推动 力 。 一 个 稳定 的 约束 体系 是 被 
约束 的 物体 之 间 吸 引力 与 排斥 力 相互 平衡 的 结果 。 

上 上 述 四 大 层次 所 对 应 的 四 大 作用 力 从 何 而 来 呢 ? 需 要 一 
种 统一 的 解释 ， 需 要 找到 物质 聚 散 的 本 质 原因 。 这 个 原因 就 
是 上 章 讨论 的 “还 债 ”趋势 。 

世界 起 始 于 原始 真空 零点 ， 萌 动 于 能 间 的 零点 振动 。 这 
种 振动 一 方面 在 某 一 空间 点 上 产生 一 对 能 间 方 向 相反 的 光 
子 ， 这 对 光子 又 会 立刻 相互 覆灭 回 到 能 间 零 点 状态 ， 从 而 完 
成 一 次 零点 振动 的 全 过 程 。 在 这 一 过 程 中 ， 物 质量 守恒 定律 
始终 得 到 遵守 ， 但 却 产 生 了 标量 意义 的 物质 量 。 若 把 这 种 正 
负 光 子 的 同时 产生 看 成 借贷 ， 那 么 覆灭 就 是 “还 债 ”过 程 。 
问题 出 在 “还 债 ” 并 不 一 定 及 时 ， 这 种 拖延 造成 了 产生 与 覆 
灭 平衡 的 暂时 破坏 ， 造 成 了 零点 振动 对 称 性 过 程 的 破损 、 造 
成 了 “还 债 ”的 强大 趋势 。 
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第 一 次 拖延 来 自 于 正 负 物质 的 分 离 。 正 负 光 子 如 果 没 有 
及 时 覆灭 ， 则 会 由 于 物质 量 符号 相反 而 彼此 分 离 ， 这 一 点 可 
以 通过 万 有 引力 定律 说 明 ， 因 为 同 号 物质 量 相 吸 ， 异 号 物质 
量 应 该 相 斥 。 此 刻 光 子 的 能 间 方 向 转化 为 空间 运动 方向 。 因 
而 它们 应 向 相反 的 空间 方向 以 光速 运动 。 运 动 目的 是 向 其 他 
空间 点 上 寻找 反 向 光子 而 覆灭 ， 从 而 还 清 债 务 达到 产生 与 覆 
灭 的 平衡 。 : 

事实 并 非 如 此 简单 ， 在 空间 运动 的 光子 与 其 他 光子 在 某 
一 空间 点 上 相遇 时 ， 根 据 各 自 运动 方向 不 同 而 产生 矢量 辣 加 
的 结果 。 它 不 但 可 彼此 异 向 抵消 而 覆灭 ， 还 可 能 同 向 秋 加 而 
使 物质 量 加 大 。 前 者 是 一 种 离散 过 程 ， 后 者 是 一 种 约束 过 
程 。 离 散 过 程 是 一 种 还 债 过 程 ， 而 约束 过 程 则 加 大 了 债务 ， 
增加 了 还 债 的 趋势 。 这 种 彼此 蜡 向 抵消 而 “还 债 ” 就 是 引力 
相互 作用 的 根源 ， 而 “还 债 ”趋势 的 加 大 部 分 则 是 一 种 副 效应 。 

就 光子 层次 而 言 ， 同 向 运动 的 光子 (能 间 方 向 一 致 ) 的 
引力 作用 是 在 两 光子 连 线 方 向 产生 一 种 等 量 而 方向 相对 的 作 
用 力 ， 此 作用 力 与 在 此 力作 用 下 运行 的 距离 的 乘积 为 以 能 量 
表示 的 物质 量 ， 这 种 物质 量 就 是 引力 子 。 于 是 在 光子 的 受 力 
方向 或 作用 方向 上 彼此 放出 引力 子 、 物 质量 减少 ， 而 在 作用 
方向 的 反 向 运动 方向 吸附 引力 子 ， 物 质量 增加 。 其 总 作用 是 
使 同 向 运动 的 光子 慢 慢 改变 方向 而 靠拢 。 靠 扰 过 程 伴 随 着 总 
物质 体系 释放 引力 子 而 使 物质 量 减少 ， 这 种 过 程 常 称 为 共用 
引力 子 或 释放 结合 能 ， 实 质 上 是 一 种 局 部 离散 过 程 ， 正 是 这 
种 局 部 离散 过 程 补偿 了 “还 债 ”趋势 才 使 上 述 引力 作用 成 为 
可 能 。 但 引力 作用 的 结果 却 是 在 这 种 局 部 离散 基础 上 的 大 部 
约束 。 就 约束 部 分 而 言 ， 密 度 的 增加 增 大 了 “还 债 ”趋势 ， 
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因而 将 引起 更 强 的 引力 相互 作用 。 于 是 引力 作用 随 着 受 作 用 
物体 物质 量 增加 而 增加 ， 随 着 物体 的 相互 接近 而 增加 ， 这 就 
是 万 有 引力 定律 的 实质 。 

光子 由 正 负 分 离 时 的 原始 物质 矢量 与 由 引力 造成 的 引力 
子 物 质 矢 量 之 和 在 空间 继续 以 光速 运动 。 并 不 断 与 其 他 光子 
释 加 而 改变 物质 量 ， 使 不 同 物质 量 状态 多 样 化 ， 并 且 使 每 一 
状态 在 空间 平均 化 ， 这 就 是 热力 学 第 二 定律 描述 的 炉 增 过 
程 。 它 是 正 反 分 离 后 物质 为 了 “还 债 ” 而 部 分 离散 部 分 约束 
的 结果 。 当 一 些 受 几 率 分 布控 制 的 大 物质 量 的 光子 物质 量 大 
到 一 定 程度 ( 正 反 中 微 子 物质 量 之 和 ) 在 一 定 条 件 下 将 发 生 
质变 ， 使 光子 物质 量 一 分 为 二 ， 绕 着 光子 运动 方向 进行 方向 
相反 的 螺旋 ， 直 至 平面 自 旋 ， 此 刻 光子 的 运动 方向 被 内 化 、 
光子 的 速度 被 零 化 ， 于 是 产生 了 相对 于 绝对 能 时 空 坐标 系 的 
静止 物质 量 。 这 种 含有 静止 物质 量 的 物质 体系 由 于 一 分 为 二 
而 达到 最 大 的 一 次 性 离散 而 还 债 ， 一 分 为 二 的 每 一 部 分 获得 
了 超 强 的 稳定 性 和 超 长 的 寿命 。 但 这 种 稳定 性 和 寿命 推迟 了 
继续 覆灭 的 过 程 ， 要 使 以 自 旋 形式 约束 的 静止 物质 量 走向 覆 
灭 ， 必 须 经 过 一 次 自 旋 解构 过 程 。 从 光子 的 自由 态 点 物质 到 
中 微 子 的 约束 态 空间 元 自 旋 态 物质 积累 的 “还 债 ”趋势 构成 
了 弱 相 互 作用 的 基础 。 这 一 增加 的 趋势 将 恒 使 自 旋 解 构 : 异 
种 自 旋 可 能 相互 碰撞 而 解构 ， 因 而 相互 吸引 ， 而 同 种 自 旋 相 
互 碰撞 不 能 解构 ， 故 相互 排斥 。 而 解构 需要 两 种 中 微 子 接近 
到 相当 的 程度 ， 故 弱 相 互 作用 是 一 种 短程 力 。 由 于 中 微 子 约 
束 的 物质 量 非常 小 ， 故 力 常 数 也 很 小 。 由 此 看 来 ， 弱 作用 虽 
与 引力 作用 同 源 于 “还 债 ” 趋 势 ， 但 由 于 造成 引力 的 债务 为 
物质 量 增加 ， 因 而 还 债 将 采取 物质 量 减少 的 形式 ， 而 造成 弱 
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作用 的 债务 是 物质 的 空间 自 旋 ， 因 而 将 采取 解除 自 旋 的 方 
式 。 于 是 人 们 原来 比 附 引力 的 媒介 子 引力 子 ， 电 磁力 的 媒介 
子 光子 而 认为 弱 作 用 力 应 存在 类 似 的 媒介 子 ， 并 认为 这 种 媒 
介子 是 具有 很 大 的 静物 质量 的 W* 子 和 2Z 子 ， 看 来 既 不 必 
要 ， 也 不 合理 。 

电磁 相互 作用 是 物质 第 二 次 约束 质变 产生 的 更 大 的 “还 
债 ”趋势 的 结果 。 当 光子 约束 的 物质 量 超过 正 反 电子 对 的 物 
质量 之 和 时 ， 在 一 定 条 件 下 经 过 正 反 中 微 子 对 的 中 间 过 程 而 
质变 成 正 反 电子 对 。 正 反 电 子 对 对 光子 物质 量 的 一 分 为 二 满 
足 了 部 分 还 债 趋势 ， 因 而 使 电子 获得 了 超 强 的 稳定 性 和 超 长 
的 寿命 。 另 一 方面 由 于 电子 约束 的 物质 量 远 大 于 中 微 子 ， 且 
由 于 上 述 寿命 的 存在 使 得 “借贷 ”的 量 更 大 ， 还 债 的 时 间 更 
加 延迟 ， 因 而 “还 债 ”的 趋势 更 大 ， 这 种 “还 债 ” 趋 势 的 增 
加 部 分 就 是 造成 电磁 作用 的 原因 。 由 于 电子 是 在 中 微 子 自 旋 
基础 上 的 二 重 自 旋 ， 为 了 回复 中 微 子 的 一 重 自 旋 状态 ， 必 须 
经 过 一 个 自 旋 解 构 过 程 ， 这 就 是 同 种 电荷 相互 排斥 ， 异 种 电 
荷 相互 吸引 的 原因 。 另 一 方面 ， 电 子 除 了 约 东 中 微 子 外 ， 还 
约束 了 大 量 附 加 于 中 微 子 上 的 光子 ， 因 而 使 电子 的 静止 物质 
量 大 大 增加 。 这 种 增加 的 物质 量 应 是 电荷 的 物质 基础 。 当 一 
个 带电 体 受到 另 一 同 种 电荷 带电 体 斥 力作 用 时 ， 作 用 力 方 向 
与 运动 方向 相同 ， 在 此 方向 上 物质 量 增加 ， 以 便 使 它们 更 加 
远离 。 增 加 的 物质 量 是 由 环境 空间 点 产生 的 正 负 光子 对 提 
供 ， 在 其 反 向 将 余下 或 离散 出 同等 量 的 光子 物质 量 。 而 当 一 
个 带电 体 受 到 另 一 异种 带电 体 吸引 力作 用 时 ， 作 用 力 方向 与 
运动 方向 相反 ， 在 作用 力 方向 上 物质 量 减少 ， 这 是 一 种 约束 
过 程 ， 这 种 物质 量 减少 过 程 可 看 成 释放 结合 能 过 程 ， 亦 可 看 
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成 共用 光子 过 程 ， 因 为 减少 的 物质 量 是 光子 形态 的 物质 量 。 
此 点 又 与 引力 相互 作用 相似 ， 故 电磁 作用 是 一 种 远程 作用 。 

强 作 用 力 是 物质 第 三 次 质变 后 ， 通 过 约束 更 大 的 物质 量 
而 增加 的 还 债 趋势 。 在 此 次 质变 中 ， 两 对 正 反 电子 附加 大 量 
光子 到 正 反 中 微 子 对 二 正 反 电子 对 的 平衡 质变 产物 进行 重 
构 ， 一 种 路 线 是 余下 一 个 电子 ， 以 另 一 个 电子 和 两 个 正 电子 
为 基础 重组 成 三 个 u 夸克 和 三 个 d 夸克 。 后 者 很 快 构成 一 个 
质子 和 一 个 中 子 。 在 构成 质子 和 中 子 过 程 中 夸克 又 另 附加 了 
光子 s 正 反 中 微 子 对 全 正 反 电子 对 平衡 质变 产物 ， 为 了 保持 
自 旋 平衡 ， 在 余下 电子 的 同时 ， 还 余下 了 相同 数目 的 反 中 微 
子 ， 这 就 是 世界 上 单单 大 量 存 在 电子 和 反 中 微 子 的 原因 。 另 
一 条 路 线 则 相反 ， 余 下 一 个 正 电 子 ， 以 另 一 正 电子 和 两 个 电 
子 为 基础 重组 成 三 个 u 夸 克 和 三 个 q 夸 克 ， 并 通过 附加 光子 
一 正 反 中 微 子 对 近 正 反 电 子 对 平衡 质变 产物 ， 构 成 一 个 反 质 
子 和 一 个 反 中 子 。 同 样 为 了 维持 自 旋 平 衡 ， 在 余下 一 个 正 电 
子 的 同时 ， 将 余下 一 个 电子 型 中 微 子 。 由 于 一 定 原 因 ， 此 两 
条 路 线 的 几率 并 不 相等 ， 至少 在 我 们 周围 的 世界 中 不 相等 ， 
高 层次 的 正 物质 占据 绝对 优势 ， 反 物质 只 在 一 些 不 稳定 的 介 
子 中 偶尔 出 现 。 由 于 夸克 和 强 子 内 部 附加 的 光子 僵 正 反 中 微 
子 对 全 正 反 电 子 对 的 平衡 质变 产物 物质 量 绝对 值 非常 大 ， 故 
强 作用 的 力 常数 较 低 层次 的 三 种 相互 作用 大 得 多 。 夸 克 内 部 
空间 元 物质 通过 第 三 重 自 旋 而 约束 在 一 起 ， 但 由 于 巨大 的 强 
作用 力 而 难以 单独 存在 ， 只 有 在 满足 所 谓 色 单 态 条 件 下 构成 
介子 和 强 子 ， 通 过 放出 结合 能 来 获得 不 同 程度 的 稳定 。 因 
些 ， 和 夸克 作为 第 三 层次 的 最 小 物质 量 状态 并 不 是 最 稳定 的 状 
态 ， 而 只 是 亚 稳 的 介子 和 超 稳 的 质子 和 中 子 的 中 间 状 态 或 构 
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成 单元 。 在 介子 和 强 子 内 部 ， 强 相互 作用 将 不 同 的 夸克 约束 
在 一 起 。 这 种 约束 被 认为 是 利用 了 胶 子 的 媒介 作用 。 实 际 上 
胶 子 是 一 种 自由 态 物 质 ， 其 本 质 是 光子 在 强 作用 条 件 下 的 存 
在 形式 ， 像 引力 子 一 样 ， 自 然 界 并 不 存在 上 共有 特殊 性 质 的 胶 
子 。 在 夸克 空间 元 外 部 ， 其 他 夸克 由 于 色 禁 闭 难 以 接近 深入 
进去 ， 因 而 表现 为 斥 力 ， 而 满足 色 禁 闭 条 件 的 夸克 可 一 起 构 
成 介子 和 强 子 ， 故 可 相互 吸引 。 这 种 色 禁 闭 条 件 的 实质 是 一 
种 匹配 条 件 ， 其 最 终 目 的 是 为 了 使 总 物质 量 降 低 。 夸 克 只 有 
接近 到 一 定 程度 才能 约束 构成 介子 与 强 子 ， 故 强 作 用 也 是 一 
种 近 程 力 。 强 子 之 间 构 成 原子 核 是 强 作用 余力 的 作用 。 

综 上 所 述 ， 物 质 在 能 间 物 质量 降低 和 空间 物质 量 分 散 的 
离散 作用 是 由 “还 债 ” 趋 势 驱动 的 。 而 其 相反 的 约束 过 程 也 
是 通过 约束 后 体系 总 物质 量 较 之 约束 前 受 约束 体系 的 物质 量 
之 和 有 所 降低 这 一 局 部 离散 作用 引起 的 ， 但 在 客观 上 却 产 生 
了 与 离散 相反 的 更 大 的 约束 体系 。 这 种 约束 体系 的 稳定 性 与 
总 物质 量 降低 的 量 〈 结 合 能 ) 成 正比 。 聚 散 中 吸引 和 排斥 的 
动能 一 方面 来 源 于 受 作用 体系 原 有 的 自由 态 物 质 矢 量 ， 另 一 
方面 来 源 于 四 大 层次 的 相互 作用 所 造成 的 运动 物质 矢量 附 
加 。 而 此 两 方面 都 来 源 于 同一 “还 债 ”趋势 。 离 散 的 目的 是 
直接 回复 零点 真空 状态 ， 约 束 也 是 趋向 于 这 种 回复 ， 只 是 暂 
时 陷 人 了 物质 量 陷阱 ， 使 这 种 趋向 稍 加 延迟 而 已 。 但 这 种 延 
述 造 成 了 不 同 物质 量 约束 体系 的 出 现 。 


第 三 节 约束 的 条 件 


离散 是 约束 的 逆 过 程 ， 讨 论 了 约 东 的 条 件 后 ， 离 散 的 条 
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件 也 就 自然 清楚 了 。 约 束 的 条 件 主 要 有 三 条 : 时 空 接近 原 
则 ; 能 时 空 匹配 原则 ;物质 量 最 低 原则 。 


1. 时 空 接近 原则 

两 个 物质 体系 若 要 相聚 在 一 起 ， 首 先 必须 互相 接近 。 这 
种 接近 既 指 空间 的 接近 ， 也 涉及 到 时 间 的 同时 性 ， 此 来 披 往 
的 接近 并 不 能 接触 。 

物体 在 空间 运动 需要 动能 或 运动 物质 量 的 驱动 ， 这 种 动 
能 是 物质 体系 时 空 接近 的 最 重要 的 物质 基础 。 在 物体 之 间 发 
生 相 互 作用 前 各 体系 已 具有 了 动能 ， 当 两 个 物体 发 生 相 互 作 
用 时 ， 由 作用 力 推动 物质 运动 的 动能 构成 时 空 接近 另 一 部 分 
的 动能 来 源 。 在 宇 观 世 界 一 般 来 说 ， 时 空 接近 前 相互 接近 的 
物体 往往 相处 较 远 ， 而 在 四 大 相互 作用 中 只 有 引力 和 电磁 力 
是 远程 的 ， 电 磁力 是 带电 体 之 间 的 相互 作用 ， 由 于 自然 界 中 
的 大 多 数 物质 是 电 中 性 的 ， 故 真正 起 作用 的 是 引力 相互 作 
用 。 对 于 自由 态 物质 ， 引 力作 用 的 结果 是 在 原 运动 物质 矢量 
上 附加 上 引力 造成 的 物质 矢量 ， 从 而 引起 方向 和 物质 量 的 改 
变 。 而 对 于 约束 态 物质 ， 由 于 是 一 种 运动 方向 内 化 的 物质 ， 
是 一 种 静物 质量 ， 可 作 标 量 物质 看 待 。 它 可 能 已 经 附加 了 一 
部 分 运动 物质 量 ， 从 而 以 一 定 的 方向 和 速度 运动 ， 附 加 上 引 
力 造成 的 物质 矢量 与 原 有 的 运动 物质 量 进 行 矢量 合 加 ， 使 该 
体系 物质 量 中 静物 质量 与 总 物质 量 的 比例 改变 和 原 运动 物质 
量 的 前 进 方向 的 改变 ， 从 而 改变 该 物体 的 运动 速度 和 方向 。 

物体 通过 时 空 接近 而 使 物质 量 在 单位 空间 区 域 里 密度 增 
高 ， 其 本 身 是 一 个 约束 的 过 程 ， 同 时 又 是 进一步 约束 的 条 
件 。 只 有 当 相 互 作用 的 物体 吸引 力 与 排斥 力 相等 时 ， 才 能 达 
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到 平衡 ， 产 生 稳定 的 约束 体系 。 排 斥 力 的 根源 为 同 种 中 微 子 
的 弱 作 用 、 同 种 电子 的 电磁 作用 、 不 满足 色 单 态 的 夸克 和 强 
子 之 间 的 强 作用 。 


2. 能 时 空 匹 配 原则 

时 间 匹 配 ， 除 上 述 的 同时 性 要 求 之 外 ， 还 有 其 他 与 时 间 
有 关 的 匹配 。 例 如 电磁 波 秋 加 需要 满足 位 相差 恒定 的 条 件 。 

空间 匹配 ， 指 不 同 层次 的 物质 体系 具有 不 同 的 空间 构 
成 ， 概 使 它们 继续 接近 需要 满足 空间 条 件 ， 如 同 种 自 旋 的 中 
微 子 会 互相 排斥 ， 蜡 种 自 旋 的 中 微 子 互相 吸引 ， 中 微 子 的 潭 
灭 需要 两 种 平面 自 旋 方 向 完全 相反 的 条 件 。 同 样 ， 同 种 自 旋 
的 电子 相互 排斥 ， 蜡 种 自 旋 的 电子 相互 吸引 。 在 原子 和 分 子 
层次 , :这 种 空间 匹配 的 重要 性 更 大 。 原 子 之 间 的 成 键 具有 确 
定 的 方向 ， 这 就 是 轨道 最 大 重 从 原则。 电子 在 原子 核 外 的 空 
间 几 率 分 布 具有 明显 的 空间 选择 性 ， 也 是 空间 匹配 条 件 的 实 
例 。 

能 间 匹 配 ， 即 是 物质 量 的 匹配 。 在 某 些 约束 过 程 中 这 种 
匹配 是 一 种 重要 条 件 。 例 如 在 从 光子 到 正 反 中 微 子 的 质变 约 
来 中 ， 必 须要 求 光子 的 物质 量 大 于 正 反 中 微 子 物质 量 之 和 。 
电子 和 夸克 也 有 相似 的 质变 条 件 。 在 原子 和 分 子 层次 ， 构 成 
新 键 的 原子 轨道 车 要 有 效 成 键 必 须 满 足 轨道 能 级 相似 原则 。 


3， 物 质量 最 低 原则 

物质 量 最 低 原则 是 “还 债 ”趋势 所 要 求 的 ， 是 一 切 聚 散 
过 程 所 必须 遵循 的 基本 原则 ， 离 散 的 目的 就 是 尽管 降低 空间 
点 的 能 间 物 质量 ,并 尽量 降低 单位 空间 物质 量 的 密度 。 而 约 
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束 过 程 虽然 在 某 一 局 部 增加 了 能 间 的 物质 量 和 空间 的 物质 密 
度 ， 但 这 种 增加 必须 以 约束 体系 总 物质 量 较 约束 前 各 部 分 物 
质量 之 和 有 所 减少 作为 前 提 条 件 。 正 是 这 种 减少 才 使 约束 体 
系 稳 定 存在 ， 减 少 得 愈 多 ， 约 束 体系 愈 稳定 。 

时 空 接近 原则 正 是 物质 量 最 低 原则 的 结果 。 两 个 物质 受 
引力 作用 ， 通 过 共用 引力 子 或 不 断 释 放 引 力 子 而 使 约束 体系 
获得 稳定 。 能 时 空 匹 配 原则 也 是 为 了 满足 物质 量 最 低 原 则 ， 
因为 不 管 是 轨道 最 大 重合 原则 还 是 轨道 能 级 相似 原则 ， 都 是 
为 了 释放 最 大 限度 的 结合 能 。 

在 物质 的 每 一 次 质变 中 ， 高 层次 物质 总 是 通过 使 光子 物 
质量 一 分 为 二 的 方式 来 获得 超 强 的 稳定 性 。 中 微 子 是 这 样 ， 
电子 是 这 样 ， 夸 克也 是 这 样 ， 正 反 物 质 正 是 这 种 一 分 为 二 的 
结果 。 化 学 反应 中 的 活化 能 是 物质 量 最 低 原 则 的 具体 体现 。 
成 键 约束 通过 发 光 和 放 热 释放 结合 能 ， 使 约束 体系 跨 人 物质 
量 陷阱 ， 从 而 获得 稳定 。 而 给 一 个 约束 体系 加 热 或 光照 使 其 
总 物质 量 增加 到 一 定 值 ， 使 约束 体系 总 物质 量 较 之 约束 前 各 
部 分 物质 量 之 和 相同 或 更 高 时 ， 该 体系 将 会 离散 。 化 学 上 把 
约束 称 为 化 合 ， 把 离散 称 为 分 解 ， 故 化 合 与 分 解 是 约束 与 离 
散 的 特例 。 


第 四 节 聚 散 的 能 时 空 标 度 


聚 散 是 一 种 过 程 ， 需 要 时 间 坐 标 来 标 度 。 在 聚 散 过 程 中 
物质 所 处 的 空间 位 置 是 不 断 变化 的 ， 每 个 空间 点 上 的 物质 量 
也 是 不 断 变化 的 。 因 而 聚 散 也 需要 能 间 和 空间 坐标 来 标 度 。 
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物质 的 聚 散 性 质 总 是 与 广 延 性 和 延续 性 交织 在 一 起 ， 呈 现 一 
种 最 复杂 的 物质 现象 ， 这 种 现象 只 有 利用 五 度 能 时 空 的 联合 
标 度 ， 才 能 完整 地 进行 描述 。 

光子 是 我 们 这 个 世界 最 先 出 现 的 物质 ， 也 是 最 低层 次 的 
物质 。 它 是 一 种 点 物质 ， 这 种 点 物质 的 物质 量 可 方便 地 标 度 
在 所 在 空间 点 的 能 间 坐 标 上 。 光 子 又 是 一 种 运动 的 物质 ， 恒 
以 光速 向 正 负 物 质 分 离 后 选 定 的 方向 运动 。 这 种 运动 可 以 空 
间 与 时 间 联 合 描述 。 光 子 是 一 种 自由 态 物 质 ， 不 同 光子 在 某 
一 确定 的 空间 点 上 相遇 时 将 按 平行 四 边 形 原则 进行 矢量 亚 
加 ， 奉 加 只 改变 光子 的 矢量 ， 而 不 改变 光子 的 速度 。 

从 光子 质变 成 正 反 中 微 子 对 的 过 程 是 物质 的 第 -~ 次 质变 
约束 过 程 。 在 此 过 程 中 ， 直 线 并 以 光速 运动 的 光子 通过 环境 
的 作用 逐渐 转变 为 绕 原 运动 方向 的 螺旋 曲线 运动 ， 最 后 转变 
为 平面 自 旋 运 动 ， 自 旋 运 动 的 光子 在 空间 元 之 内 仍 以 光速 在 
能 时 空 坐标 系 中 运动 ， 但 相对 于 质变 前 光子 运动 方向 来 说 速 
度 为 零 ， 因 而 作为 自 旋光 子 的 整体 中 微 子 相对 该 方向 的 运动 
速度 也 为 0， 中 微 子 所 约束 的 物质 量 就 成 为 一 种 静物 质量 。 
这 种 静 是 对 整体 而 言 的 ， 其 内 部 的 光子 一 刻 也 没有 停止 自 旋 
运动 。 

电子 是 第 二 次 质变 产物 ， 其 内 部 有 进行 确定 方向 自 旋 的 
中 微 子 核心 ， 有 被 中 微 子 附加 并 推动 该 中 微 子 进行 二 重 自 旋 
的 光子 ， 当 然 这 种 光子 本 身 也 在 进行 着 一 重 自 旋 。 和 夸克 是 第 
三 次 质变 产物 ， 其 内 部 有 一 重 自 旋 的 中 微 子 核心 ， 二 重 自 旋 
的 电 了 中 间 层 (分割 )， 以 及 以 上 述 分 割 后 的 电子 碎片 为 中 
心 附 加 大 量 光子 硅 正 反 中 微 子 对 志 正 反 电 子 对 物质 量 进行 的 
第 三 重 自 旋 。 
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当 我 们 把 上 述 中 微 子 、 电 子 和 夸克 作为 一 个 整体 看 待 ， 
以 考察 它们 的 整体 行为 时 ， 我 们 可 以 将 其 近似 看 成 空间 点 物 
质 ， 并 把 它 的 物质 量 包括 静物 质量 与 附加 的 运动 物质 量 作 为 
该 空间 点 的 能 间 值 。 但 当 需 要 考察 它们 内 部 行为 时 ， 则 需要 
最 终 看 成 自由 态 点 物质 光子 的 不 同 层次 的 自 旋 运 动 ， 并 通过 
能 时 空间 描述 这 种 运动 。 

对 于 同 层 次 物体 的 量变 约束 ， 由 于 受 约束 体系 的 物质 量 
差异 不 大 ， 时 空 存 在 形式 相同 ， 相 互 作 用 环境 相同 ， 相 互 作 
用 的 程度 相似 ， 因 而 彼此 势均力敌 。 各 部 分 在 总 的 约束 体系 
中 地 位 相同 和 相似 ， 彼 此 在 吸引 力 和 排斥 力 相等 的 平衡 状态 
下 共存 。 而 不 同 层次 物体 的 量变 约束 ， 则 由 于 上 述 诸 项 的 差 
异 ， 而 出 现下 述 现象 。 其 一 ， 由 于 物质 量 相差 悬殊 ， 约 束 体 
系 的 物质 量 重 心 由 高 层次 物质 构成 ， 因 而 处 于 主导 地 位 ， 决 
定 着 体系 的 主要 性 质 ， 而 低层 次 物质 只 能 处 于 从 属地 位 。 其 
二 ， 由 于 约束 层次 的 差异 ， 它 们 拥有 的 静物 质量 不 同 ， 它 们 
接受 环境 的 自由 态 物质 量 附加 的 能 力 不 同 ， 故 高 层次 的 静物 
质量 与 总 物质 量 之 比 远 远 大 于 低层 次 ， 在 约束 体系 内 部 的 运 
动 尽管 有 相对 运动 ， 但 相对 于 绝对 能 时 空 坐标 网 络 ， 高 层次 
物体 运动 速度 远 远 小 于 低层 次 ， 人 们 在 处 理 此 类 问题 时 往往 
把 高 层次 看 成 相对 静止 ， 而 把 低层 次 物体 看 作 绕 前 者 运转 的 
物体 。 其 三 ， 由 于 高 层次 物体 的 稳定 状态 能 级 差 较 低层 次 物 
体能 级 差 大 得 多 ， 在 描述 物质 聚 散 的 相对 能 间 (BER) 上 往 
往 把 前 者 看 成 相对 零点 ， 只 考虑 后 者 的 能 间 变 化 。 

无 自 旋 状态 的 物质 体系 的 约束 可 看 成 点 约束 ， 一 个 空间 
点 可 以 容纳 无 数 个 粒子 。 如 光子 的 约束 ; 正 反 中 微 子 潭 灭 的 
点 物质 约束 ; 正 反 电子 潭 灭 的 点 约束 等 ; 后 者 的 正 反 自 旋 刚 
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好 抵消 ， 最 终 成 为 无 自 旋 的 光子 点 物质 。 高 层次 物质 对 光子 
点 物质 的 附加 是 不 占 空 间 的， 理论 上 这 种 附加 是 无 限 的 。 但 
约束 态 物 质 之 间 的 约束 ， 则 不 能 突破 各 自 的 空间 元 ， 除 非 上 
述 正 反 潭 灭 的 情况 发 生 。 一 定 的 空间 元 只 能 容纳 一 定 的 粒 
子 ， 两 个 粒子 不 能 在 同一 空间 点 上 交 盖 或 重合 。 

时 间 标 度 聚 散 的 过 程 ， 能 间 和 空间 共同 标 度 物质 的 状 
态 ， 物 质 的 聚 散 变化 的 实质 就 是 物质 的 状态 变化 。 能 间 和 空 
间 往 往 不 可 分 割 ， 特 别 是 对 于 空间 元 物质 更 是 如 此 ， 人 们 找 
述 聚 散 过 程 的 每 一 次 近似 ， 都 必须 分 清 对 能 间 和 空间 标 度 的 
影响 。 人 们 分 析 每 一 近似 造成 的 描述 偏差 ， 也 必须 同时 考虑 
能 间 和 空间 两 个 方面 。 保 持 一 定 的 物质 状态 在 一 定 的 时 间 内 
不 变化 ， 这 种 一 定 的 时 间 就 是 该 物质 状态 的 寿命 。 在 约束 过 
程 中 ， 被 约束 的 各 物体 原来 具有 各 自 的 寿命 ， 约 束 在 一 起 后 
又 开始 了 整体 的 寿命 ， 整 体 的 各 个 部 分 在 约束 过 程 中 状态 不 
变 , 则 原 寿命 继续 延续 ， 否 则 旧 的 寿命 终止 ,新 的 寿命 开 
始 。 一 个 物质 体系 的 寿命 可 能 由 于 与 环境 的 物质 量 交 换 改 变 
状态 而 终止 ， 也 可 能 由 于 内 部 的 竞 变 而 改变 状态 而 终止 。 考 
虑 物质 体系 的 寿命 尽管 存在 状态 变化 与 否 的 客观 标准 ， 但 这 
种 标准 的 掌握 应 有 一 定 的 弹性 ， 如 不 能 因为 太阳 光 的 辐射 而 
微弱 改变 太阳 状态 而 认为 太阳 的 寿命 终止 。 

用 五 度 能 时 空 坐标 系 可 以 充分 地 描述 客观 物质 世界 。 但 
如 果 用 两 维 空间 坐标 标 度 正 反 中 微 子 中 平面 自 旋 状态 ， 用 两 
维 空间 坐标 标 度 正 反 电子 中 二 重 平面 自 旋 状态 ， 再 用 两 维 空 
间 坐 标 标 度 正 反 夸 克 中 三 重 平面 自 旋 状态 ， 则 还 需要 六 维 坐 
标 。 再 加 上 原 有 的 五 度 坐 标 ， 共 需要 十 一 维 坐 标 才能 对 物质 
世界 进行 完整 标 度 ， 这 正 与 弦 论 的 观点 相符 [。 只 是 加 入 
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的 六 维 坐标 只 有 在 研究 微观 粒子 的 内 部 结构 时 才 有 意义 。 


第 五 节 REESE 


约束 与 离散 是 一 对 可 逆 过 程 。 约 束 导 致 物质 聚集 ， 能 间 
物质 量 升 高 ， 某 一 空间 区 域 物 质量 密度 升 高 。 离 散 导致 物质 
分 散 ， 包 括 能 间 物 质量 减少 以 及 尽量 分 占 可 能 占有 的 空间 区 
域 ， 使 得 单位 空间 区 域内 物质 量 密度 降低 。 约 束 与 离散 导致 
的 物质 能 空 存在 状态 尽管 相反 ， 却 出 于 同一 原因 的 驱动 ， 这 
就 是 世界 的 “还 债 ”趋势 。 离 散 是 这 种 趋势 的 直接 结果 ， 的 
东 则 是 这 种 趋势 的 间接 结果 。 

世界 会 不 会 无 限 聚 集 下 去 ， 甚 至 最 终 回 到 “大 爆炸 ” 理 
论 所 描述 的 奇 点 呢 ? 回答 是 否定 的 ， 因 为 物质 的 每 一 层次 的 
质变 约束 显然 增 大 了 “债务 ”"”， 也 增 大 了 “还 债 ”趋势 。 这 
种 “还 债 ”趋势 将 制约 着 进一步 的 约束 。 因 此 我 们 估计 可 能 
存在 第 四 种 质变 约束 的 情形 ， 但 决 不 可 能 无 限 约束 下 去 。 那 
么 会 不 会 一 直 离 散 下 去 ， 最 终 “ 还 清 债 务 ”， 实 现 产 生 与 覆 
灭 的 平衡 ， 恢 复 真 空 全 零 态 ， 走 向 时 间 终 点 呢 ? 这 也 是 不 可 
能 的 ， 因 为 伴随 着 离散 还 存在 约束 过 程 。 约 束 体系 的 超 强 稳 
定性 和 超 长 寿命 极 大 地 延迟 了 覆灭 过 程 ， 而 一 旦 某 一 体系 走 
向 覆灭 ， 又 会 有 另外 的 体系 约束 在 一 起 并 开始 稳定 存在 的 历 
程 。 因 此 ， 世 界 一 经 启动 将 永远 无 法 回 到 起 点 状态 。 时 间 将 
是 有 始 无 终 的 射线 。 

实际 上 今天 的 世界 已 经 过 漫长 时 间 的 演变 历程 。 约 束 和 
离散 尽管 时 刻 在 进行 着 ， 但 这 对 可 逆 过 程 却 已 处 于 某 种 动态 
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平衡 状态 ， 向 真空 零点 回复 的 “还 债 ”趋势 实际 上 已 经 恒定 
在 某 一 水 平 上 。 今 天 的 世界 正 是 这 种 约束 与 离散 平衡 的 结 
果 。 

科学 史上 曾 出 现 过 以 热力 学 第 二 定律 为 依据 的 怀疑 世界 
会 走向 热 寂 的 思潮 。 人 们 把 物质 体系 中 各 种 稳定 状态 的 粒子 
在 热 运动 中 的 存在 状态 看 作 混乱 度 ， 并 把 这 种 混乱 度 用 炉 来 
描述 ， 认 为 一 个 物质 体系 将 尽量 均匀 地 分 占 空间 恒 向 炉 增 的 
方向 变化 ， 整 个 世界 最 终 会 走向 热 平 均 化 ， 这 就 是 热 寂 。 有 
两 个 方面 是 热 寂 论 者 所 未 注意 的 ， 其 一 ， 热 是 光子 的 存在 形 
式 ， 是 物质 的 一 种 形态 ， 它 可 与 实物 质 之 间 发 生 质变 。 其 
二 ， 各 种 状态 的 体系 在 运动 中 尽量 均匀 地 占有 空间 仅仅 是 离 
散 的 结果 ， 世 界 还 存在 -- 个 与 离散 过 程 可 逆 的 约束 过 程 。 尽 
SR EA MA ROR “RR” NBS, MAW 
“还 债 ”趋势 的 一 部 分 ， 但 “还 债 ”趋势 还 能 引起 约束 。 故 
就 整个 世界 来 说 ， 热 寂 是 不 可 能 出 现 的 。 焙 增 原 理 只 有 在 不 
存在 质变 ， 也 不 存在 量变 约束 ， 而 纯粹 由 稳定 物质 体系 内 部 
粒子 的 原始 动能 驱动 ， 并 在 体系 的 各 粒子 间 交 换 的 情况 下 才 
是 成 立 的 。 
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对 称 性 是 物质 的 基 
本 现象 ， 可 通过 能 时 空 


”坐标 反映 出 来 。 在 物质 


的 演变 过 程 中 总 是 保持 
着 整体 的 对 称 性 ， 但 在 
局 部 、 层 次 上 却 常 表现 
出 不 对 称 。 前 者 是 由 于 
可 能 性 造成 ， 后 者 则 是 
确定 性 的 结果 。 





第 七 章 Werth 





对 称 性 是 自然 界 的 一 种 基本 现象 。 对 称 问题 是 自然 科学 
研究 的 一 个 古老 问题 ， 也 是 哲学 研究 的 一 个 古老 话题 。 自 然 
界 中 对 称 现 象 数不胜数 ， 不 对 称 现象 也 不 胜 枚 举 。 大 多 对 称 
中 隐 含 着 不 对 称 的 因素 ， 不 对 称 中 又 包含 了 对 称 的 成 分 。 分 
析 对 称 产生 的 根源 ， 找 出 自然 界 对 称 性 规律 ， 是 理解 物质 世 
界 规律 性 的 一 个 重要 方面 。 


第 一 节 “对 称 现象 的 本 质 


对 称 与 不 对 称 均 是 物质 运动 和 变化 过 程 中 呈现 出 来 的 现 
象 。 既 然 物 质 是 一 切 客观 现象 的 基础 ， 对 称 的 本 质 只 能 是 物 
质 的 内 在 性 质 。 

物质 具有 广 延 性 。 三 度 空间 坐标 描述 和 标 度 物 质 所 处 的 
空间 位 置 及 其 位 置 的 变化 。 物 质 的 广 延性 决定 了 物质 体系 正 
负 分离 时 射 向 各 个 方向 的 光子 几率 相等 ， 决 定 了 宏观 物质 存 
在 状态 多 采取 球 对 称 的 分 布 ， 因 而 规定 了 三 度 空间 的 各 向 同 
性 。 物 质 的 空间 广 延 性 规定 了 物质 在 空间 的 运动 步伐 的 一 臻 
性 ， 例 如 光子 在 任何 空间 区 域 恒 以 光速 运动 ， 因 此 规定 了 空 
间 的 均匀 性 。 物 质 世界 的 无 限 性 要 求 空间 无 边 无 际 ， 因 而 没 
有 绝对 的 中 心 ， 而 每 一 空间 点 都 可 成 为 世界 的 中 心 。 空 间 的 
各 向 同性 ， 均 匀 性 及 无 限 性 决定 了 凡 用 空间 进行 单独 标 度 的 
物质 现象 与 性 质 都 是 对 称 的 。 

物质 的 延续 性 通过 时 间 坐 标 来 标 度 。 时 间 描 述 和 标 度 了 
物质 所 处 的 时 刻 及 其 时 刻 的 变化 。 物 质 世 界 有 确定 的 起 源 ， 
并 沿 着 一 个 方向 演变 ， 这 种 演变 规律 规定 了 时 间 具 有 原点 并 
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向 一 个 方向 伸展 ， 是 一 条 射线 。 时 间 描 述 着 演变 的 过 程 ， 尽 
管 在 某 些 局 部 和 阶段 的 演变 过 程 中 存在 着 约束 与 离散 的 可 逆 
性 ， 因 而 用 时 间 来 描述 这 种 局 部 和 阶段 的 演变 过 程 时 是 对 称 
的 。 但 从 整体 和 全 程 来 看 ， 这 一 演变 过 程 是 不 可 逆 的 ， 由 此 
规定 了 时 间 的 各 向 异性 ， 因 而 用 时 间 反 过 来 描述 这 种 整体 和 
全 程 演变 过 程 时 就 会 出 现 不 对 称 的 现象 。 另 一 方面 ， 物 质 演 
变 过 程 的 步调 保持 着 一 致 ， 物 质 体系 的 空间 运动 和 能 空 状 态 
改变 的 步调 也 是 一 致 的 ， 光 子 在 任何 时 刻 在 空间 运动 的 速度 
恒 为 光速 ， 由 此 决定 时 间 是 均匀 的 。 反 过 来 凡 需 要 用 时 间 的 
均匀 性 来 描述 的 物质 过 程 均 是 一 种 对 称 的 过 程 。 例 如 ， 能 量 
和 动量 均 涉及 到 物质 的 运动 速度 ， 而 速度 需要 均匀 的 时 间 来 
标 度 ， 因 此 能 量 守恒 和 动量 守 便 的 对 称 性 是 建立 在 空间 和 时 
间 的 均匀 性 的 基础 上 的 对 称 。 

能 间 标 度 物质 量 及 其 变化 。 它 与 空间 联合 可 以 确定 物质 
体系 的 状态 ， 对 自由 态 的 点 物质 来 说 它 能 单独 确定 其 状态 。 
能 间 度 标 是 均匀 而 连续 的 ， 可 描述 和 标 度 各 种 可 能 存在 物体 
的 物质 量 。 但 物质 具有 聚 散 性 ， 约 束 体系 的 稳定 状态 之 间 物 
质量 是 间断 存在 的 ， 故 用 能 间 标 度 物质 聚 散 性 ， 描 述 聚 散 过 
程 时 ， 能 间 的 变化 是 不 均匀 的 ， 跳 跃 的 。 另 一 方面 ， 能 间 具 
有 正 负 两 个 方向 ， 物 质 的 创 生 对 这 两 个 相反 方向 是 均等 的 。 
故 能 间 是 各 向 同性 的 。 但 正 负 分 离 后 光子 对 的 能 间 方 向 转化 
为 空间 运动 方向 后 ， 能 间 方 向 由 空间 运动 方向 决定 ， 因 而 用 
能 间 描 述 的 物质 量 尽 管 是 矢量 ， 其 矢量 方向 却 是 空间 方向 。 
空间 方向 虽 是 各 向 同性 的 ， 却 是 三 维 的 。 这 种 从 一 维 到 三 维 
的 转化 是 造成 诸多 不 对 称 现象 的 最 初 原因 。 

为 描述 和 标 度 物质 性 质 而 建立 起 来 的 能 时 空 坐 标 系 ， 在 
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标 度 过 程 中 能 够 客观 地 反映 物质 的 性 质 和 现象 ， 包 括 对 称 性 
质 和 现象 。 一 切 对 称 和 不 对 称 现象 都 能 通过 能 时 空 坐标 性 质 
的 分 析 来 弄 清 其 规律 和 原因 。 


第 二 节 ”物质 演变 与 对 称 性 变化 


1. 原始 对 称 与 世界 萌动 

世界 是 物质 的 ， 物 质 世 界 产 生 于 “无 "。 描 述 和 标 度 此 
“无 ”物质 状态 的 时 间 坐 标 处 于 零点 ， 空 间 三 度 坐 标 无 限 促 
展 ， 构 成 空间 坐标 系 ， 在 此 空间 坐标 系 的 每 一 点 上 能 间 物 质 
量 坐标 均 为 零 。 此 原始 状态 对 空间 和 能 间 是 全 对 称 的 ， 时 间 
处 于 零点 ， 如 果 不 考虑 其 变化 趋势 的 方向 也 是 对 称 的 。 这 种 
对 称 性 就 是 所 谓 原始 对 称 性 。 

世界 萌动 于 起 始 时 间 各 空间 点 上 的 能 间 零 点 振动 。 这 种 
振动 首先 在 某 些 空间 点 上 同时 产生 能 间 方 向 相反 的 正 负 物 
质 。 此 时 刻 时 间 已 经 起 动 ， 并 朝 着 萌动 方向 延续 ， 因 此 是 不 
对 称 的 。 空 间 上 每 一 空间 点 产生 能 间 振 动 并 同时 产生 正 负 能 
间 物 质 的 几率 是 相同 的 ， 故 就 整体 而 言 。 空 间 仍 是 对 称 的 。 
但 就 某 一 局 部 甚至 某 一 点 来 说 ， 要 么 振动 产生 正 负 物质 ， 要 
么 不 产生 ， 故 对 空间 局 部 或 空间 点 来 说 是 不 对 称 的 。 此 刻 的 
能 间 由 于 正 负 物 质 同 时 产生 ， 故 也 是 对 称 的 。 

接 下 来 将 有 两 个 并 行 的 演变 过 程 。 一 方面 ， 各 空间 点 上 
产生 的 正 负 物质 发 生 覆 灭 ， 恢 复 能 间 零 点 状态 。 此 刻 对 能 间 
来 说 仍 是 对 称 的 ， 对 空间 整体 而 言 由 于 覆灭 的 几率 在 各 空间 
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点 是 相同 的 ， 故 是 对 称 的 ， 但 对 局 部 或 空间 点 而 言 则 是 不 对 
称 的 。 就 时 间 来 说 ， 分 两 个 方面 ， 时 间 是 标 度 物质 的 延续 性 
质 的 ， 物 质 的 演变 过 程 是 物质 延续 性 质 的 重要 内 容 ， 就 覆灭 
相对 于 创 生 而 言 ， 这 是 一 个 逆 过 程 ， 在 某 一 局 部 或 空间 点 
上 ， 物 质 恢 复 了 零 态 ， 时 间 应 该 被 看 作 倒流 ， 回 到 原始 零 
点 。 田 一 方面 ， 就 空间 整体 而 言 ， 并 非 所 有 的 空间 点 上 的 正 
hf (Al RABAT AK, MRR, ， 世 界 不 会 有 今天 。 一 部 
分 空间 点 通过 下 面 要 讲 到 的 正 负 物 质 分 离 而 暂时 延迟 覆灭 过 
程 ， 从 而 开始 了 约束 与 离散 的 演变 过 程 ， 这 种 过 程 将 恒 向 前 
延续 或 流逝 。 时 间 是 统一 的 ， 这 种 统一 性 既 包 含 着 统一 标 度 
物质 演变 的 全 过 程 的 性 质 ， 也 包括 了 统一 标 度 整个 空间 整体 
的 演变 过 程 的 性 质 ， 就 这 个 意义 上 所 言 ， 局 部 的 逆 演 变 并 不 
改变 整体 演变 过 程 ， 因 而 时 间 还 是 统一 地 向 前 流逝 的 ， 是 不 
对 称 。 但 必须 注意 这 种 整体 的 不 对 称 性 并 不 影响 部 分 逆 过 程 
的 发 生 。 

到 此 刻 为 止 ， 物 质 从 原始 对 称 性 经 过 能 间 零 点 振动 过 渡 
到 时 间 不 对 称 ， 空 间 整 体 对 称 而 局 部 不 对 称 以 及 能 间 对 称 的 
物质 创 生 阶 段 ， 再 经 过 覆灭 阶段 完成 零点 振动 全 过 程 。 在 覆 
灭 阶段 仍 保持 上 述 对 称 性 。 我 们 就 把 此 阶段 的 对 称 性 质 定义 
为 正 负 物质 对 称 性 。 于 是 原始 对 称 经 过 零点 振动 的 物质 创 生 
与 覆灭 过 程 而 破坏 ， 并 保持 空间 整体 ， 时 间 局 部 和 能 间 对 称 
性 ， 统 称 为 正 负 物质 对 称 性 。 


2. 世界 启动 与 运动 对 称 性 

在 空间 点 上 创 生 的 正 负 物 质 若 不 及 时 覆灭 ， 会 迈 向 第 二 
种 历程 ， 彼 此 分 离 并 向 相反 的 空间 方向 运动 。 分 离 的 动力 来 
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源 于 万 有 引力 ， 而 万 有 引力 则 来 源 于 走向 覆灭 而 还 债 的 趋 
势 ， 这 个 问题 已 在 第 四 章 和 第 五 章 详细 讨论 过 ， 不 再 装 述 。 
分 离 后 的 物质 在 空间 以 光速 运动 ， 这 种 物质 就 是 所 谓 原 始 光 
. 子 。 正 负 物 质 的 能 间 方 向 只 是 一 维 能 间 的 两 个 相反 的 方向 ， 
过 渡 到 空间 的 运动 方向 后 ， 则 有 三 维 的 正 负 众多 方向 可 供 选 
择 。 对 于 每 一 空间 点 来 说 ， 正 负 分 离 在 空间 球体 的 各 方向 相 
对 出 现 的 几率 是 一 致 的 。 转 变 后 对 于 空间 整体 而 言 ， 向 各 方 
向 运动 的 光子 物质 量 是 相等 的 ， 因 而 对 全 空间 的 物质 矢量 积 
分 仍 为 零 ， 仍 然 保持 物质 量 守恒 ， 这 就 是 所 谓 运动 对 称 性 。 
但 是 ， 对 于 某 一 确定 的 空间 点 而 言 ， 正 负 分 离 后 光子 的 运动 
方向 晶 有 多 个 选择 ， 但 最 终 将 保持 一 对 确定 的 方向 相互 远离 
而 去 。 这 对 互相 远离 的 方向 一 经 选 定 ， 相 对 于 该 点 的 其 他 可 
能 方向 就 是 不 对 称 的 了 。 这 种 不 对 称 就 是 所 谓 局 部 或 空间 点 
的 运动 不 对 称 性 。 

在 此 时 刻 ， 时 间 向 前 流逝 ， 是 不 对 称 的 ， 空 间 在 整体 上 
是 对 称 的 ， 而 在 局 部 或 空间 点 上 则 是 不 对 称 的 。 能 间 方 向 虽 
然 转化 为 空间 运动 方向 ， 由 于 正 负 光子 的 远离 是 背道而驰 
的 ， 故 仍然 保持 能 间 对 称 性 。 只 是 这 种 背道而驰 的 具体 方向 
千差万别 ， 因 而 能 间 方 向 只 有 相对 的 意义 。 人 们 选 定 某 一 空 
间 方 向 的 光子 物质 量 为 正 时 ， 则 向 其 相反 方向 运动 的 光子 的 
物质 量 则 为 负 值 。 而 向 其 他 方向 运动 的 光子 在 该 方向 上 的 物 
质量 则 只 能 用 投影 的 方式 确定 其 该 方向 的 物质 分 量 。 但 尽管 
如 此 ， 此 刻 向 全 空间 各 方向 运动 的 光子 的 物质 分 量 就 全 空间 
各 点 的 集合 而 言 仍 是 相等 的 。 

正 负 光 子 在 零点 振动 时 创 生 出 来 后 ， 经 过 相互 分 离 反 向 
运动 转化 为 以 恒 速 在 空间 运动 的 光子 。 这 种 原始 光子 的 物质 
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量 虽 然 可 以 有 差别 ， 但 就 全 空间 而 言 ， 这 种 有 差别 的 光子 之 
间 应 存在 一 定 的 物质 量 分 布 。 当 然 ， 无 差别 的 光子 物质 量 在 
此 分 布 中 即使 不 是 惟一 的 ， 也 应 是 最 高 点 ， 即 最 可 几 分 布 。 
因为 每 个 空间 点 在 零点 振动 时 的 条 件 是 相同 的 ， 这 种 最 可 几 
分 布 也 许 就 是 宇宙 背景 辐射 的 物质 基础 。 

光子 在 空间 运动 通过 传递 的 方式 进行 ， 在 传递 中 不 断 在 
其 运动 方向 前 的 邻 位 激发 出 一 对 向 空间 随机 反 向 运动 的 光 
子 ， 此 光子 与 其 运动 过 来 的 邻 位 光子 进行 矢量 从 加 ， 于 是 在 
新 的 空间 点 的 光子 运行 方向 上 产生 物质 量 相同 的 新 光子 ， 而 
在 该 点 与 上 述 运行 方向 的 垂直 方向 上 则 由 于 上 述 随机 运动 而 
出 现 对 于 圆 形 平面 各 方向 随机 取向 ， 且 物质 量 也 随机 变化 的 
分 量 。 这 种 分 量 是 两 两 同时 出 现 的 ， 并 保持 空间 运动 方向 相 
反 ， 故 该 分 量 在 其 平面 上 的 总 物质 量 为 零 (参看 第 五 章 )。 
无 数 光 子 集束 运动 时 这 一 物质 分 量 的 整合 将 产生 周期 的 振 
荡 ， 这 就 是 电磁 波动 的 微观 实质 。 

到 此 为 止 ， 运 动 对 称 性 分 别 在 全 空间 保持 着 运动 方向 的 
对 称 性 和 物质 量 的 对 称 性 。 但 随 着 运动 光子 在 空间 相遇 而 矢 
量 秋 加， 谷 加 后 物体 的 方向 和 物质 量 将 发 生变 化 。 对 于 一 个 
具体 的 空间 区 域 或 空间 点 而 言 ， 向 某 一 方向 运动 的 光子 可 能 
覆灭 ， 也 可 能 增加 了 物质 量 ， 使 能 间 物 质量 多 样 化 。 但 对 于 
空间 整体 而 言 ， 由 于 物质 量 守 便 原理 的 作用 ， 物 质 矢 量 的 全 
空间 对 称 性 仍然 存在 ， 或 者 说 运动 对 称 性 仍然 存在 。 只 是 局 
部 的 对 称 性 破损 更 加 严重 而 已 。 、 


3. 第 一 次 质变 与 正 反 对 称 性 
正 负 分 离 后 光子 在 三 度 空 间 各 点 向 各 方向 随机 运动 。 在 
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运动 过 程 中 彼此 相遇 后 产生 矢量 倒 加 ， 释 加 结果 使 物质 量 多 
样 化 ， 并 按 一 定 几率 分 布 。 这 样 多 样 化 和 分 布 类 似 于 箭 增 引 
起 的 同 状态 粒子 的 空间 平均 分 布 。 它 带 来 的 一 个 结果 是 ， 总 
有 一 定 比 例 的 光子 其 物质 量 将 超过 正 反 中 微 子 对 的 物质 量 之 
和 ， 也 有 一 定 比 例 的 光子 物质 量 超过 正 反 电子 对 物质 量 之 
和 ， 甚 至 还 有 一 定 比例 的 光子 物质 量 超过 上 下 和 夸克 对 的 三 
信 ， 从 而 满足 各 级 质变 的 物质 量 条 件 。 

当 光 子 物 质量 超过 正 反 中 微 子 对 物质 量 之 和 时 ， 在 环境 
的 协助 下 ， 直 线 运动 的 光子 将 一 分 为 二 ， 沿 着 光子 运动 方向 
分 别 进行 左手 与 右手 螺旋 ， 继 而 使 光子 在 原 矢量 方向 上 速度 
慢 慢 减 小 直至 零 化 ， 矢 量 方 向 被 内 化 ， 于 是 光子 的 运动 物质 
量 被 转化 为 沿 着 相反 方向 自 旋 的 正 反 中 微 子 的 静物 质量 。 蒂 
物质 量 是 对 光子 速度 的 零 化 而 言 的 ， 中 微 子 的 自 旋 是 在 与 光 
子 原 运 动 方向 相 垂直 的 平面 上 进行 的 。 这 种 反 向 自 旋 构成 了 
一 种 新 的 对 称 性 ， 这 就 是 所 谓 正 反 物质 对 称 性 。 能 产生 正 反 
中 微 子 对 的 光子 在 空间 的 各 点 以 及 各 个 方向 上 的 几率 是 相等 
的 ， 因 而 空间 各 点 产生 中 微 子 对 的 几率 是 相等 的 。 正 反对 称 


性 不 仅 对 产生 中 微 子 的 空间 区 域 成 立 ， 对 全 空间 也 是 成 立 


的 。 向 时 ， 全 空间 的 正 负 对 称 性 仍然 保持 ， 因 为 不 但 质变 荆 
余 的 光子 仍然 保持 正 负 对 称 性 ， 质 变 后 产生 正 反 中 微 子 对 的 
物质 量 也 由 内 化 的 方向 贮存 着 正 负 物质 方向 ， 若 就 此 方向 将 
中 微 子 的 静物 质量 看 成 矢量 ， 此 矢量 对 全 空间 的 积分 将 保持 
为 零 。 

中 微 子 的 运动 由 质变 时 剩余 的 光子 或 附加 环境 提供 的 光 
子 驱 动 。 中 微 子 的 静止 物质 量 是 静止 的 ， 附 加 光子 后 的 中 微 
子 运 动 方向 由 附加 光子 的 矢量 和 方向 决定 ， 运 动 速 度 则 取决 
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于 静止 物质 量 与 总 物质 量 的 比例 。 由 于 质变 后 各 空间 点 产生 
不 同 内 化 方向 的 正 反 中 微 子 对 的 几率 相等 ， 余 下 的 光子 的 正 
负 对 称 ， 运 动 对 称 仍然 保持 ， 故 此 刻 由 中 微 子 及 其 附加 的 光 
子 决定 的 中 微 子 的 运动 应 在 全 空间 保持 对 称 ， 这 种 对 称 应 是 
速度 矢量 的 对 称 性 ， 包 括 运动 的 方向 和 中 微 子 体系 的 静物 质 
量 与 总 物质 量 之 比 。 

但 就 局 部 而 言 ， 或 就 中 微 子 的 空间 元 而 言 ， 其 自 旋 要 人 么 
向 右 ， 要 么 向 左 ， 因 而 正 反 物质 是 不 对 称 的 。 某 一 光子 质变 
了 ， 某 一 光子 还 没有 质变 ， 就 个 体 行为 来 说 应 该 有 一 确定 的 
结果 ， 因 而 对 某 一 空间 区 域 而 言 ， 中 微 子 产生 后 其 物质 量 包 
括 静 物质 量 和 剩余 光子 物质 量 与 周围 区 域 将 出 现 很 大 差异 ， 
因而 也 是 不 对 称 的 。 中 微 子 附加 光子 的 运动 速度 和 方向 千 差 
万 别 ， 就 局 部 而 言 ， 中 微 子 的 运动 对 称 性 也 不 存在 。 正 反 中 
微 子 彼此 空间 分 离 后 ， 各 自分 别 所 处 的 环境 不 同 ， 可 能 附加 
的 光子 数量 ,方向 和 物质 量 也 不 相同 ， 因 而 其 运动 也 不 相 
同 。 其 至 由 于 光子 物质 量 的 附加 引起 质变 从 而 改变 其 自 旋 方 
向 ， 于 是 世界 更 加 混乱 了 。 


4. 第 二 次 质变 与 电磁 对 称 性 

当 光 子 的 物质 量 超过 正 反 电子 对 的 物质 量 之 和 时 ， 在 一 
定 条 件 下 ， 经 过 正 反 中 微 子 对 质变 成 正 反 电子 对 。 正 反 电子 
是 在 正 反 中 微 子 基础 上 通过 附加 光子 产生 直线 运动 ， 这 种 运 
动 在 电场 或 环境 光子 的 作用 下 通过 左手 或 右手 螺旋 而 最 终 得 
到 左右 平面 自 旋 产 物 。 这 种 自 旋 的 平面 与 中 微 子平 面相 重 
合 ， 自 旋 方 向 也 与 中 微 子 相 同 ， 从 而 构成 一 种 二 重 自 旋 态 。 
由 左右 自 旋 正 反 中 微 子 通 过 二 重 自 旋 分 别 得 到 自 旋 方 向 相反 
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的 正 反 电子 ， 因 为 自 旋 平 面 与 光子 原 矢量 方向 垂直 ， 故 电子 
约束 的 光子 和 中 微 子 的 物质 量 相对 于 该 方向 的 分 量 为 零 。 而 
平面 自 旋 是 封闭 的 ， 其 他 方向 的 分 量 旋转 一 周 后 总 和 也 为 
零 ， 因 而 正 反 电 子 与 正 反 中 微 子 一 样 ， 相 对 于 原始 能 时 空 从 
标的 运动 速度 为 零 ， 故 其 物质 量 为 静止 物质 量 。 这 种 静物 质 
量 对 正 反 电子 的 内 化 方向 的 静止 是 一 致 的 ， 而 对 平面 自 旋 的 
方向 却 是 相反 的 ， 这 就 是 所 谓 二 重 自 旋 对 称 性 。 由 于 这 种 二 
重 自 旋 约束 的 物质 量 产生 了 电荷 和 磁 荷 ， 我 们 统称 为 电磁 
荷 ， 因 而 这 种 对 称 性 又 称 之 为 电磁 对 称 性 。 

中 微 子 对 产生 后 并 不 一 定 立刻 渤 灭 ， 将 在 质变 剩余 的 光 
子 推动 下 ， 或 在 运动 中 不 断 在 轨道 上 附加 环境 光子 ， 从 而 以 
一 定 速度 运动 ， 并 约束 一 定 的 总 物质 量 。 在 全 空间 范围 内 ， 
不 同 总 物质 量 的 正 反 中 微 子 对 存在 一 定 分 布 规律 ， 并 且 每 种 
总 物质 量 状态 相同 的 正 反 中 微 子 对 将 尽量 分 占 全 空间 ， 或 在 
空间 各 处 出 现 的 几率 相同 ， 因 而 对 每 一 空间 区 域 而 言 ， 发 生 
第 二 次 质变 产生 正 反 电子 对 的 几率 是 相同 的 ， 故 正 反 电子 对 
在 全 空间 的 分 布 是 均匀 的 。 而 对 局 部 来 说 ， 要 么 存在 正 反 电 
子 对 ， 要 么 不 存在 ， 因 而 是 不 对 称 的 。 

电子 作为 一 个 整体 其 本 身 在 绝对 能 时 空中 是 静止 的 。 电 
子 的 运动 由 电子 上 附加 不 占 空间 的 点 物质 光子 推动 ， 其 运动 
方向 由 附加 光子 的 矢量 和 方向 决定 ， 速 度 由 电子 体系 中 静物 
质量 与 附加 光子 后 的 总 物质 量 之 比 决定 。 对 于 某 一 具体 电子 
而 言 ， 其 运动 方向 ， 速 度 和 总 物质 量具 有 一 定 值 ， 它 与 相 邻 
电子 的 物质 量 ， 物 质 状态 差异 很 大 ， 因 而 在 一 个 小 区 域内 ， 
不 存在 运动 对 称 性 。 但 就 全 空间 而 言 ， 两 次 质变 剩余 的 光子 
其 物质 矢量 是 对 称 而 均匀 的 。 而 电子 在 全 空间 出 现 的 几率 是 
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相同 的 ， 它 们 对 光子 的 随机 附加 产生 的 运动 也 应 是 对 称 的 ， 
因而 在 空间 整体 上 电子 也 应 存在 运动 对 称 性 。 . 
除去 电磁 对 称 性 ， 空 间 均 匀 存 在 对 称 性 以 及 运动 对 称 性 
之 外 ， 正 反 电子 以 内 化 的 光子 方向 作为 正 负 物 质 的 存在 标 
志 ， 还 保持 着 正 负 物质 对 称 性 。 不 过 这 种 对 称 性 已 不 再 是 能 
间 一 维 的 反 向 对 称 ， 而 是 空间 三 维 的 反 向 对 称 ， 因 而 正 负 物 
质 的 总 量 需 要 对 正 负电 子 内 化 方向 进行 矢量 加 和 计算 ， 而 不 
是 简单 的 正 负 抵 消 。 同 时 电子 的 内 化 方向 是 一 种 隐 含 的 方向 
信息 ， 故 与 此 相关 的 正 负 对 称 性 就 是 一 种 隐 含 的 对 称 性 。 


5. 第 三 次 质变 与 色 对 称 性 | 

光子 的 物质 量 超过 质子 和 中 子 的 物理 量 之 和 时 ， 经 过 中 
微 子 ， 电 子 两 个 中 间 阶 段 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 发 生 第 三 次 质 
变 。 物 理学 中 的 夸克 喷 注 是 分 别 对 正 反 电子 束 进行 加 速 ， 使 
之 附加 大 量 光 子 物质 量 ， 并 相互 磁 撞 而 质变 生成 的 。 此 次 质 
变 有 两 个 对 称 的 过 程 ， 其 一 ， 两 个 正 反 电子 对 碰撞 后 ， 余 下 
一 个 电子 ， 而 另 一 个 电子 与 男 两 个 正 电 子 发 生 结 构 重 构 ， 并 
作为 电荷 母体 附加 大 量 光子 二 正 反 中 微 子 对 大 正 反 电子 对 平 
衡 质 变 产物 ， 构 成 三 个 u 夸克 和 三 个 4 夸克。 下 一 步 这 六 个 
夸克 分 别 三 三 组 合成 一 个 质子 和 一 个 中 子 ， 为 了 维持 自 旋 平 
衡 ， 另 有 一 对 中 微 子 参与 重 构 ， 并 余下 一 个 正 电 子 型 中 微 
子 。 其 二 ， 两 个 正 反 电子 对 碰撞 后 ， 余 下 一 个 正 电子 ， 而 以 
男 一 正 电子 与 两 个 电子 进行 结构 重 构 ， 并 作为 电荷 母体 ， 附 
塌 大 晤 光子 = 正 反 中 微 子 对 二 正 反 电 子 对 平衡 质变 产物 ， 构 
成 三 个 vu 夸克 和 三 个 4 夸克 ， 继 而 三 三 重组 成 一 个 p 和 一 个 
n。 同 理 在 此 过 程 中 将 余下 一 个 电子 型 中 微 子 。 两 条 质变 路 
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线 各 自 产生 的 正 反 上 下 夸克 之 间 也 可 重组 成 正 反 夸克 对 和 介 
子 ， 后 者 是 不 同 味 的 正 反 夸克 对 。 

从 上 述 质 变 过 程 可 以 看 出 ， 由 正 反 电子 对 质变 成 第 三 层 
次 物质 不 同 于 第 一 层次 和 第 二 层次 的 质变 。 正 反 夸 克 可 分 别 
由 正 反 电子 对 质变 而 成 ， 于 是 从 中 微 子 到 电子 层次 中 一 直 保 
持 的 质变 过 程 中 的 正 反 对 称 性 在 此 遭 到 破坏 。 因 为 一 个 电子 
和 两 个 正 电子 可 以 质变 成 三 个 u 夸克 和 三 个 d SH, AS 
克 均 是 正 的 ， 反 夸克 并 没有 在 此 过 程 中 自然 产生 。 为 了 弥补 
这 种 对 称 性 破坏 ， 自 然 界 应 该 存在 另 一 过 程 ， 即 两 个 电子 和 
一 个 正 电 子 重 构 成 三 个 反 u 夸克 和 三 个 反 d 夸克 。 这 也 是 一 
个 正 反对 称 性 破坏 的 过 程 。 不 过 两 个 正 反 不 对 称 的 过 程 组 合 
起 来 刚好 组 成 一 个 对 称 的 总 过 程 。 但 是 这 种 总 过 程 中 的 相反 
过 程 并 不 同时 发 生 ， 只 是 在 整个 空间 保持 发 生 的 几率 相等 。 
因此 ， 在 某 一 空间 区 域 可 能 一 个 过 程 占 优势 ， 而 在 另 一 区 域 
另 一 过 程 占 优势 。 起 码 在 地 球 周围 环境 中 应 是 第 一 过 程 占 绝 
对 优势 的 区 域 ， 因 此 这 里 只 大 量 存在 此 过 程 的 质变 产物 ， 质 
子 、 中 子 和 和 剩余 的 电子 ， 这 是 构成 我 们 周围 物质 世界 的 基本 
粒子 。 另 一 过 程 即 使 存在 ， 其 产生 的 反 粒 子 的 数量 也 是 很 少 
的 ， 并 且 一 经 产生 ， 马 上 就 与 环境 中 大 量 存在 的 正 物质 肖 灭 
而 消失 。 尽 管 如 此 ， 我 们 仍然 确信 就 全 空间 而 言 两 个 过 程 的 
对 称 存在 ， 因 为 大 自然 没有 理由 偏爱 一 个 过 程 而 琉 远 另 一 
过 程 。 、 

不 管 经 过 哪 一 个 过 程 进行 质变 ， 质 变 过 程 中 体系 将 始终 
保持 着 电荷 对 称 性 。 两 对 正 反 电子 的 零 电荷 在 质变 成 三 个 u 
夸克 (3x2/3=2)， 三 个 下 夸克 [3x (-14) = -1， 再 
加 剩余 的 一 个 电子 ( - 1) ， 其 电荷 总 和 仍 为 零 。 进 一 步 重 构 

129 








自然 的 和 洲 


成 一 个 质子 (+1), 一 个 中 子 (0) 和 一 个 电子 (- 1)， 其 
总 电荷 继续 为 零 。 而 在 另 一 质变 过 程 中 ， 三 个 use [3 x 
(-2/) =-2], =*RdSR (3x173 = 1)， 再 加 剩余 一 
正 电 子 (+1)， 也 保持 总 电荷 为 零 ， 继 续 重 构成 一 个 反 质子 
(一 1) 和 一 个 反 中 子 (0) 以 及 一 个 正 电 子 (+1)， 其 总 电 
荷 仍 保持 为 零 。 因 此 ,不管 物质 怎样 变化 ， 在 空间 如 何 运 
动 ， 世 界 的 总 电荷 将 保持 为 零 。 

与 弱 相 互 作用 相 联 系 的 静物 质量 ， 在 第 一 一 次 和 第 二 次 质 
变 中 通过 中 微 子 和 电子 中 隐 含 的 内 化 方向 而 保持 正 负 物质 对 
称 性 。 和 夸克 是 在 电子 基础 上 三 次 自 旋 产 物 ， 这 次 自 旋 约束 了 
大 量 的 光子 物质 ， 以 致 这 些 光 子 物质 在 夸克 和 强 子 内 部 不 断 
产生 光子 王 正 反 中 微 子 对 一 正 反 电子 对 的 平衡 质变 。 这 种 平 
衡 质变 产物 在 夸克 和 强 子 内 部 附加 在 分 数 电荷 中 心 上 进 行 第 
三 重 自 旋 ， 该 自 旋 也 是 通过 螺旋 逐渐 演变 而 成 的 。 螺 旋 的 前 
进 方向 就 是 夸克 内 部 附加 的 光子 的 原 矢 量 方向 ， 从 螺旋 直至 
自 旋 方向 不 断 内 化 ， 速 度 不 断 零 化 。 内 化 的 方向 始终 与 分 数 
电子 中 心 的 内 化 方向 一 致 ， 也 与 其 内 层 的 中 微 子 一 致 。 这 样 
内 化 的 光子 物质 量 在 此 方向 上 将 是 一 种 静止 物质 量 。 这 一 点 
与 电子 和 中 微 子 完 全 一 致 。 另 一 方面 ， 能 够 产生 第 三 次 质变 
的 正 反 电子 对 在 空间 范围 内 是 均匀 的 ， 各 区 域 几率 相等 ; 能 
被 附加 在 电子 之 上 进行 质变 的 光子 在 全 空间 也 是 均匀 的 ; 并 
且 能 发 生 质变 的 正 反 电子 对 的 内 化 方向 对 全 空间 来 说 是 对 称 
存在 的 ， 而 被 约束 的 光子 的 物质 矢量 也 是 对 称 的 。 因 此 ， 若 
将 夸克 和 强 子 的 内 化 方向 ， 看 成 为 它们 的 静物 质量 矢量 方 
向 ， 并 对 全 空间 该 层次 的 所 有 静物 质量 矢量 求 和 ， 其 结果 将 
保持 为 零 ， 此 就 是 所 谓 隐 含 的 正 负 物质 对 称 性 。 考 虑 到 光子 
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层次 的 正 负 物质 对 称 性 和 中 微 子 、 电 子 与 压 克 层次 的 隐 含 的 
正 负 物 质 对 称 性 ， 如 果 对 全 空间 物质 量 进行 矢量 积分 ， 世 界 
的 总 物质 量 仍然 为 零 。 

夸克 层次 同样 存在 全 空间 整体 的 运动 对 称 性 。 因 为 推动 
该 层次 物体 进行 空间 运动 的 动力 来 源 于 物体 上 附加 的 光子 ， 
其 运动 方向 取决 于 附加 光子 的 矢量 和 方向 ， 速 度 取决 于 未 附 
加 时 的 静物 质量 与 附加 后 总 物质 量 之 比 。 由 于 在 全 空间 范围 
内 ， 夸 克 层 次 的 静物 质量 分 布 是 均匀 的 ， 光 子 的 矢量 分 布 也 
是 均匀 的 ， 光 子 在 空间 各 处 的 夸克 或 强 子 上 被 附加 的 几率 是 
相同 的 ， 故 该 层次 在 全 空间 整体 运动 对 称 性 应 该 成 立 。 

上 述 运 动 对 称 性 ， 静 物质 量 内 隐 的 正 负 对 称 性 和 电荷 对 
称 性 ， 甚 至 正 反对 称 性 都 是 在 全 空间 整体 的 对 称 性 ， 在 某 一 
空间 局 部 ， 这 些 对 称 性 均 可 能 不 成 立 。 这 就 是 大 量 整体 对 称 
与 局 部 不 对 称 现象 的 根本 原因 。 

在 物质 的 三 次 质变 过 程 中 ， 高 层次 物质 的 产生 与 潭 灭 始 
终 是 一 对 可 逆 的 过 程 ， 从 阶段 性 的 时 间 坐 标 来 看 ， 可 看 成 是 
一 对 可 逆 而 对 称 的 过 程 。 但 从 全 程 看 ， 每 一 层次 物质 产生 
后 ， 由 于 物质 量 的 一 分 为 二 而 获得 超 强 稳 定性 和 超 长 的 寿 
命 ， 这 种 寿命 使 得 产生 与 潭 灭 的 平衡 中 漆 灭 过 程 被 大 大 延 
迟 ， 这 种 延迟 甚至 几乎 是 无 限期 的 。 因 而 整个 物质 世界 存在 
着 一 种 与 上 述 可 逆 和 延迟 有 关 的 总 演变 过 程 ， 描 述 和 标 度 这 
一 总 演变 过 程 的 时 间 将 是 永恒 向 前 流逝 的 ， 其 方向 是 不 对 称 
的 ， 于 是 出 现 一 种 有 趣 的 现象 ， 时 间 的 对 称 性 往往 与 空间 相 
反 ， 阶 段 可 表现 为 对 称 ， 而 全 程 却 是 不 对 称 的 。 

物质 进入 夸克 等 强 作用 力 起 作用 的 层次 后 ， 与 强 作用 力 
相 携 出 现 了 八 种 色 荷 。 与 第 二 层次 中 的 电磁 荷 对 称 性 一 样 ， 
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就 整个 空间 而 言 ， 这 些 色 荷 都 应 是 对 称 的 。 但 在 某 一 局 部 ， 
这 种 对 称 不 存在 ， 因 为 就 单一 夸克 而 言 ， 它 有 确定 的 八 种 色 
荷 值 。 介 子 和 强 子 的 稳定 存在 条 件 是 满足 色 单 态 ， 但 不 同 粒 
子 的 色 荷 值 却 不 一 样 。 这 就 是 所 谓 的 局 部 的 不 对 称 性 。 

综 上 所 述 ， 对 称 性 是 物质 的 内 在 性 质 ， 其 表现 形式 将 与 
物质 的 创 生 与 演变 过 程 有 关 ， 分 析 这 一 一 过 程 才 能 把 握 具体 的 
对 称 性 质 。 


x 


几 种 典型 不 对 称 现象 剖析 


宇 称 现象 

“在 自然 界 中 ， 任 何 客体 的 镜 象 ， 也 是 一 个 在 自然 界 中 
存在 的 客体 ";“ 在 镜 中 看 到 的 任何 客体 的 运动 ， 也 是 自然 规 
律 所 允许 的 运动 ";“ 在 自然 界 发 生 的 任何 过 程 ， 如 果 我 们 在 
镜子 中 看 它 ， 那 么 ， 看 到 的 过 程 也 能 在 自然 界 中 发 生 ”; 总 
Z, “自然 规律 在 反射 下 是 不 变 的 "1 。 这 就 是 人 们 曾经 
信 无 疑 的 宇 称 原理 。《 辞 海 》 中 是 这 样 定义 宇 称 的 ;:“ 表 征 微 
观 粒子 运动 特性 的 一 个 物理 量 。 微 观 粒子 (或 其 体系 ) 的 运 
动 状 态 由 波 函 数 来 描述 ， 当 空间 坐标 反 演 时 ， 如 果 波 函数 保 
持 不 变 ， 则 称 该 粒子 的 运动 状态 具有 偶 对 称 (或 宇 称 为 正 )， 
用 宇 称 量子 数 1 表示 ， 如 果 波 函数 改变 其 正 负 号 ， 则 称 这 种 
运动 状态 具有 奇 对 称 ， 用 字 称 量子 数 -1 RA"), 

宇 称 守恒 律 是 “关于 微观 粒子 体系 的 运动 或 变化 规律 具 
有 左右 对 称 性 的 定律 。 即 微观 粒子 体系 在 发 生 某 种 变化 过 程 
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(如 核反应 ， 粒 子 的 产生 和 衰变 等 ) 前 的 总 宇 称 (其 值 为 +1 
或 - 1) 必须 等 于 变化 过 程 后 的 总 宇 称 "。 其 物理 意义 是 ， 
“粒子 体系 和 它 的 “ 镜 象 粒子 ' 体系 的 运动 都 遵从 同样 的 变 
化 规律 "t3j。 

显然 韦 斯 科 夫 的 表述 比 《 辞 海 》 更 全 面 ， 除 了 空间 坐标 
反 演 的 对 称 或 反对 称 外 ， 还 应 有 与 过 程 有 关 的 时 间 坐 标 反 演 
的 对 称 或 反对 称 。 另 外 ， 既 然 认 为 “自然 规律 在 反射 下 是 不 
变 的 "， 那 么 这 种 反射 除 应 包括 描述 延展 性 的 空间 反射 和 描 
述 延续 性 的 时 间 反 射 外 ， 还 应 包括 描述 聚 散 性 的 能 间 反 射 。 
尽管 在 迄今 为 止 的 物理 学 中 没有 “能 间 ” 这 个 概念 。 曾 被 人 
坚信 不 疑 的 宇 称 原理 由 于 李 政 道 和 杨振宁 的 质疑 与 吴 健 雄 的 
实验 而 破损 。 ( 见 图 6) 李杨 二 人 首先 怀疑 ， 对 象 B 衰变 那 
样 的 弱 相 互 作用 ， 字 称 原理 可 能 不 正确 。 以 吴 健雄 为 首 的 实 
验 小 组 通过 ”Co 的 衰变 来 观察 其 宇 称 变化 : 


60Co 一 一 Ni + e +, 


Co 原子 核 在 正常 情况 下 具有 自 旋 ， 只 是 由 于 热 运动 的 原因 ， 
自 旋 的 方向 发 生变 化 ， 因 而 衰变 后 放出 的 e- A. 将 向 四 面 
八方 飞 出 。 但 当 采 取 深 冷 技术 , 例如 将 温度 降 至 低 于 
0.1"K， 并 用 一 个 外 磁场 迫使 原子 核 的 自 旋 趋 于 一 个 给 定 的 
方向 ， 按 照 宇 称 原 理 ， 如 果 电子 的 飞 出 方向 对 各 空间 方向 是 
对 称 的 ， 则 是 字 称 允许 的 过 程 ， 如 果 某 一 方向 发 射 的 电子 数 
较 其 他 方向 多 ， 则 是 宇 称 不 允许 过 程 。 


实验 得 到 了 与 宇 称 原理 相反 的 结果 ， 宇 称 不 允许 的 过 程 
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宇 称 不 允许 字 称 允许 


6 字 称 守恒 的 破损 


偏偏 是 被 实验 所 证 实 的 过 程 。 实 验 发 现 沿 转动 轴 的 一 个 方向 
发 出 的 电子 强度 比 其 他 方向 大 40%。 同 时 人 们 做 了 Co 的 
衰变 实验 : 


38Co——>58Fe + e+ ty, 


人 们 发 现 ， 对 于 有 相同 转动 指向 的 原子 核 ， 负 电子 飞 出 
的 方向 看 来 和 正 电子 飞 出 的 方向 是 相反 的 。 并 且 ， 凡 在 8 豪 
变 中 有 e 发 射 时 ， 必 有 v 伴随 产生 ， 而 有 ee RAM, WA 
ve 伴随 产生 。 

对 此 现象 的 解释 ， 李 政道 ， 杨 振 宁 认 为 问题 可 能 出 在 中 
微 子 上 。 并 认为 中 微 子 是 一 个 螺旋 线 ， 它 的 转动 方向 和 它 的 
传播 方向 以 一 定 方式 相 联 系 。”Co 发 出 粒子 后 本 身 的 自 旋 
变 小 ， 发 出 的 粒子 一 定 带 走 了 核 自 旋 中 的 一 部 分 。 当 沿 着 自 
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旋 所 指 方向 去 看 ， 自 旋 是 一 种 右手 转动 ， 因 此 反 中 微 子 的 转 
动 指向 必定 与 某 个 销 核 相同 ， 它 的 发 射 方向 必定 能 形成 右手 
螺旋 。 这 样 反 中 微 子 只 能 向 一 个 方向 发 射 ， 此 方向 即 是 销 核 
的 自 旋 方向 。 而 8 衰变 中 电子 的 发 射 方向 与 中 微 子 相同 ， 故 
电子 也 有 一 个 优惠 的 发 射 方向 。 

听 起 来 似乎 有 道理 ， 但 有 一 系列 问题 依然 不 能 解释 : 为 
什么 电子 的 发 射 方 向 一 定 要 与 中 微 子 相同 ? 中 微 子 的 螺旋 线 
要 求 它 以 光速 运动 并 静止 质量 为 零 ， 这 样 又 如 何 解释 目前 众 
多 中 微 子 静 止 质量 测定 中 的 非 零 结果 ?中 微 子 和 电子 是 靠 什 
么 力量 飞 出 原子 核 的 ， 这 种 力量 的 指向 和 速度 又 由 什么 决 
定 ? 因而 李 、 杨 的 解释 很 难 令 人 信服 。 

从 以 上 各 章 的 讨论 中 可 以 知道 ， 原 子 核 由 质子 和 中 子 构 
成 ， 质 子 和 中 子 又 各 由 三 个 不 同 味道 的 夸克 构成 ， 而 夸克 则 
由 正 电 子 和 电子 重组 后 约束 大 量 光子 近 正 反 中 微 子 对 王 正 反 
电子 对 平衡 质变 产物 而 构成 。 这 种 平衡 质变 产物 在 夸克 构成 
质子 和 中 子 后 被 强 作 用 力 约 束 在 一 起 ， 但 在 质子 和 中 子 内 部 
却 是 自由 的 。 上 述 ”Co 的 8B 衰变 实际 上 是 其 中 的 一 个 中 子 
衰变 成 一 个 质子 的 过 程 。 


n——*p te + vs 


中 子 中 的 电子 和 反 中 微 子 从 何 而 来 ? 它 来 自 中 子 内 部 约 

东 的 光子 在 正 反 中 微 子 对 = 正 反 电子 对 的 平衡 质变 产物 ， 这 

种 产物 中 正 反 中 微 子 是 成 对 出 现 的 ， 正 反 电子 也 是 成 对 出 现 

的 。 发 射出 一 个 电子 ， 必 然 在 体系 内 部 剩余 一 个 正 电子 ， 同 

时 ， 发 射 一 个 v.， 必 须 在 体系 中 狮 余 一 个 v.， 此 正 电 子 的 电 
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荷 将 与 体系 内 部 的 三 个 夸克 的 电荷 中 心 发 生 重组 ， 同 时 剩余 
Hy 也 参与 这 种 重组 ， 使 其 中 一 个 d 夸克 转化 为 u 夸克 ， 
电荷 由 一 1/3 转化 为 +2/3。 于 是 该 体系 由 中 子 衰变 成 质子 。 

为 了 保证 中 子 和 质子 的 自 旋 平衡 ， 体 系 发 射出 一 个 电子 
后 ， 必 须 伴随 着 发 射 一 个 与 电子 自 旋 相 反 的 粒子 ， 这 就 是 反 
中 微 子 ， 自 旋 平 衡 可 能 是 核子 稳定 存在 的 条 件 之 一 。 质 子 中 
有 一 个 正 电 荷 存 在 ， 说 明 内 部 有 一 个 正 电子 核心 ， 当 然 这 种 
核心 是 由 众多 的 电子 和 比 电子 数目 多 1 的 正 电子 一 起 构成 ， 
而 除 此 一 个 正 电子 以 外 的 正 反 电子 对 均 是 平均 质变 产物 ， 其 
数目 是 不 定 的 。 由 于 正 电子 的 多 余 存 在 ， 体 系 中 需要 一 个 与 
之 自 旋 相反 的 粒子 共同 建立 一 种 自 旋 平衡 ， 这 种 粒子 就 是 
v10。。 这 就 是 反 8 衰变 中 与 正 电 子 伴随 发 射 的 粒子 。 由 此 可 
见 ， 中 子 内 部 不 但 正 反 电子 数目 相同 ， 正 反 中 微 子 数目 亦 相 
同 。 电 子 和 ?。 的 发 射 动 能 来 源 于 中 子 内 部 约束 的 平衡 质变 
产物 的 光子 部 分 。 其 速度 将 取决 于 分 离 后 的 电子 或 中 微 子 其 
自身 的 静止 质量 与 附加 光子 后 各 自 的 总 物质 量 之 比 的 大 小 ， 
其 方向 则 由 附加 光子 脱离 约束 恢复 约束 前 的 矢量 方向 决定 。 
这 一 方向 在 中 子 约束 体系 内 部 是 一 种 内 化 的 方向 ， 它 将 与 中 
子 (ROR, Rd SR) 自 旋 呈 右手 螺旋 关系 ， 但 必须 注 
意 ， 不管 是 Co 核 ， 中 子 还 是 d 夸克 ， 或 者 其 内 部 的 电子 ， 
中 微 子 都 不 再 是 一 种 螺旋 ， 而 是 一 种 螺旋 前 进 方向 内 隐 的 封 
闭 自 旋 ， 否 则 它们 都 将 不 可 能 有 静止 物质 量 。 在 分 子 热 运动 
中 ， 核 的 自 旋 平 面 方向 可 以 变化 ， 因 而 光子 的 内 隐 方 向 也 随 
着 自 旋 平面 方向 的 改变 而 变化 ， 但 一 旦 利用 深 冷 技术 并 用 强 
磁场 固定 @ Co 核 的 自 旋 方 向 ， 则 光子 约束 后 的 内 隐 方 向 也 
就 被 固定 了 ， 一 旦 光子 随 着 电子 和 y 冲破 约束 ， 必 然 立即 
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恢复 原 有 的 矢量 方向 并 推动 电子 和 ve 运动 。 这 就 是 吴 健雄 
实验 中 所 观察 到 的 现象 的 实质 。 

如 何 解释 正 反 电子 发 射 方 向 的 不 同 呢 ? 按照 上 述 解释 ， 
不 管 放射 的 是 电子 还 是 正 电 子 ， 它 们 的 运动 方向 都 应 由 其 附 
加 的 光子 突破 约束 恢复 内 隐 方 向 来 决定 ， 于 是 应 该 同 向 飞 
去 。 问 题 来 源 于 实验 中 观察 到 的 反 向 发 射 只 注意 固定 相同 的 
核 自 旋 方 向 ， 却 没有 固定 相同 的 核 。 只 有 在 相同 的 核 内 部 约 
束 的 光子 内 隐 的 方向 才 与 核 自 旋 方 向 成 一 定 螺 旋 关 系 ， 因 为 
核 的 自 旋 方向 来 源 于 其 内 部 的 质子 和 中 子 自 旋 的 矢量 和 ， 而 
质子 和 中 子 的 自 旋 又 是 其 内 部 各 夸克 自 旋 的 矢量 和 ， 而 夸克 
的 自 旋 则 由 其 内 部 电荷 中 心 的 分 数 电子 决定 ， 而 正 反 电子 对 
自 旋 是 相反 的 ， 正 反 中 微 子 的 自 旋 也 是 相反 的 ， 随 着 构成 核 
的 各 层次 粒子 的 自 旋 不 同和 数目 不 同 ， 其 总 的 自 旋 与 内 部 约 
束 的 光子 的 内 隐 方 向 可 能 呈现 左手 螺旋 关系 ， 亦 可 能 呈现 右 
手 螺旋 关系 。 故 不 同 核 的 6B 衰变 或 反 衰变 还 不 足以 确定 正 反 
电子 的 反 向 发 射 。 

但 有 一 点 是 肯定 的 ， 能 进行 8 衰变 的 核 其 自 旋 将 取决 于 
中 子 的 自 旋 ， 因 为 只 有 中 子 过 剩 和 核 的 自 旋 矢 量 方向 之 和 哇 
中 子 自 旋 方 向 才 使 该 核 足以 发 生 B 衰变 。 相 反 ， 能 进行 反 8 
衰变 的 核 其 自 旋 态 则 必 呈 质子 的 自 旋 态 ， 而 中 子 与 质子 的 自 
旋 态 又 由 其 内 部 的 电子 (配对 剩余 ) 的 自 旋 态 决定 ， 质 子 中 
有 一 个 正 电 子 剩余 ， 其 自 旋 方向 与 内 部 光子 内 隐 方 向 的 关系 
应 与 正 电 子 相同 ， 中 子 则 无 电荷 ， 没 有 正 电 子 剩 余 ， 故 其 自 
旋 方 向 与 内 部 光子 内 隐 方 向 的 关系 应 与 正 电子 相反 ， 即 与 电 
子 相同 ,实验 表明 ， 后 者 呈现 右手 螺旋 ， 则 前 者 必 呈 左手 螺 
旋 。 于 是 ， 当 固定 某 一 原子 核 的 自 旋 方向 时 ， 如 果 该 核发 生 
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B 训 变 ， 则 该 核 的 自 旋 态 是 由 中 子 决定 的 右手 螺旋 ， 放 出 的 
电子 的 发 射 方向 将 是 解除 约束 后 恢复 内 隐 的 光子 方向 ， 此 方 
向 与 核 的 自 旋 旦 右手 关系 。 同 理 ， 反 B 衰变 的 核 自 旋 态 则 是 
由 质子 决定 的 左手 螺旋 ， 放 出 的 正 电子 的 发 射 方向 将 是 解除 
约束 后 恢复 内 隐 方 向 的 光子 矢量 方向 ， 不 过 此 方向 与 核 的 自 
旋 呈 左手 关系 。 这 就 是 正 反 电子 发 射 方向 相反 的 原因 所 在 。 

B 豪 变 的 宇 称 破损 现象 ， 其 根源 在 于 物质 约束 带 来 的 整 
体 运 动 对 称 性 在 局 部 的 破坏 ， 该 破坏 导致 向 确定 方向 运动 的 
光子 产生 。 这 种 光子 在 被 一 次 又 一 次 约束 后 ， 其 运动 方向 通 
过 螺旋 一 一 自 旋 而 内 隐 ， 但 当 此 过 程 反 向 进行 时 ， 光 子 被 离 
散 出 来 并 恢复 原来 内 隐 的 运动 方向 ， 并 推动 附加 它 的 物质 体 
系 运动 。 这 种 内 隐 与 恢复 的 过 程 是 物质 的 质变 约束 与 离散 过 
程 的 伴生 物 ， 它 将 由 于 空间 各 点 进行 质变 的 几率 相同 而 保证 
了 世界 整体 运动 对 称 性 的 成 立 。 同 样 也 保证 了 正 负 物 质 对 称 
性 的 成 立 和 永恒 有 效 。 





2. 手 性 物质 的 产生 原因 

化 学 上 有 许多 手 性 物质 ， 一 般 情况 下 它们 将 等 量 同时 地 
通过 化 学 合成 产生 出 来 。 但 如 果 事 先 给 一 个 不 对 称 环境 ， 将 
产生 一 种 不 对 称 的 结果 : 某 种 手 性 物质 产量 比 其 相反 手 性 物 
质 多 。 这 就 是 所 谓 的 不 对 称 合成 。 在 自然 界 的 演变 中 ， 我 们 
居住 的 行星 地 球 经 过 漫长 的 岁月 产生 了 众多 的 生物 ， 人 就 是 
这 众多 生物 中 的 一 个 品种 。 构 成 众多 生物 的 化 学 基础 物质 中 
出 现 了 众多 的 不 对 称 的 手 性 物质 。 如 蛋白 质 中 的 氨基 酸 都 是 
左旋 的 (L 型 )， 只 有 右 旋 糖 如 葡萄 糖 才 在 生命 体 中 被 找到 。 
造成 这 种 不 对 称 生物 进化 的 原因 必定 在 于 一 种 不 对 称 的 外 部 
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条 件 。 什 么 条 件 才 是 产生 上 述 不 对 称 现象 的 原因 呢 ? 

地 球 最 大 的 不 对 称 条 件 是 与 太阳 保持 恒定 方向 的 公转 和 
自身 恒 向 的 自 旋 转 ， 地 球 的 公转 可 以 看 成 是 太阳 自 旋 转 的 派 
生 现 象 ， 其 速度 和 方向 受 某 一 时 刻 地 球 自身 的 静物 质量 与 总 
物质 量 之 比 决定 ， 方 向 即 为 总 物质 量 中 的 运动 物质 量 矢量 和 
方向 ， 这 种 矢量 和 主要 由 地 球 自 身 在 此 时 刻 之 前 无 穷 小 时 刻 
中 运动 物质 量 构成 ， 该 物质 量 将 促使 地 球 沿 直线 运动 ， 运 动 
质量 矢量 的 另 一 部 分 来 自 于 周围 空间 的 引力 ， 主 要 是 太阳 的 
引力 ， 这 种 引力 导致 地 球 运 动 方向 永恒 向 太阳 倾斜 ， 它 相当 
于 在 地 球 与 太阳 连 线 上 向 着 太阳 方向 附加 由 引力 造成 的 引力 
子 ， 它 也 属于 运动 物质 量 ， 它 与 地 球 原 有 的 运动 物质 量 矢量 
春 加 的 结果 ， 改 变 了 运动 物质 量 的 方向 ， 并 有 可 能 改变 运动 
物质 量 的 绝对 值 。 前 者 导致 地 球 绕 太阳 公转 ， 后 者 决定 这 种 
公转 不 一 定 是 均 速 的 ， 其 轨道 也 不 一 定 是 圆 状 的 。 

那么 地 球 的 自 旋 和 太阳 的 自 旋 又 是 从 何 而 来 呢 ? 如 果 承 
认 地 球 产生 于 太阳 形成 后 的 剩余 星际 物质 ， 那 么 地 球 的 自 旋 
方向 将 决定 于 太阳 的 自 旋 方向 。 同 时 ， 太 阳 的 自 旋 方向 则 由 
整个 银河 系 的 自 旋 方向 决定 。 那 么 银 何 系 的 自 旋 方 向 又 由 什 
么 决定 呢 ? | 

原来 构成 银河 系 星际 物质 的 基础 仍 是 由 光子 到 中 微 子 、 
电子 再 到 夸克 一 步 一 步 质变 而 成 的 ， 在 每 一 步 质 变 过 程 中 ， 
向 一 定 方向 运动 的 光子 物质 量 通过 与 环境 交换 最 后 质变 成 静 
止 物 质量 ， 这 种 交换 过 程 在 环境 中 留 下 了 一 系列 方向 连续 变 
化 的 光子 。 当 这 种 光子 被 附加 在 由 静止 物质 量 构 成 的 高 层次 
物质 时 ， 自 然而 然 地 推动 该 物质 进行 旋转 。 这 种 旋转 应 是 星 
际 物 质 最 初 涡 旋 运动 的 原因 。 
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但 是 ， 由 于 世界 的 整体 正 负 物质 对 称 性 和 运动 对 称 性 ， 
尽管 在 茶 一 空间 区 域 出 现 运 动 对 称 性 的 破坏 ,但 从 整体 来 
说 ， 应 该 继续 保持 对 称 性 ， 即 世界 在 总 星系 的 整体 范围 内 ， 
应 该 存在 与 银河 系 自 旋 相 反 的 河 外 星系 。 在 总 星系 中 各 种 自 
旋 的 星系 应 是 对 称 存 在 的 。 由 此 可 知 ， 银 河 的 自 旋 方 向 是 世 
界 整体 对 称 性 中 的 局 部 破损 的 结果 ， 这 种 结果 一 经 确定 ， 也 
就 确定 了 太阳 系 的 自 旋 和 绕 银 核 公 转 的 方向 ， 继 而 确定 地 球 
的 自 旋 和 公转 的 方向 ， 最 后 确定 了 经 过 漫长 进化 的 生物 物质 
的 手 性 方向 。 


第 四 节 结 论 


(1) 对 称 性 是 物质 的 基本 性 质 ， 它 是 物质 的 聚 散 性 ， 延 
展 性 和 延续 性 共同 派生 出 来 的 性 质 ， 因 而 其 表象 与 标 度 上 述 
性 质 的 五 度 能 时 空 坐 标 性 质 有 关 。 对 称 现象 的 解释 必须 借助 
能 时 空 坐标 系 ， 也 完全 能 够 借助 能 时 空 坐 标 系 得 到 解释 。 . 

(2) 物质 在 产生 和 演变 过 程 中 经 历 原始 对 称 性 ， 正 负 物 
质 对 称 性 ， 运 动 对 称 性 ， 正 反 物 质 对 称 性 ， 电 磁 对 称 性 和 色 
对 称 性 六 个 阶段 ， 分 别 与 原始 真空 ， 世 界 萌动 、 光 子 、 中 微 
子 、 电 子 和 夸克 相对 应 。 除 原始 真空 对 称 性 随 着 时 间 的 启动 
而 破坏 外 ， 其 他 各 种 对 称 性 在 整体 上 仍然 保持 着 ， 但 在 空间 
的 某 一 局 部 ， 则 多 呈现 出 不 对 称 现象 。 从 时 间 标 度 的 过 程 而 
言 ， 则 往往 多 出 现 阶段 的 对 称 性 和 全 程 的 不 对 称 性 。 

(3) 对 称 现象 和 不 对 称 现象 是 一 种 错综复杂 的 现象 ， 由 
于 它们 需要 五 度 能 时 空 坐标 标 度 ， 一 些 对 某 一 度 或 几 度 坐标 
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对 称 的 现象 ， 而 对 其 他 坐标 可 能 是 不 对 称 的 。 物 质 具 有 层次 
性 ， 高 层次 对 称 性 的 破坏 并 不 一 定 破坏 其 内 部 低层 次 的 对 称 
性 。 局 部 阶段 的 对 称 性 破坏 亦 不 影响 整体 与 全 程 对 称 性 的 存 
在 。 对 称 现象 内 部 充满 了 不 对 称 的 现象 ， 不 对 称 的 体系 中 又 
存在 对 称 性 的 因素 。 世 界 通 过 能 时 空 坐标 系 描述 的 现象 就 是 
这 种 对 称 和 不 对 称 的 和 谐 。 
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讨论 物质 运动 变化 
的 属性 与 能 时 空 标 度 。 
运动 和 变化 的 不 可 分 性 。 
运动 的 主体 、 场 所 、 动 
力 、 阻 力 、 速 度 和 方向 。 
由 牛顿 第 二 运动 定律 附 
加 质 能 转换 公理 推导 出 
新 的 运动 定律 ， 将 涵盖 
牛顿 力学 和 相对 论 的 大 
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第 一 节 运动 与 变化 


世界 是 物质 的 ， 物 质 是 不 断 运动 和 变化 的 。 我 们 把 确定 
空间 元 内 各 点 能 间 集 团 即 物质 状态 的 物质 体系 在 一 定时 间 内 
的 空间 平移 称 之 为 运动 ， 自 由 态 物 质 的 运动 则 是 空间 点 物质 
的 运动 。 由 于 物质 状态 不 变 ， 上 述 运动 是 相对 绝对 能 时 空 的 
惯性 运动 ， 即 保持 静止 和 均 速 直线 运动 状态 。 我 们 把 一 定时 
间 内 某 物质 体系 所 占 空 间 元 内 各 空间 点 的 能 间 位 置 及 其 物质 
量 分 布 的 改变 称 之 为 物质 的 变化 。 一 般 来 说 ， 惯 性 运动 是 不 
涉及 物质 变化 的 空间 平移 运动 ， 而 非 惯 性 运动 或 改变 速度 的 
运动 则 是 伴随 着 物质 变化 而 发 生 的 物质 体系 空间 运动 。 这 
样 ， 物 质 的 运动 可 以 伴随 着 物质 变化 ( 非 惯性 )， 亦 可 不 涉 
及 物质 变化 〈 惯 性)， 但 物质 的 变化 则 一 定 伴随 着 物质 的 运 
动 。 

物体 的 变速 运动 通过 改变 物质 体系 内 部 状态 从 而 改变 该 
体系 动力 和 阻力 平衡 来 实现 。 它 可 以 通过 物质 体系 与 环境 之 
间 交 换 物 质量 的 方式 来 实现 ， 用 这 种 方式 改变 物质 状态 的 体 
系 称 之 为 开放 体系 。 还 可 通过 内 部 质变 的 方式 实现 ， 这 种 质 
变 可 以 改变 物质 体系 内 部 各 层次 物质 的 相对 物质 量 ， 从 而 改 
变 了 体系 动力 与 阻力 的 平衡 。 质 变 可 以 在 体系 与 环境 保持 物 
质量 交换 的 开放 体系 内 发 生 ， 亦 可 在 不 发 生 交 换 的 孤立 体系 
内 发 生 。 因 而 孤立 体系 只 有 发 生 质 变 ， 才 会 改变 该 体系 的 运 
动 速度 ， 而 开放 体系 则 存在 量变 和 质变 两 种 改变 物质 状态 的 
途径 。 
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用 能 时 空 坐标 系 来 描述 物质 的 运动 和 变化 ， 可 知 惯性 运 
动 是 确定 空间 元 能 间 状 态 的 物质 体系 在 空间 坐标 与 时 间 坐 标 
上 的 协 间 运动 ， 它 们 的 标 度 之 比 就 是 速度 ， 而 变速 的 非 惯性 
运动 还 涉及 到 物质 体系 空间 元 内 能 间 状 态 的 变化 因而 需要 能 
时 空 五 度 坐 标的 联合 标 度 和 共同 描述 。 加 速度 的 概念 是 在 这 
种 描述 的 基础 上 建立 起 来 的 ， 它 不 但 与 某 一 时 刻 的 物质 体系 
确定 状态 所 决定 的 确定 速度 相关 ， 还 与 该 时 刻 前 后 某 一 无 穷 
小 的 时 间 段 内 物质 体系 内 部 物质 状态 的 变化 有 关 。 因 此 ， 讨 
论 物 质 运 动 将 涉及 惯性 与 非 惯 性 ， 匀 速 和 变速 ， 状 态 确 定 和 
状态 变化 两 方面 的 因素 ,或 者 说 物质 的 运动 必须 与 能 间 变 化 . 
引起 的 物质 状态 变化 一 起 综合 考察 ， 而 把 状态 确定 看 成 特 
例 ， 才 能 达到 全 面 描述 物质 运动 的 目的 。 物 质变 化 则 直接 涉 
及 到 物质 体系 空间 元 内 各 空间 点 上 能 间 物 质量 的 量变 与 质 
变 ， 更 需要 五 度 能 时 空 坐标 系 的 联合 标 度 。 


第 二 节 物质 与 运动 


世界 上 的 物质 时 刻 处 于 运动 (包括 变化 ) 之 中 ， 运 动 是 
绝对 的 。 自 从 零点 振动 产生 正 负 物质 后 ， 当 它们 没有 及 时 者 
灭 时 发 生 相 互 远离 ， 从 而 导致 物质 以 恒 速 在 空间 进行 直线 运 
动 。 由 于 此 时 的 物质 只 存在 引力 作用 ， 并 是 一 种 不 独占 空间 
的 点 状 物质 ， 并 能 与 从 其 他 方向 的 此 类 物质 按 矢 量 加 和 原则 
进行 琶 加 ， 我 们 称 之 为 光子 ， 人 恒定 的 速度 称 之 为 光速 。 光 子 
质变 为 高 层次 物质 如 中 微 子 后 ， 尽 管 中 微 子 空间 元 物质 作为 
整体 在 五 度 能 时 空 坐标 系 中 是 静止 的 ， 因 而 产生 了 静止 物质 
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量 ， 但 空间 元 内 部 ， 被 约束 的 光子 仍 保持 光速 在 作 永恒 的 自 
旋 运 动 。 同 时 中 微 子 体 系 以 静止 物质 量 为 基础 ， 还 可 附加 不 
同 物质 量 的 光子 ， 由 于 光子 不 独占 空间 点 ， 故 这 种 附加 是 无 
限制 的 ， 也 是 普遍 的 ， 于 是 中 微 子 在 附加 的 光子 的 推动 下 ， 
按照 静物 质量 与 总 物质 量 的 比例 所 确定 的 速度 在 空间 进行 着 
整体 运动 。 同 样 ， 电 子 、 夸 克 以 及 质子 、 中 子 、 原 子 核 、 原 
子 、 分 子 直至 宏观 物质 ， 字 观 物质 也 由 于 上 述 两 方面 原因 ， 
从 而 保持 着 运动 状态 。 由 此 可 知 ， 物 质 的 运动 是 绝对 的 ， 静 
止 只 是 相对 的 。 

物质 运动 状态 的 确定 必须 借助 参照 系 ， 这 种 参照 系 一 般 
是 为 确定 一 个 物体 的 位 置 和 描述 其 运动 而 选 作 基准 的 另 一 个 
物体 [1 ， 由 于 世界 上 不 存在 绝对 静止 的 物体 ， 故 所 有 的 参 
照 系 都 是 运动 的 ， 这 些 参照 系 都 是 相对 参照 系 。 但 应 该 存在 
一 个 绝对 参照 系 ， 这 就 是 宇宙 之 始 时 全 空间 各 能 间 点 为 零 的 
状态 ， 由 于 物质 量 为 零 该 参照 系 绝对 静止 。 此 参照 系 自 从 字 
宙 创 生 而 保持 至 今 ， 一 切 具 有 物质 量 的 物体 其 运动 都 可 在 此 
参照 系 上 进行 惟一 的 标 度 和 描述 ， 不 同 物体 间 的 相对 运动 也 
均 可 看 成 在 这 种 绝对 静止 参照 系 中 的 运动 差异 。 由 于 这 种 参 
照 系 万 古 不 变 ， 故 它 仍然 保持 时 间 起 点 时 的 空间 状态 ， 因 而 
我 们 可 将 其 称 之 为 原始 绝对 真空 参照 系 。 必 须 明白 ， 世 界 一 
且 进 入 演变 历程 ， 原 始 零 能 态 永远 不 会 回复 ， 故 人 们 永远 找 
不 到 一 个 与 之 相对 应 的 物体 作为 标志 物 。 尽 管理 论 上 存在 静 
止 物质 量 的 体系 ， 如 中 微 子 ， 电 子 等 ， 但 要 求 它们 完全 不 附 
加 光子 保持 绝对 静止 状态 是 无 法 实现 的 ， 因 而 它们 也 难以 作 
为 绝对 参考 系 的 参照 物 。 由 于 光子 在 此 参照 系 中 保持 恒定 的 
.光速 ， 故 光子 是 与 绝对 参照 系 相 联系 的 绝对 惯性 参照 系 。 人 
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们 可 以 通过 光子 物体 作为 实物 参照 系 推断 出 绝对 参照 系 的 存 
在 ， 并 感知 它 ， 描 述 它 。 理 论 上 说 ， 一 切 在 绝对 参照 系 中 保 
持 恒 速 的 物体 均 是 绝对 惯性 参照 系 ， 但 实际 上 这 种 恒 速 很 难 
保持 ， 因 为 一 个 具有 静止 物质 量 的 物体 即使 不 发 生 质变 改变 
静止 物质 量 ， 也 时 刻 与 环境 交换 着 自由 态 物 质量 ， 从 而 改变 
物质 状态 ， 只 有 光子 本 身 是 例外 ， 因 为 它 的 静止 物质 量 为 
0。 一 切 非 光子 的 实物 质 体系 构成 的 参照 系 都 是 相对 参照 系 ， 
在 这 些 相对 参照 系 之 间 完 全 可 能 出 现 彼此 之 间 加 速度 为 零 的 
参照 系 ， 它 们 可 以 称 之 为 相对 惯性 参照 系 。 光 速 不 变 是 针对 
绝对 参照 系 而 言 的 概念 ， 把 它 推 广 到 所 有 相对 惯性 参照 系 是 
错误 的 。 

物质 处 于 永恒 的 运动 之 中 ， 这 一 点 已 经 无 可 置疑 了 。 与 
此 命题 相反 的 命题 是 ， 一 切 运 动 都 是 物质 的 运动 。 或 者 说 ， 
不 存在 离开 物质 的 运动 。 这 种 把 物质 作为 运动 的 唯一 主体 的 
观点 是 唯物 论 的 观点 ， 唯 心 主义 者 不 承认 这 一 点 ， 当 代 科学 
界 也 很 少 有 人 承认 这 一 点 。 例 如 把 能 量 与 实物 作为 两 种 相互 
独立 的 概念 以 后 ， 运 动 就 存在 实物 ( 即 现 阶段 所 指 的 物质 ) 
和 能 量 两 个 主体 ， 因 为 能 量 也 能 在 时 空中 独立 运动 、 如 辐 
射 ， 还 能 附加 在 实物 质 上 运动 。 不 建立 一 种 包括 实物 和 能 
量 ， 普 遍 适 于 哲学 和 自然 科学 的 统一 的 物质 概念 ， 就 难以 避 
免 运动 的 多 主体 问题 。 

意识 也 能 独立 运动 ， 有 自身 的 运动 形态 和 运动 规律 。 如 
果 我 们 把 实物 质 看 成 一 种 约束 态 的 静止 物质 ， 那 么 能 量 则 是 
一 种 自由 态 的 运动 物质 。 意 识 与 物质 之 间 存 在 两 种 关系 ， 其 
一 它们 是 一 种 部 分 与 整体 的 关系 ， 这 是 从 本 体 论 角 度 而 言 
的 。 因 为 意识 的 载体 是 物质 (AMS), BERRA 
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独立 传播 ， 也 有 依附 实物 传播 ， 故 意识 的 本 质 应 是 一 种 自由 
态 的 物质 ， 但 意识 不 同 于 一 般 的 能 量 ， 它 受 生命 体 控制 ， 是 
一 种 可 控 的 自由 态 的 物质 。 这 样 ， 意 识 的 运动 也 就 最 终归 结 
于 物质 的 运动 。 其 二 则 是 主体 与 客体 的 关系 ， 这 是 就 认识 论 
角度 而 言 的 ， 此 点 不 在 本 章 讨论 之 列 ， 故 不 装 述 。 

信息 论 建立 后 ， 信 息 与 意识 ， 信 息 与 能 量 ， 信 息 与 物质 
的 诸 关 系 还 未 从 哲学 上 最 终 定 位 。 只 承认 它 是 “通信 系统 传 
输 和 处 理 的 对 象 ， 泛 指 消息 和 信号 的 具体 内 容 和 意义 。 通 常 
须 通 过 处 理 和 分 析 来 提取 ”i?]。 由 此 看 来 ， 信 息 也 是 一 种 运 
动 的 主体 ， 应 该 在 本 体 论 中 属于 物质 的 范畴 。 信 息 借助 通信 
系统 传输 ， 而 通信 系统 既 有 实物 载体 (如 书籍 、 信 件 ) 和 运 
输 工 具 ， 又 是 纯 自 由 态 的 电波 通信 手段 。 信 息 通 过 处 理 的 分 
析 来 提取 ， 这 种 处 理 和 分 析 是 由 意识 来 承担 ， 计 算 机 的 实质 
应 是 一 种 意识 的 外 延 。 信 息 被 提取 后 最 终 被 转化 为 意识 的 一 
部 分 ， 成 为 构成 意识 的 素材 。 因 此 ， 如 果 我 们 把 意识 看 作 可 
控制 的 自由 态 的 物质 ， 信 息 则 应 为 客观 物质 在 主观 意识 上 的 
反映 并 最 终 转化 为 主观 意识 的 一 部 分 ， 故 也 是 一 种 可 控制 的 
自由 态 的 物质 。 有 关 信息 的 内 容 是 本 书 第 二 部 的 主要 内 容 ， 
这 里 只 就 涉及 运动 主体 的 问题 进行 简单 讨论 。 

综 上 所 述 ， 世 界 是 物质 的 、 物 质 是 在 永恒 运动 的 ， 运 动 
是 绝对 的 ， 静 止 是 相对 的 。 运 动 是 物质 的 运动 ， 不 存在 离开 
物质 的 运动 ， 物 质 是 运动 的 惟一 主体 。 
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第 三 节 动力 与 阻力 


按照 力学 的 概念 ， 物 质 的 运动 是 动力 和 阻力 动态 平衡 的 
结果 。 动 力 推动 物质 运动 ， 阻 力 阻 碍 物质 的 运动 。 当 动力 与 
阻力 绝对 值 相 等 ， 方 向 相反 时 ， 物 体 处 于 静止 状态 。 只 有 当 
动力 大 于 阻力 时 ， 物 体 才能 克服 阻力 而 运动 。 物 体 运动 的 动 
力 可 为 引力 ， 电 磁力 ， 弱 力 和 强力 ， 阻 力 则 主要 来 自 惯性 力 
和 摩擦 力 。 如 果 将 力 与 受 该 力作 用 的 物体 在 该 力 方向 上 前 进 
一 段 踢 离 相 乘 ， 则 会 得 到 能 量 ， 按 照 物质 的 新 定义 ， 能 量 就 
是 物质 量 ， 并 且 是 一 种 运动 的 物质 量 。 因 而 对 某 一 物体 施加 
推动 力 等 效 于 在 施 力 方向 上 给 物体 附加 运动 物质 量 ， 这 种 运 
动物 质量 的 形态 就 是 自由 态 的 光子 。 同 样 ， 在 物体 的 运动 方 
向 的 反方 向 上 施加 阻力 ， 等 效 于 在 物体 的 运动 方向 上 减少 或 
离散 出 一 定 的 运动 物质 量 。 由 此 可 知 ， 动 力 与 阻力 推动 与 阻 
位 物质 体系 的 运动 等 效 寺 物体 内 部 运动 物质 量 的 附加 和 减 
少 ,或 者 叫 约束 与 离散 导致 物质 运动 形态 的 改变 ， 动 力 和 阻 
力 的 矢量 合成 方向 被 运动 物质 量 的 矢量 合成 方向 所 取代 。 我 
们 在 本 书 中 提 到 力 仅仅 是 为 了 习惯 与 方便 ， 一 切 思想 都 将 以 
物质 量 作 为 基础 。 

我 们 知道 ， 物 质 创 生 以 后 通过 正 负 分 离 产 生 反 向 运动 的 
光子 对 ， 此 光子 在 时 空中 以 恒定 的 光速 前 进 ， 光 子 之 间 的 尔 
量 选 加 虽然 可 以 改变 光子 的 物质 量 和 运动 方向 ， 但 却 不 改变 
运动 速度 。 自 由 态 物 质 包括 各 种 能 量 状态 都 是 光子 的 存在 形 
式 ， 因 而 也 都 具备 以 光速 运动 的 特性 。 只 有 当 光 子 约束 成 正 
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反 中 微 子 、 正 反 电 子 以 及 正 反 硅 克 后 ， 通 过 不 同 亡 次 的 自 旋 
一 方面 使 约束 前 光子 的 运动 方向 内 化 ， 另 一 方面 在 自 旋 平 面 
上 作 封 闭 运动 ， 而 使 质变 后 的 粒子 体系 作为 整体 在 原始 能 时 
空 坐标 系 上 保持 对 各 空间 方向 上 的 静止 。 虽 然 粒 子 体系 的 内 
部 仍 在 不 停 地 运动 ， 但 作为 整体 上 述 静 止 是 绝对 的 。 但 由 于 
自由 态 的 光子 无 处 不 在 ， 因 而 在 上 述 静 止 物质 量 的 基础 上 将 
不 可 避免 地 附加 上 自由 态 的 光子 ， 从 而 使 总 物质 体系 拥有 静 
止 物质 量 与 运动 物质 量 的 两 部 分 ， 并 共同 构成 总 物质 量 ， 而 
这 两 部 分 的 比例 则 成 为 决定 整体 运动 速度 的 唯一 因素 ， 而 运 
动 方向 只 由 运动 物质 量 的 矢量 方向 决定 ， 因 为 静止 物质 量 的 
矢量 方向 已 内 化 ， 实 际 上 是 一 种 标量 物质 量 。 

作为 运动 的 动力 ， 四 大 相互 作用 在 不 同 物质 层次 中 承担 
着 不 同 的 角色 责任 。 在 宇 观 层 次 中 ， 引 力 担 当主 要 角色 ， 由 
于 宇 观 物质 的 电 中 性 电磁 力 不 起 作用 ， 弱 力 和 强力 是 短程 
力 ， 更 派 不 上 用 场 。 在 宏观 层次 中 ， 人 们 研究 的 物体 物质 量 
已 非常 小 ， 引 力主 要 表现 为 地 球 对 宏观 物体 的 吸引 ， 这 种 引 
力 导 致 的 物质 量 的 变化 就 是 所 谓 势 能 的 变化 。 在 此 层次 中 ， 
电磁 力 由 于 带电 体 的 存在 而 上 升 为 一 种 主要 作用 力 。 该 层次 
的 物质 空间 线 度 较 大 ， 弱 力 与 强力 仍 不 能 表现 出 来 。 在 分 
子 、 原 子 、 原 子 核 、 电 子 以 上 的 微观 层次 ， 是 电磁 作用 大 显 
身手 的 层次 。 引 力 已 经 退 居 次 要 地 位 ， 弱 力 和 强力 还 未 能 发 
挥 作用 。 只 有 到 了 原子 核 内 部 层次 ， 强 作用 与 弱 作 用 才 逐 渐 
上 升 为 主要 的 相互 作用 。 

一 个 物体 受到 另 一 物体 的 引力 相互 作用 。 可 以 看 成 两 个 
物体 通过 共用 引力 子 而 放出 与 共用 引力 子 等 量 的 引力 子 物质 
量 ， 从 而 获得 约束 态 稳定 的 过 程 ， 这 种 放出 由 两 个 物体 共同 
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承担 。 从 力 的 角度 上 看 ， 由 于 作用 力 等 于 反作用 力 ， 双 方 受 
到 的 引力 绝对 值 相等 ， 方 向 相反 。 而 就 一 方 而 言 ， 它 受 对 方 
引力 等 效 于 在 受 力 方向 上 减少 了 一 种 称 之 为 引力 子 的 物质 
量 ， 它 相对 于 在 受 力 的 反 向 上 附加 了 等 量 的 引力 子 物 质量 ， 
故 在 此 方向 上 不 断 增 加 运动 速度 ， 或 者 在 受 力 方向 上 不 断 减 
少 运动 速度 。 

异 号 带电 体 的 相互 吸引 作用 导致 物质 的 运动 与 引力 相互 
作用 完全 相同 。 只 不 过 名 义 上 放出 的 不 再 是 引力 子 ， 而 是 光 
子 。 但 就 物质 层次 而 言 ， 引 力 子 实质 上 是 一 种 自由 态 物 质 ， 
与 光子 相同 。 同 号 带电 体 之 间 的 相互 排斥 导致 物体 的 运动 行 
为 则 与 异 号 的 情况 相反 ， 即 受 力 方向 即 是 光子 物质 量 增加 的 
方向 ， 物 体 沿 着 该 方向 向 前 运动 ， 从 而 彼此 分 离 。 弱 作用 的 
作用 方式 与 电磁 作用 完全 相同 ， 只 有 作用 力 程 特别 短 而 已 ， 
取代 正 反 电荷 的 是 正 反 自 旋 。 强 作用 也 是 一 种 短程 力 ， 也 是 
同 种 自 旋 相互 排斥 ， 异 种 自 旋 相互 吸引 ， 不 过 内 部 还 要 受到 
色 单 态 条 件 的 制约 ， 因 而 允许 同 自 旋 粒 子 共 存 。 

物体 运动 的 阻力 主要 来 自 惯性 力 ， 它 与 总 物质 量 相 联 
系 ， 是 阻碍 物体 运动 速度 改变 的 力量 。 纯 自由 态 物 体 所 有 的 
物质 量 都 作为 运动 物质 量 推动 物质 运动 ， 所 有 的 物质 量 又 都 
作为 惯性 物质 量 而 阻碍 物质 的 运动 ， 两 者 势均力敌 ， 达 到 平 
衡 ， 任 何 对 运动 物质 量 的 改变 也 意味 着 对 惯性 物质 量 的 相同 
改变 ， 故 恒 以 光速 运动 。 约 束 态 物 体 惯 性 力 既 与 静止 物质 量 
有 关 ， 亦 与 运动 物质 量 有 关 ， 而 动力 只 来 源 于 运动 物质 量 ， 
则 该 物质 的 运动 速度 就 取决 于 两 者 的 比例 。 

男 一 种 阻力 来 源 于 摩擦 力 。 它 是 物体 受 环境 物质 的 碰撞 
导致 运动 物质 量 改 变 而 使 速度 变化 的 一 种 宏观 描述 。 由 于 与 
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运动 物体 相 磁 撞 的 其 他 物体 运动 速度 和 方向 的 不 同 ， 磁 撞 的 
总 结果 将 慢 慢 产生 平均 化 和 对 称 化 ， 从 而 使 原 运 动 速度 和 方 
向 变化 。 但 若 该 运动 物体 的 物质 量 远 远 大 于 其 他 参与 碰撞 的 
物体 ， 运 动 速度 也 远 远 大 于 后 者 ， 且 参与 碰撞 的 物体 的 碰撞 
方向 在 运动 物体 运动 方向 上 是 对 称 出 现 的 ， 即 宏观 上 是 机 会 
均等 的 ， 则 运动 物体 的 运动 方向 不 会 改变 ， 而 运动 速度 却 会 
因 平 均 化 而 变 慢 。 这 就 是 摩擦 阻力 方向 通常 与 运动 方向 相反 
的 原因 。 


第 四 节 运动 定律 的 推导 


运动 定律 的 参照 系 是 与 原始 能 时 空 坐标 系 相 联系 的 绝对 
真空 参照 系 。 实 际 上 牛顿 第 二 运动 定律 是 使 用 这 种 参照 系 的 
运动 定律 。 但 牛顿 忽视 了 空间 与 能 间 的 联系 ， 把 物质 量 当 作 
一 种 不 变 的 量 ， 省 略 了 定律 的 第 二 项 。 在 宏观 低速 时 由 于 附 
加 的 运动 物质 量 相对 于 静止 物质 量 可 以 忽略 不 计 ， 这 种 忽略 
可 以 成 立 ， 但 高 速 运动 时 运动 物质 量 的 附加 相当 可 观 ， 它 们 
对 总 物质 量 的 贡献 已 不 能 忽略 。 新 运动 定律 的 出 发 点 就 是 这 
种 没有 忽略 的 牛顿 第 二 定律 


F = dp/dt (1) 
iM p= mv. RA (1) 并 展开 


F = mdv/dt + vdm/dt (2) 








2 @ oy 


(2) 式 的 第 一 项 就 是 人 们 通常 看 到 的 牛顿 第 二 运动 定 
律 的 简 式 ， 而 第 二 项 由 于 牛顿 把 质量 定义 为 与 运动 无 关 的 
量 ， 故 其 与 时 间 的 变化 率 为 零 ， 于 是 整个 第 二 项 为 零 。 但 按 
物质 新 定义 ， 物 体 所 以 能 运动 ， 是 由 于 在 物体 中 存在 运动 物 
质量 ， 它 们 或 者 单独 存在 (如 光子 )， 或 者 附加 在 静止 物质 
量 上 。 速 度 作为 物质 运动 的 时 空 量度 是 较 易 观察 的 物理 量 ， 
因而 人 们 较 易 感 知 速度 的 变化 。 这 种 速度 的 变化 应 是 物体 内 
部 物质 量变 化 的 结果 。 由 此 可 知 ， 涉 及 更 广泛 意义 的 运动 
时 ，(2) 式 中 的 第 二 项 不 能 省 略 。 牛 顿 第 二 运动 定律 所 以 不 
适用 于 高 速 运动 ， 其 原因 不 在 于 其 依据 的 绝对 时 空 观 的 错 
误 ， 而 在 于 没有 认识 到 能 量 是 物质 量 的 一 部 分 ， 固 守 物 质量 
不 变 原则 ， 进 而 不 适当 地 省 略 了 (2) 式 中 第 二 项 。 我 们 纠 
正 了 这 一 错误 后 ， 就 会 得 出 普 适 的 运动 定律 。 为 了 前 后 一 
致 ， 根 据 力 与 能 的 关系 


F = dE/dr (3) 
和 质 能 统一 原理 : 
E = Km (4) 
K 为 一 般 常 数 ， 则 有 
F = Kdn /dr (5) 
代入 (2) 式 : 
Kdm /dr = mdv/dt + vdm /dt (6) 


整理 ， 并 由 vu = dr /dt ， 得 : 
dm/m = vdv/(K — v’) (7) 
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当 m = no( 静 止 质 量 ),v = 0,4 m =m, v = wv 积分 得 : 
v = KI4/1 - (mo/m)* (8) 


(8) 中 mo 为 静物 质量 ,wi 为 总 物质 量 , 当 运 动物 体 为 光子 
时 ,mo = 二 0， 以 c 代表 光速 ， 


RU: Uv 一 C 一 kK", 
KA (8), 得 
v =cV1l—(mo/m)* ; (9) 


将 (9) 式 对 时 间 求 导 


(mg/m )d(my/m)/ dt 
C 


A/ 工 一 (mo/m)? 





= dv/dt = (10) 


由 (9) 和 (10) 构成 新 的 运动 定律 的 数学 形式 。 它 表 
A: 一 个 物质 体系 在 绝对 参照 系 上 的 运动 速度 只 与 该 物体 内 
部 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 有 关 ， 而 加 速度 除 与 这 一 比例 有 
关外 ， 还 与 这 一 比例 随时 间 的 变化 率 有 关 。 

严格 来 说 ，(9) RP vl chm 中 的 运动 物质 量 部 分 
(m— mo) 均 是 矢量 ， 它 们 的 方向 相同 ，c 就 是 体系 附加 的 
光子 运动 物质 量 的 应 有 速度 , v 则 是 光子 承载 了 静止 物质 量 
后 ,速度 下 降 后 的 数据 。(10)〉 式 中 的 a 也 是 矢量 。 它 们 均 
可 由 该 式 经 过 矢量 运算 推导 出 来 。 
推论 1. 对 于 弧 立 又 稳定 的 物质 体系 , Hed ( mio/nm ) /dt 
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=0, 由 (10) 得 : 
a =0 (11) 


此 即 牛 顿 第 一 运动 定律 对 应 的 情况 。 注 意 在 不 受 外 力 即 
不 存在 与 环境 的 物质 量 交换 的 条 件 基 础 上 ， 还 必须 加 上 内 部 
稳定 不 发 生 质 变 而 不 改变 内 部 物质 量 分 布 的 条 件 。 
推论 2. 对 于 开放 而 又 非 稳定 的 体系 ， 当 


d(my/m)/dt >0 时 a<0 (12) 


dC nyg/m)/dt < 0 时 a >Q0 (13) 


由 该 推论 可 知 : 变速 运动 根源 于 运动 体系 物质 量 分 布 的 
改变 ， 而 物质 量 分 布 的 改变 可 由 与 环境 的 交换 造成 ， 亦 可 由 
内 部 的 质变 造成 。 
推论 3. 对 于 纯 自 由 态 物 质 体系 如 光子 ，mo =0, 由 (9) 
xt: 

v=c (14) 
由 (10) 式 : 
a=0 (15) 


些 即 爱 因 斯 坦 光速 不 变 原 理 对 应 的 情况 。 该 推论 是 在 绝对 参 

照 系 背 景 下 通过 牛顿 第 二 运动 定律 自然 推导 出 来 的 ， 而 爱 因 

斯 坦 的 光速 不 变 原理 则 仅 是 一 个 基本 假设 ， 并 且 由 于 否定 绝 

对 参照 系 存在 而 失去 物质 量 基础 。 爱 因 斯 坦 认 为 一 切 惯性 参 

照 系 都 是 等 效 的 ， 光 速 对 一 切 惯性 参照 系 都 不 变 ， 从 而 把 参 
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照 系 所 依据 的 物体 相对 于 绝对 参照 系 的 速度 所 带 来 的 光速 误 
差 看 成 尺 缩 钟 慢 。 由 此 会 产生 一 种 详 廖 ， 在 光子 上 测定 本 身 
的 光速 ， 也 应 保持 光速 不 变 ， 因 为 光子 也 是 一 个 惯性 参照 
系 ， 有 关 此 项 内 容 ， 将 在 第 十 章 详细 讨论 。 
推论 4. 在 开放 体系 中 ， 当 环境 向 体系 无 限 施 力 ， 或 体系 无 
限 附 加 环境 提供 的 运动 物质 量 时 wi 一 ce， mg/m 一 0， 则 由 
(9) 式 

lim v=c (16) 


mo /m0 


此 即 光速 不 可 逾越 性 原理 。 只 要 体系 中 mo >0， 体 系 
只 能 趋 近 于 光速 ,永远 无 法 达到 光速 。 一 般 来 说 ， 当 0 
委 mg/m 委 1 时 

c 之 之 0 (17) 


光速 不 可 逾越 性 原理 也 是 建立 在 与 原始 能 时 空 坐标 系 相 
联系 的 绝对 参照 系 基 础 上 的 。 不 承认 绝对 参照 系 ， 就 不 会 有 
光速 不 可 逾越 性 。 因 为 不 同 的 相对 参照 系 之 间 的 运动 可 以 同 
向 ， 亦 可 蜡 向 ， 还 可 反 向 ， 在 同 向 的 参照 系 ( 与 光子 运动 方 
向 相同 ) 上 观察 的 光速 将 是 c- v ， 而 反 向 参照 系 上 观察 的 
光速 将 是 c+ wv ， 即 突破 了 光速 ， 极 端的 情况 是 ， 以 一 东 光 
子 作 为 参照 系 观察 男 一 东 与 之 反 向 运动 的 光子 运动 速度 ， 它 
将 得 到 一 种 宇宙 所 能 观测 到 的 最 高 速度 2c。 爱 因 斯 坦 不 承 
认 绝对 参照 系 的 存在 ， 将 可 能 测量 出 的 超 光速 现象 归结 为 时 
空 标 度 变 化 即 尺 缩 钟 慢 ， 值 得 商 榨 。 
推论 5. 将 (9) 式 变换 ， 得: 
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m= myVv1—- (v/c)? (18) 


此 即 爱 因 斯 坦 通过 时 空 变换 得 出 的 物质 量 随 着 速度 增加 
而 增加 的 关系 式 。 此 式 与 (9) 式 之 闻 还 存在 一 个 过 渡 式 : 





(mo/n)’ 十 (v/cy* =1 (19) 


把 m Ro 的 函数 和 把 v 看 成 m 的 函数 在 数学 上 确实 可 
以 互 换 ， 但 在 物质 意义 上 特别 是 哲学 意义 上 两 者 根本 不 同 。 
如 果 我 们 把 物质 作为 本 质 层次 的 概念 ， 那 么 物质 的 性 质 如 聚 
散 性 、 延 展 性 以 及 延续 性 与 标 度 上 述 性 质 的 坐标 能 间 、 空 间 
和 时 间 则 属于 第 二 个 层次 的 概念 。 而 由 物质 的 性 质 导致 物体 
在 空间 、 时 间 和 能 间 坐 标 位 置 的 变化 即 物质 的 运动 和 变化 则 
属于 第 三 个 层次 的 概念 ， 标 度 物质 运动 的 速度 也 应 属于 该 层 
次 的 概念 。 一 般 来 说 ， 内 层 本 质 是 外 层 性 质 的 决定 因素 ， 而 
不 是 相反 。 于 是 物质 量 的 变化 应 是 速度 变化 的 因 ， 而 不 是 相 
对 论 中 描述 的 物质 量 随 速度 而 变化 。 

综 上 所 述 ， 由 (9) 式 与 (10) 式 一 起 构成 的 新 运动 定 
律 ， 把 牛顿 第 二 定律 简 式 作为 其 低速 近似 ， 并 在 增加 了 稳定 
条 件 下 推导 出 牛顿 第 一 运动 定律 ， 使 之 适应 物质 的 各 层次 构 
成 的 体系 。 新 定律 反映 了 物质 运动 的 本 质 原因 一 一 光子 的 运 
动 ， 并 与 能 间 变 化 联系 起 来 ， 因 而 将 适应 于 一 切 物质 体系 和 
任何 物质 状态 。 引 力 、 弱 力 、 电 磁力 以 及 强力 的 作用 最 终 均 
可 归结 于 速度 随 物质 量 分 布 比 的 变化 ， 因 而 它 是 建立 统一 的 
物质 运动 理论 的 基础 。 
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从 (9) 式 和 (10) 式 还 可 以 看 出 ， 爱 因 斯 坦 相 对 论 否 
定 绝对 参照 系 存在 的 相对 性 原理 与 光速 不 变 原理 尽管 可 以 通 
过 改变 时 空 标 度 而 自 恰 但 却 犯 了 本 末 倒 置 的 错误 。 由 此 假设 
世界 上 将 不 存在 一 个 客观 意义 上 确定 物质 量 的 物质 体系 ， 因 
为 所 有 的 参照 系 都 是 相对 的 ， 不 同 参照 系 上 测定 的 某 一 物体 
的 物质 量 是 不 同 的 。 只 有 在 绝对 参照 系 上 物质 量 才 有 绝对 客 
观 的 意义 。 也 只 有 在 绝对 参照 系 上 ,光速 不 变 原理 和 光速 不 
可 和 逾越 性 才 是 成 立 的 。 可 以 断定 ， 通 过 改变 时 空 标 度 甚至 时 
空 性 质 解释 物质 量 的 变化 所 引起 的 现象 ， 不 管 在 数学 上 多 人 么 
等 效 ， 其 物理 意义 上 的 解释 将 注定 是 错误 的 。 

在 (9) 式 和 (10) 式 中 出 现 的 mo/m 是 一 个 无 量 纲 
数 ， 其 物理 意义 为 一 个 物体 中 静止 物质 量 在 总 物质 量 中 所 占 
的 份额 。 从 此 无 量 纲 数 对 物体 运动 速度 和 加 速度 的 决定 作用 
中 可 以 窥见 世界 深层 的 规律 。 


第 五 节 坐标 变换 
适应 牛顿 力学 的 坐标 变换 为 伽利略 变换 。 对 两 个 相对 做 
匀速 直线 运动 的 参照 系 SSS’ WS 相对 S 运动 速度 为 ,并 


沿 着 S 一 S 直线 作为 S 与 S 的 X 轴 。 对 于 空间 上 的 菜 一 质点 
P, 在 S 与 S' 参照 系 上 坐标 位 置 的 相互 关系 为 [3] 
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yey 
z= xe 
t=t 

或 
Cc = x- ut 
y = 


(20) 





图 7 伽利略 变换 


速度 变换 式 和 加 速度 变换 式 为 : 


| = Zr 7 u 
Uy 一 Vy 
lee = VU, 
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(21) 











a,’ = ay 
ay = 4, (22) 
a = az 


相对 论 的 坐标 变换 为 洛 仑 兹 变换 。 在 相对 性 原理 与 光速 
不 变 原理 基础 上 ， 两 个 互 为 惯性 的 坐标 系 S 与 S' 之 间 ( 相 对 
速度 为 x ) 的 坐标 变换 为 [4] 。 


工 二 y(x + ut) 
yay 
= 2 


t= y(t +2'u/c?) 


| 三 ¥(x 一 ut) 
> = y (23) 


之 一 之 





ft’ = y(t - xu/c’) 


其 中 7 = (1- u Yr)-'%， 速 度 变 换 式 为 


Uz; = Cv, -u)AL - viu /ce’) 
vy = vy /7Y(1 - vue’) 


v, = v,/Y¥(1 ~ v,u/c?) 
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v, = (vy + u)/(l + vu/e) 
vy = vy AY(1+ v,u/c) (24) 
vy, = vy/V(1 + v,u/e) 


新 运动 定律 否定 了 相对 论 的 基本 假设 ， 因 而 不 能 使 用 洛 
仑 兹 公式 进行 坐标 变换 。 同 时 ， 新 定律 将 物质 的 运动 归 因 于 
物体 内 部 物质 量 及 物质 量 分 布 的 变化 ， 因 而 也 与 伽利略 公式 
不 同 ， 设 在 绝对 坐标 系 S 的 零点 以 速度 v 发 射 一 个 物体 已 ， 
为 了 方便 ,我 们 假设 P 为 点 物质 (可 为 自由 态 光 子 , 也 可 假定 
为 约束 态 物 体 ) ,并 且 沿 着 S 参照 系 的 z 轴 运 动 , 当 上 = to 时 ， 
与 0 点 重合 ,: = 上 时 到 达 己 点 ,此 时 ,已 点 的 五 度 能 时 空 坐 标 
位 置 分 别 为 : 


x= ut 

y=0 
JF = 0 

t=t (25) 
Mme = my 





mo = me v1 —(v/c)? 


my 为 总 物质 量 , mo 为 静止 物质 量 。 设 有 另 一 物体 P’ 相 
对 于 S 参照 系 作 匀 速 运动 ,该 物体 的 某 点 0' 在 1 = to 时刻 恰 
好 与 S 参照 系 的 0 点 重合 ,然后 以 速度 uBR x 轴 运 动 。 以 该 
物体 为 参照 物 建立 坐标 系 S ,此 参照 系 的 原点 为 0' 点 ,在 : 
= 1 时 ,0 点 在 S 参照 系 上 的 五 度 坐 标 为 ; 
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(26) 


Mm go = MM BO 


Moy = mao V1- (u/c)? 





在 上 = t 时 ,从 S' 参照 系 中 观测 P 物体 的 五 度 坐 标 为 : 


xc =(v-u)dt 

y =0 

z =0 

t= (27) 


ni 总 - 一 m 总 


my = ma V1 一 [Cv 一 u)/c]? 





(27) 式 中 含有 一 个 假设 : 一 个 物质 体系 (如 已 ) 的 总 物质 
量 是 客观 存在 ， 它 将 不 随 观察 它 的 坐标 系 的 变化 而 变化 。 将 
(25) 与 (27) 联 立 : 
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=x +ut 
yoy 
之 一 ra 
t=t =t 
mg = mg Vv (? - v)Ae -(v-u)*] 
或 
fxr = a- ut 
y =y 
[= 
mo = mg Vie ~(v-u) Je = v7] 
4u=cit,P 为 光子 ,在 S 参照 系 中 mo = 0, 但 在 S BR 
AP, 由 (27) 式 
my = mv 1 -[e-u)AP 
(29) 


=myv1l~- (1 - u/c)? 


当 w = 0 时 ,在 S 参照 系 上 ,PP 为 纯 静 止 物质 量 ， 由 (25) 


式 : 有 
(30) 


mg = Mm 总 


而 由 (28) 式 ， 有 
mo = mo/V1- (u/c)? 
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my = movl- (u/e)* (31) 


注意 上 述 公式 中 将 物质 量 表示 为 速度 函数 仅仅 只 具有 数 
学 意义 。 其 物理 意义 应 相反 ， 即 速度 随 物 质量 变化 而 变化 。 
对 于 绝对 参照 系 中 静止 物质 量 为 mo 的 物质 体系 ,在 一 个 相 
对 于 绝对 参照 系 以 匀速 u 运动 的 惯性 参照 系 中 观察 ,其 静止 
物质 量变 小 ,因为 它 相 当 于 绝对 参照 系 上 的 物体 以 速度 远 
离 其 惯性 系 ,而 惯性 系 成 为 相对 静止 的 参照 系 。 由 于 总 物质 量 
不 变 , 这 种 物质 量 减 少将 导致 相对 的 静物 质量 与 总 物质 量 之 
比 减少 ,从 而 远离 惯性 系 - 上 述 静 止 物 质量 的 变化 是 由 于 参照 
系 相 对 于 绝对 参照 系 的 速度 引起 的 ,并 随 着 速度 的 增加 而 减 
少 , 这 种 减少 是 一 种 感 观 的 减少 ,而 不 是 客观 意义 上 的 静止 物 
质量 变化 。 

有 两 个 极端 的 例子 ,从 绝对 参照 系 中 发 射 一 东 光 子 。 若 以 
此 光子 作为 惯性 参照 系 观 察 绝 对 参照 系 中 某 一 纯 静 止 物质 量 
的 物体 ,从 (31) 式 可 知 ,观察 结果 将 是 所 有 项 止 物质 量 零 化 ， 
或 全 部 转化 为 运动 物质 量 。 在 光子 参照 系 中 人 们 所 看 到 的 该 
物体 将 以 光速 在 光子 参照 系 上 运动 。 另 一 方面 , 当 在 光子 参照 
系 中 观察 光子 本 身 的 运动 速度 时 ,速度 为 零 。 而 在 绝对 参照 系 
上 观察 光子 参照 系 为 光速 , 代 和 人 (29) 式 ,得 到 总 物质 量 全 部 
转化 为 静止 物质 量 的 结果 。 事 实 上 在 光子 上 看 光子 确实 是 静 
止 的 。 

由 此 产生 一 个 问题 :绝对 参照 系 上 的 静止 物质 量 是 一 种 
客观 的 静止 物质 量 ,而 一 切 相 对 参照 系 上 所 观察 到 的 静止 物 
质量 均 是 一 种 相对 量 ,其 值 随 着 相对 参照 系 相 对 于 绝对 照 系 
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的 速度 矢量 变化 而 变化 。 如 果 不 承 认 绝 对 参照 系 的 存在 ,静止 
物质 量 将 没有 一 个 统一 而 客观 的 标 度 。 将 (28) 各 项 对 上 求 导 : 
得 : 


sa 


(32) 


d( ma fm )/dt = 0 


即 速度 变换 与 伽利略 变换 完全 相同 。 







(Sabno mn ) 
af 于 i 
Cx Scary, i ) 
p) 


N (x) 





图 8 新 坐标 变换 
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对 于 相对 于 绝对 参照 系 作 均 加 速 运动 的 某 一 参照 系 
S”， 参照 系 所 依据 的 物体 的 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 随时 
间 的 变化 率 d ( mo/m ) /dt =A 天 0， 其 中 A 为 常数 。 在 + 
= io 时 ,S 参照 系 与 已 物体 同时 经 过 $S 参照 系 0 点 ,并 同 向 沿 
x 轴 运 动 ,在 1 = t 时 刻 S” 参照 系 在 S 参照 系 上 运动 的 距离 
为 : 


了 =|udt 


0 


“fy 1 -— (mo/m)?dt 


=c/A it T= Coma mo 


W/m 





mo/m) 
=(c/2A)[ (mo/m) V1 —(nig/my? + arcsim (mg/m )] ) 
mo/m 0 
(33) 
RH 
L” =|[ adrld 
= [aCe 一 to) dt (34) 
=alt — tp]? 
其 中 : 
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Se oO 


c( mg/m )d€ mg/m) /dt 


A/ 1] 一 (no/m)? 





a= du/dt = 


HHA: a= RAO. 


y y 
£2 = 2" 
t t 





二 一 (c?/u)(mo/m)d( no/n) /dt 


Fie, MS BS" 两 参照 系 中 观测 P 物质 的 坐标 变换 为 ; 








度 ， 此 速度 由 下 式 确定 


uw 二 |adt = a(t - tg) 


"9 
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my = mo V[e2(v 一 u)? JA ~ v?) 


(35) 


上 式 中 4 是 随 t 变化 的 量 ， 但 对 静物 质 的 影响 是 一 种 即时 速 


(36) 
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当 1=0 时 ,S 的 uo = 0,0 u =ar 


第 六 节 Ay 结 


CL) 运动 和 变化 是 物质 的 根本 属性 ， 是 物质 的 聚 散 性 ， 
延展 性 和 延续 性 通过 五 度 能 时 空 坐 标 系 描述 的 结果 ， 物 质 永 
恒 地 处 于 运动 和 变化 之 中 。 

(2) 运动 的 动力 来 源 于 物体 内 部 自由 态 物 质量 ， 运 动 的 
阻力 主要 来 源 于 物体 的 总 物质 量 所 产生 的 惯性 。 

(3) 运动 的 方向 由 运动 物体 附加 的 自由 态 物 质 的 矢量 方 
向 决定 。 运 动 速度 则 是 运动 物体 的 静止 物质 量 与 总 物质 量 之 
比 的 单 值 函数 。 运 动 的 加 速度 则 与 这 一 比值 和 该 比值 随时 间 
的 变化 率 相关 。 

(4) 五 度 能 时 空 的 坐标 变换 是 在 伽利略 变换 基础 上 增加 
能 间 变 换 而 来 的 ， 该 变换 承认 绝对 参照 系 的 特殊 地 位 和 客观 
实在 性 ， 否 定 了 狭义 相对 论 中 相对 性 原理 和 光速 不 变 原理 ， 
因而 也 就 否定 了 洛 仑 兹 变换 的 基础 。 
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量子 化 假设 的 基础 在 于 
物质 约束 形态 的 稳定 存在 。 
波 粒 二 象 性 是 光子 特有 的 性 
质 ， 是 自由 态 物质 与 约束 态 
物质 质变 交界 区 的 交界 现 
象 。 测 不 准 关系 可 能 是 人 们 
试图 用 单 象 性 的 测量 方法 去 
测量 二 象 性 性 质 的 结果 ， 也 
可 能 是 测量 方法 造成 干扰 的 
结果 。 
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第 一 节 ”20 世纪 科学 与 量子 论 


20 世纪 是 科学 高 速 发 展 的 世纪 。 回 头 看 看 ， 值 得 人 类 
自豪 的 进展 比比 丝 是 。 但 仔细 分 析 ， 在 诸多 突破 中 有 三 项 是 
基础 性 的 ， 其 一 ， 计 算 机 的 发 明 ， 解 决 了 计算 工具 和 思维 工 
具 问 题 ， 延 伸 了 人 脑 的 功能 。 使 许多 复杂 的 运算 处 理 成 为 可 
能 。 其 二 ， 系 统 方法 论 的 重光 。 本 来 分 析 方 法 和 系统 方法 是 
科学 研究 的 两 种 相辅相成 的 方法 ， 但 由 于 历史 的 原因 ， 中 国 
的 先哲 们 比较 倾向 于 系统 方法 ， 而 现代 科学 的 策 源 地 西方 则 
更 侧重 于 分 析 方 法 。 科 学 发 展 到 本 世纪 ， 两 种 方法 逐渐 合 
流 ， 这 体现 科学 发 展 的 大 趋势 。 这 种 趋势 也 成 为 推动 20 世 
纪 科学 高 速 发 展 的 基础 动力 。 最 后 ， 也 是 最 重要 的 ， 相 对 论 
和 量子 论 的 出 现 ， 使 人 类 对 客观 世界 认识 的 知识 视野 更 开 
益 ， 更 深入 ,成 为 20 世纪 科学 发 展 和 技术 进步 的 发 端 。 

由 爱 因 斯 坦 独 自发 现 的 相对 论 ， 据 说 解决 了 物质 的 高 速 
运动 问题 。 而 由 众多 科学 家 合力 建造 的 量子 论 大 厦 ， 则 深入 
到 物质 的 微观 层次 ， 可 解释 迄今 为 止 在 微观 领域 里 已 经 出 现 
的 几乎 所 有 问题 。 人 们 构架 的 量子 电动 力学 ， 成功 地 处 理 了 
原子 与 分 子 层次 中 的 电磁 运动 问题 ， 使 物理 学 、 化 学 、 生 物 
学 等 自然 科学 众多 学 科 有 了 统一 的 理论 基础 。 量 子 电动 力学 
出 现 后 首先 在 分 子 物理 学 、 原 子 物理 学 、 金 属 物 理学 等 学 科 
引起 革命 性 的 变革 。 继 而 通过 量子 化 学 使 化 学 具有 统一 的 理 
论 基 础 ， 并 获得 突飞猛进 的 发 展 。 发 展 的 波浪 冲 进 生 物 学 领 
域 ， 首 先 在 分 子 生 物 学 上 开花 结果 ， 继 而 在 生物 工程 上 高 歌 
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猛 进 。 人 们 认为 20 世纪 前 半期 是 物理 学 的 年 代 ， 后 半期 则 
是 生物 学 的 年 代 ， 这 是 指 学 科 发 展 速度 和 影响 而 言 的 ， 就 原 
因 和 动力 而 言 ， 说 20 世纪 是 量子 论 的 世纪 并 不 过 分 。 在 更 
小 的 领域 ， 人 们 创造 出 了 量子 色 动 力学 ， 在 处 理 强 子 ， 介子 
及 夸克 等 一 系列 参与 强 相互 作用 的 粒子 的 运动 问题 上 取得 了 
较 大 的 成 功 。 人 们 构建 的 量子 味 动力 学 ， 可 以 解释 不 同 味道 
的 夸克 ， 轻 子 与 光子 的 问题 。 利 用 量子 力学 ， 人 们 已 经 在 理 
论 上 统一 了 弱 相 互 作用 和 电磁 相互 作用 。 由 此 可 见 ， 势 如 破 
竹 所 向 披 靡 的 量子 论 确实 是 人 类 认识 史上 一 个 伟大 的 成 就 ， 
就 这 -- 成 就 提出 一 些 看 法 ， 确 实 需 要 一 定 的 勇气 。 

量子 论 是 否 无 局 可 击 呢 ? 不 一 定 。 首 先 ， 人 们 已 经 知道 
在 微观 世界 能 量 的 释放 和 吸收 是 一 份 一 份 地 给 出 的 。 量 子 的 
念 就 来 源 于 此 。 这 种 量子 化 假设 成 为 整个 量子 论 大 厦 的 黄 
基石 。 但 为 什么 要 这 样 一 份 一 份 地 给 出 ? 量子 化 假设 的 理论 
基础 是 什么 ?到 目前 为 止 ， 还 没有 一 种 合理 的 解释 。 其 次 ， 
波 粒 二 象 性 是 量子 力学 又 一 个 基本 假设 ， 它 是 德 布 罗 依 关 系 
式 和 巷 定 雇 方 程 的 基础 。 但 为 什么 会 出 现 这 种 现象 ? 迄今 还 
未 有 令 人 信服 的 解释 。 再 次 ， 不 确定 关系 到 底 意味 着 什么 ? 
它 是 相对 的 ， 还 是 绝对 的 ， 是 属于 认识 论 的 问题 ,还 是 属于 
本 体 论 的 问题 ? 人们 研究 微观 世界 物质 的 性 质 是 否 能 获得 决 
定性 的 结论 ， 还 是 仅仅 具有 几率 上 的 可 能 性 ? 上 帝 真 的 是 在 
RP? 最 后 ， 量 子 力学 的 发 展 前 景 如 何 ? 这 门 科学 从 多 
大 程度 上 反映 了 客观 实际 ， 它 能 向 人 们 星 现 这 个 世界 的 本 来 
景象 ， 承 担 人 们 认识 客观 世界 的 终极 工具 的 角色 吗 ? 诸如 此 
类 问题 正 是 本 章 试图 回答 的 。 
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第 二 节 ”量子 化 假设 的 理论 依据 

车 把 1900 年 定 为 量子 世纪 的 元 年 是 无 人 反对 的 。 这 年 
的 10 月 19 日 ， 普 朗 克 在 德国 物理 学 会 报告 了 以 他 名 字 命名 
的 辐射 定律 。 为 了 适当 地 从 理论 上 论证 这 个 半 经 验 地 总 结 出 
来 的 定律 ， 普 朗 克 利用 波 尔 效 曼 的 精 与 几率 的 关系 式 ， 计 算 
了 频率 为 "的 振子 的 几率 ， 并 第 一 次 使 用 了 分 立 能 级 的 思 
想 ， 从 理论 上 得 到 了 辐射 定律 。1900 年 12 月 14 日 在 德国 
物理 学 会 上 普 朗 克 报 告 了 这 一 推导 ， 分 立 能 级 的 量子 假设 与 
著名 的 普 朗 克 公 式 E =hy 开始 广为人知 [11。 

愈 来 念 多 的 实验 事实 证 实 了 普 朗 克 量 子 假设 在 微观 物质 
世界 的 正确 性 。 波 尔 对 氧 光谱 的 解释 是 第 一 个 胜利 ， 爱 因 斯 
坦 对 光电 效应 的 处 理 更 显示 了 该 理论 的 威力 。 经 过 20 年 代 
NGS MRR. RE. RRMA AN BH, 
由 普 朗 克 开 创 的 量子 理论 逐渐 完善 起 来 。 近 一 个 世纪 的 科学 
实践 表明 了 量子 理论 在 处 理 微 观 物质 世界 问题 上 的 广泛 适用 
性 。 

分 立 能 量 概 念 对 于 旧 物 理学 家 来 说 是 如 此 神奇 ， 多 数 人 
持 怀 疑 态度 是 可 以 理解 的 。 即 使 量子 论 诞 生 快 一 个 世纪 的 今 
天 ， 人 们 对 一 份 一 份 地 接收 和 发 射 能 量 的 量子 假设 仍 是 作为 
一 个 不 证 自明 的 公理 而 强迫 自己 接受 的 。 好 在 量子 假设 在 处 
理 微观 问题 上 基本 未 遇 到 足以 动 播 其 基础 的 问题 ， 人 们 也 就 
得 过 且 过 起 来 。 实 事 上 ， 人 们 也 只 能 如 此 ， 因 为 在 将 物质 与 
能 量 作为 两 个 独立 概念 的 科学 界 ， 要 在 19 世纪 能 量 连 续 的 
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思维 定 势 中 勉强 走出 来 已 是 难能可贵 了 。 要 求 他 们 回答 为 什 
么 能 量 会 一 份 一 份 给 出 是 不 可 能 的 。 但 这 样 一 来 ， 量 子 论 就 
处 于 -种 空中 楼 阁 状 态 ， 它 的 基础 一 天 不 健全 和 稳固 ， 它 便 
只 能 作为 一 个 假说 而 存在 ， 这 样 势必 阻碍 量子 论 本 身 的 发 
展 ， 阻碍 人 类 更 深入 地 认识 客观 世界 的 脚步 。 

建立 量子 论 的 稳固 基础 是 十 分 必要 的 。 根 据 我 们 对 物质 
的 定义 ， 实 物 和 能 量 都 是 物质 的 存在 形式 ， 它 们 分 别 是 物质 
的 约束 形态 和 自由 形态 。 物 质 是 在 五 度 能 时 空中 存在 ， 运 动 
和 变化 的 ， 物 质 的 变化 具有 约束 和 离散 两 种 可 逆 的 过 程 ， 而 
这 两 种 过 程 都 是 物质 由 高 约束 层次 向 低 约束 层次 直至 向 真空 
回落 以 偿还 物质 创 生 之 债 的 大 趋势 所 决定 的 。 物 质 在 演变 过 
程 中 通过 不 断 地 约束 形成 不 同 层次 的 约束 状态 体系 ， 这 种 体 
系 由 于 分 离 出 一 部 分 物质 量 而 较 之 约束 前 的 总 物质 量 有 所 降 
低 而 落 入 物质 量 陷阱 ， 从 而 获得 暂时 的 稳定 性 和 一 定 的 寿 
命 。 不 同 的 约 东 体系 都 是 由 更 低 的 约束 体系 约束 而 成 的 ， 因 
而 高 约束 层次 体系 对 低 约束 层次 体系 的 约束 (附加 ) 和 离散 
(放射 ) 将 以 一 定 物质 量 的 低 约束 层次 物质 体系 为 单位 。 如 
原子 中 电子 的 吸收 和 发 射 以 电子 物质 量 为 单位 。 原 子 核 的 a 
-衰变 及 其 道 过 程 以 毛 原 子 核 物 质量 为 单位 。 光 子 作为 自由 
态 物 质 形态 的 存在 形式 ， 是 物质 各 层次 中 的 最 低层 次 ， 因 而 
在 高 层次 的 物质 约束 和 离散 的 变化 中 ， 经 常 以 光子 形态 的 物 
质量 为 单位 ， 一 份 一 份 地 接收 或 发 射 物 质量 。 由 于 光子 是 一 
种 自由 态 物 质 ， 在 旧 物 理学 中 往往 被 看 作 能 量 ， 因 而 上 述 现 
象 被 表述 成 体系 对 能 量 的 一 份 一 份 接收 或 发 射 。 这 在 旧 物 理 
学 中 把 能 量 看 作 连 续 量 的 思维 定 势 中 显然 属于 异端 ， 在 量子 
论 本 身 也 无 法 自圆其说 ， 而 有 了 物质 新 概念 和 对 物质 聚 散 性 
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的 分 析 ， 量 子 假设 很 自然 地 成 为 物质 约束 与 离散 的 必然 结 
果 。 

由 物质 的 聚 散 性 可 知 ， 一 个 物质 体系 将 由 多 种 不 同 层次 
的 低 约束 层次 体系 组 成 。 能 稳定 存在 构成 现实 世界 的 各 约束 
层次 的 稳定 粒子 有 引力 层次 的 光子 ， 弱 作用 力 层 次 的 中 微 
子 ， 电 磁 作 用 层次 的 电子 以 及 强 作用 层次 的 质子 和 中 子 。 而 
中 微 子 是 光子 在 一 个 微小 的 空间 元 内 的 内 旋转 ， 电 子 则 是 中 
微 子 附加 光子 后 的 自 旋 ， 而 质子 和 中 子 则 是 由 构成 强 子 的 基 
本 单位 夸克 组 成 。 夸 克 则 由 两 个 正 电 子 和 一 个 负电 子 附 加 光 
子 束 = 正 反 中 微 子 对 = 正 反 电子 对 的 平衡 质变 产物 经 过 物质 
重 构 组 成 。 各 约束 层次 物质 的 最 小 物质 构成 基 元 都 是 光子 ， 
因而 当 这 些 层 次 的 粒子 发 生涯 灭 质变 后 ， 都 将 发 射出 各 自 确 
定 频率 的 电磁 波 ， 或 说 发 射 确定 物质 量 的 光子 束 ， 光 子 的 发 
射 方向 则 按照 约束 成 高 层次 粒子 对 时 被 记忆 在 这 些 粒 子 自 旋 
上 的 内 隐 前 进 方向 进行 ， 这 种 方向 也 就 是 光子 的 能 间 方 向 。 
为 外 ， 不 同 约束 层次 粒子 普遍 地 附加 了 自由 态 的 光子 ， 以 作 
为 其 空间 运动 的 动力 。 因 而 在 这 些 粒 子 进行 物质 量 的 量变 时 
也 普遍 地 伴随 着 光子 物质 量 一 份 一 份 地 附加 和 发 射 。 总 之 ， 
不 管 是 物质 的 质变 还 是 量变 ， 光 子 的 约束 与 离散 造成 的 物质 
Bt (或 能 量 ) 的 一 份 一 份 的 吸收 和 释放 都 是 普遍 存在 的 。 

物质 变化 过 程 中 除了 最 低 约束 层次 光子 的 普遍 吸收 或 释 
放 外 ， 对 于 高 约束 层次 的 物质 体系 ， 还 将 经 常 发 生 以 中 微 
子 ， 电 子 甚至 质子 ， 中 子 为 单位 的 物质 量 的 约束 与 离散 。B 
衰变 过 程 就 是 中 微 子 和 电子 的 约束 与 离散 过 程 ，o 衰变 则 是 
以 氨 原 子 核 为 单位 的 物质 量 的 离散 过 程 。 从 一 份 一 份 地 吸收 
释 放 物 质量 的 角度 来 看 ， 它 们 与 光子 的 一 份 一 份 给 出 的 性 
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质 完 全 一 样 ， 所 不 同 的 是 每 一 份 物质 量 较 之 光子 来 说 更 大 而 
已 。 化 学 中 原子 的 化 合 与 分 解 ， 实 际 上 也 是 这 种 量子 化 性 质 
的 表现 。 只 是 由 于 在 旧 物 理学 中 把 中 微 子 、 电 子 、 质 子 、 中 
子 、 原 子 和 分 子 等 作为 实物 粒子 看 待 ， 因 而 对 它们 的 量子 性 
质 或 间断 给 出 物质 量 的 性 质 认 为 是 理所当然 的 。 也 正 是 由 于 
人 们 还 未 把 “能 量 ” 作 为 自由 态 光子 的 物质 量 ， 才 使 人 们 至 
今 仍 无 法 理解 量子 化 “假设 ”的 所 以 然 。 由 此 可 以 推导 ， 利 
用 量子 论 中 由 量子 化 假设 推出 的 结论 将 在 一 定 程度 上 解释 实 
物 粒子 表现 出 来 的 物质 现象 。 或 者 说 ， 量 子 化 现象 是 物质 世 
界 的 一 种 普遍 现象 ， 由 量子 化 构成 的 一 系列 稳定 的 约束 状态 
将 构成 一 种 量子 阶梯 ， 而 由 这 些 稳定 的 约束 状态 的 粒子 在 能 
时 空 坐 标 上 的 约束 与 离散 则 构成 了 五 光 十 色 的 物质 世界 。 
光子 是 空间 点 物质 ， 在 时 空中 集束 传播 时 构成 电磁 波 ， 
eM BEAK E =hv, 忆 为 能 量 即 物 质量 ,，* 为 频率 ，b 为 普 
朗 克 常数 。 光 子 作为 粒子 的 物质 量 可 通过 集束 传播 所 表现 出 
的 频率 来 换算 。 电 磁 波 具有 不 同 的 频率 ， 因 而 应 该 存在 不 同 
物质 量 的 光子 。 光 子 又 是 恒 以 光速 在 原始 真空 构成 的 绝对 空 
间 参 照 系 中 运动 ， 其 运动 方向 表现 了 光子 的 能 间 方 向 ， 因 而 
光子 在 空间 点 上 的 约束 与 离散 可 以 利用 矢量 加 和 来 运算 。 光 
子 的 不 同 物 质量 构成 是 可 能 的 ， 也 是 稳定 的 。 目 前 世界 上 光 
子 的 物质 量 构 成 来 源 于 两 个 方面 ， 其 一 ， 从 高 层次 物质 约束 
体系 离散 出 的 光子 ， 这 种 光子 的 物质 量 将 由 该 体系 的 光子 能 
级 差 的 高 低 来 决定 。 其 二 ， 由 真空 中 不 断 产 生 正 负 光 子 ， 可 
能 具有 某 一 确定 的 物质 量 。 光 子 物 质量 的 变化 也 有 两 种 方 
式 ， 光 子 通 过 高 层次 物质 的 约束 和 离散 过 程 进 行 不 同 能 差 交 
换 ， 以 及 在 空间 自由 传播 过 程 中 的 空间 点 约束 与 离散 即 所 请 
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的 矢量 加 和 。 物 质 体系 间 通 过 直接 接触 进行 的 能 量 传 递 也 将 
满足 矢量 加 和 法 则 ， 因 为 这 种 能 量 (光子 ) 被 附加 在 体系 的 
平 动能 级 上 并 作为 空间 运动 的 动能 起 作用 。 由 于 存在 不 同 物 
质量 的 光子 ， 量 子 化 现象 中 的 一 份 一 份 地 吸收 和 释放 能 量 的 
每 一 份 能 县 的 大 小 也 将 依据 具体 情况 而 决定 。 

综 上 所 述 ， 作 为 量子 论 基础 的 量子 化 假设 ,正好 符合 由 
物质 聚 散 性 导致 的 量子 化 现象 的 客观 实际 ， 因 而 是 正确 的 。 
从 另 一 个 角度 而 言 ， 如 果 确 定量 子 化 假设 符合 客观 实际 ， 那 
么 从 聚 散 性 导致 的 量子 化 现象 所 依据 的 物质 新 概念 也 是 正确 
的 。 即 能 量 是 一 种 自由 态 物 质量 ， 是 光子 物质 量 ， 是 物质 的 
一 种 重要 的 存在 形态 ， 是 物质 各 约束 层次 中 最 基础 的 层次 ， 
也 是 在 物质 的 运动 和 变化 中 最 普遍 存在 的 层次 。 


PLP 波 粒 二 象 性 与 质变 


量子 论 的 第 二 块 基石 是 波 粒 二 象 性 假设 。 所 谓 粒 子 性 ， 
是 指 物质 具有 间断 性 的 表现 ， 在 上 物理 学 中 是 属于 粒子 特有 
的 属性 。 粒 子 被 认为 是 物质 的 质量 、 能 量 和 动量 在 空间 的 高 
度 集中 ， 在 空间 有 准确 的 定位 ， 有 明确 的 界面 与 其 它 客体 分 
隔 开 ， 具 有 不 可 人 性 ， 运 动 时 有 一 定 的 轨道 。 而 所 谓 波 动 
性 ， 则 是 指 在 某 种 物质 介质 中 振动 状态 和 振动 能 量 的 传播 。 
其 特征 是 能 量 在 空间 可 以 连续 分 布 并 可 以 传播 扩散 ， 两 个 波 
在 空间 相遇 遵循 的 是 选 加 原理 ， 在 一 定 条 件 下 它们 能 产生 干 
涉 现象 ， 可 以 完全 相互 抵消 ， 或 互相 加 强 ， 没 有 不 可 入 性 。 
波动 性 和 粒子 性 在 旧 物 理学 中 分 别 描述 着 完全 不 同 的 物理 客 
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对 于 同一 物理 客体 ， 旧 物理 学 中 要 么 认为 具有 波动 性 ， 
要 么 认为 具有 粒子 性 ， 物 质 在 空间 的 分 布 不 可 能 既 连 续 又 不 
连续 。 这 一 点 在 处 理 宏观 物体 所 涉及 到 的 实物 质 的 运动 问题 
时 是 有 效 的 ， 只 要 把 它们 看 成 是 质量 和 能 量 就 行 ， 质 量 可 以 
在 空间 不 连续 分 布 ， 而 能 量 可 连续 分 布 ， 因 而 粒子 和 波 的 不 
相 容 性 能 被 广泛 接受 。 但 是 当 涉 及 到 微观 物质 时 ， 这 种 不 相 
容 性 立刻 受到 挑战 ， 不 过 挑战 的 形式 不 是 为 了 打破 这 种 不 相 
容 性 ， 而 是 彼此 都 竭力 否定 对 方 ， 第 一 种 引起 争论 的 物理 客 
体 是 光 。 

第 一 场 争 论 来 自 牛 顿 与 惠 更 斯 对 光 的 不 同 解释 ， 前 者 认 
为 物体 发 光 是 因为 它 射出 了 光 粒 子 流 ， 并 通过 对 光 的 直线 前 
进 及 反射 ， 折 射 的 解释 作为 其 根据 。 而 后 者 则 认为 物体 之 所 
以 发 光 是 因为 发 光 体 在 脉动 并 在 其 周围 的 以 太 中 形成 波 ， 这 
场 争 论 以 牛顿 的 微粒 说 可 与 经 典 力学 形成 一 个 统一 整体 ， 因 
而 较 易 为 人 所 接受 而 取胜 。 但 波动 说 终于 找到 反败为胜 的 机 
会 。 托 马 斯 : 杨 、 菲 涅 耳 、 夫 琅 和 费 等 人 的 实验 证 明 ， 光 可 
以 进行 干涉 和 衍射 ,这 只 能 用 患 更 斯 的 波动 说 解释 ， 而 微粒 
说 无 能 为 力 。 到 麦克 斯 韦 电磁 理论 的 诞生 ， 波 动 说 似乎 大 获 
全 胜 。 

光电 效应 的 发 现 使 粒子 说 重 燃 生机 。1905 年 爱 因 斯 坦 
根据 普 朗 克 的 量子 假设 提出 了 著名 的 “光量 子 ” 概 念 并 成 功 
地 解释 了 光电 效应 。 爱 因 斯 坦 认 为 光 不 仅 在 发 射 和 吸收 时 ， 
按 普 朗 克 的 能 量子 hv 不 连续 地 进行 ， 就 是 在 空间 传播 时 也 
是 不 连续 的 。 不 过 他 在 恢复 微粒 说 的 同时 并 没有 完全 否认 波 
动 说 ， 认 为 麦克 斯 韦 的 电磁 理论 仅仅 对 时 间 的 平均 值 有 效 ， 
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而 对 瞬间 涨 落 现象 则 必须 用 粒子 来 解释 。 这 种 时 间 平 均值 的 
有 效 性 可 以 看 成 电磁 波 是 光子 束 在 一 定时 间 内 的 集团 表现 ， 
因而 爱 因 斯 坦 的 解释 实质 上 是 一 种 波动 和 粒子 二 象 性 的 解 
释 ， 它 把 电磁 波 振幅 的 平方 和 光子 出 现 的 概率 联系 起 来 ， 第 
一 次 在 光 的 粒子 说 和 波动 说 之 间 建 立 了 数学 联系 。 

就 在 光 的 波 粒 二 象 性 假说 还 远 未 被 物理 学 界 认 可 时 ， 德 
布 罗 意 又 向 前 跨 出 了 一 大 步 。1924 年 他 根据 光 的 波 粒 二 象 
性 理论 ， 设 想 把 每 一 个 实物 点 的 运动 和 波 对 应 起 来 。 他 把 普 
郎 克 公 式 E = hv MR AMA RAEX ARE = mc? 联 立 ， 
得 到 著名 的 德 布 罗 意 实物 波 的 表达 式 , ”= hy me’, FRE 
粒 二 象 性 不 仅 光 子 独 有 ， 实 物 粒子 也 具有 波 粒 二 象 性 质 。 就 
在 人 们 还 未 从 震惊 中 清醒 过 来 时 ， 薛 定 刘 不 顾 大 多 数 人 的 惊 
奇 ， 大 胆 地 根据 远 未 被 人 们 接受 的 实物 波 概念 建立 起 了 类 似 
于 波动 方程 的 关于 实物 微粒 的 偏 微分 方程 ， 这 就 是 所 谓 的 薛 
定 请 方程 ， 他 证 明了 粒子 分 立 的 能 量 态 可 从 这 个 方程 中 通过 
适当 的 边界 条 件 推导 出 来 ， 从 此 量子 力学 具备 了 又 一 严密 的 
数学 形式 。 尽 管 20 世纪 全 部 的 光谱 学 经 验 和 在 物理 学 、 化 
学 和 生物 学 上 的 应 用 证 明了 德 布 罗 意 波 粒 二 象 性 假设 的 正确 
PURE EIS Ty RODE, LATTE AFR ERK AER 
义 ， 更 使 人 迷惑 的 是 为 什么 出 现 这 种 二 象 性 ， 怎 样 理解 这 种 
波 粒 二 象 性 。 激 烈 的 争论 已 经 持续 了 近 一 个 世纪 ， 时 至 今日 
也 未 完全 令 人 满意 。 

综观 争论 者 对 波 粒 二 象 性 的 解释 ， 如 德 布 罗 意 的 “ 导 
波 ” 说 ,“ 波 包 ” 说 ， 兰 德 的 只 强调 粒子 属性 而 把 波动 看 成 
表面 现象 的 解释 ， 以 及 影响 最 大 的 波 尔 的 互补 性 原理 。 它 们 
均 存 在 一 个 根本 症结 : 把 波动 性 和 粒子 性 绝对 化 并 彼此 对 
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立 ， 或 者 说 把 物质 的 间断 性 质 与 连续 性 质 绝对 化 并 彼此 对 
立 ， 即 使 在 实验 事实 上 出 现 了 两 者 的 统一 和 和 谐 ， 也 不 肯 在 
理性 上 接受 它们 。 其 进一步 的 根源 在 于 现代 物理 学 尽管 承认 
物质 和 能 量 之 间 可 以 互 变 ， 但 在 概念 上 仍 保持 各 自 独立 的 地 
位 。 出 现 波 粒 二 象 性 现象 正 是 这 种 物质 (实物 粒子 ) 和 能 量 
( 波 ) 在 能 时 空 性 质 上 相互 接近 的 部 分 ,说 明了 解 开 谜团 只 
能 依赖 于 新 的 物质 概念 的 建立 。 

根据 物质 的 新 定义 ,“ 物 质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 
是 在 客观 世界 中 存在 、 运 动 和 变化 的 主体 ， 是 一 切 客观 现象 
的 基础 "。 物 质 具 有 “实物 质 ” 和 “ 非 实物 质 ” 两 种 主要 形 
态 ， 它 们 可 分 别称 之 为 “约束 态 ” 和 “自由 态 "。 县 有 “ 质 ” 
和 “能 ”两 种 等 效 的 表征 方式 ， 具 有 “质量 ”和 “能 量 ”两 
种 等 效 而 可 互 换 的 度 标 。 经 典 物 理学 中 的 物质 (实物 粒子 ) - 
和 能 生成 了 物质 新 概念 体系 中 的 两 种 主要 形态 和 组 成 部 分 。 
它们 之 间 的 等 效 和 互 换 是 统一 的 物质 概念 内 部 的 等 效 和 互 
换 ， 而 不 再 是 相互 独立 的 概念 体系 之 间 的 等 效 和 互 换 ， 因 而 
实物 粒子 和 能 量 只 有 物质 形态 的 差异 ， 而 无 其 他 本 质 的 差 
异 ， 如 能 冶 的 聚 散 性 ， 空 间 的 延展 性 ， 时 间 的 延续 性 等 。 另 
一 方面 ， 实 物 粒子 与 能 量 除了 作为 统一 物质 概念 体系 的 两 种 
主要 形态 或 两 个 组 成 部 分 外 ， 它 们 以 时 空中 存在 状态 构成 一 
种 物质 体系 的 层次 性 。 由 自由 态 的 物质 构成 了 所 谓 的 光子 层 
次 ， 它 们 是 空间 点 物质 ， 在 空间 以 电磁 波 的 形态 辐射 物质 
量 ， 而 在 实物 之 间 的 传递 则 按 光 量子 形式 传递 ， 由 于 光子 的 
空间 运动 方向 标志 着 光子 的 相对 能 间 方 向 ， 因 而 它们 的 物质 
量 的 约束 和 离散 均 遵循 矢量 迭 加 原理 。 光 子 之 间 只 存在 引力 
相互 作用 。 实 物质 形态 按 能 时 空 形 态 的 差异 可 分 三 个 层次 : 
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在 引力 基础 上 增加 弱 相 互 作用 的 正 反 中 微 子 层次 ， 它 是 由 光 
子 束 在 其 它 光子 的 作用 下 通过 左右 螺旋 直至 封闭 自 旋 而 内 化 
而 成 ， 因 而 占有 一 定 的 平面 空间 元 。 正 反 电子 则 由 正 反 中 微 
子 各 自 附 加 一 定量 的 光子 进行 二 重 自 旋 构成 ， 在 引力 和 弱 相 
互 作 用 基础 上 又 新 增加 了 电磁 相互 作用 。 这 种 二 重 自 旋 使 自 
由 电子 占有 一 定 的 立体 空间 元 。 正 反 夸 克 则 由 一 个 负电 子 和 
两 个 正 电子 附加 一 定量 的 高 能 光子 东 一 正 反 中 微 子 对 一 正 反 
电子 对 的 平衡 质变 产物 通过 重 构 而 成 ， 因 而 它们 在 引力 ， 弱 
作用 和 电磁 作用 基础 上 又 新 增加 了 强 相互 作用 ， 并 占有 更 大 
的 空间 元 。 由 于 上 述 平衡 质变 产物 瞬间 能 量 很 大 ， 因 而 强 相 
互 作 用 的 力 常数 很 高 ， 以 至 于 自由 的 夸克 不 能 在 空间 独立 存 
在 ， 而 按照 色 单 态 的 要 求 构成 强 子 和 介子 ， 自 然 界 中 多 以 稳 
定 的 质子 和 中 子 存 在 ， 这 种 现象 就 是 所 谓 的 夸克 的 色 禁 闭 。 
综 上 所 述 ， 由 “实物 质 ” 实 物 粒子 形态 和 “ 非 实物 质 ” 的 自 
由 形态 组 成 了 光子 、 中 微 子 、 电 子 和 夸克 四 个 物质 层次 ， 这 
些 物质 层次 之 间 尽 管 存在 能 间 物 质量 差异 ， 空 间 元 大 小 差异 
和 相互 作用 形式 的 差异 ， 但 这 种 差异 并 不 相互 对 立 ， 相 反 却 
组 成 一 个 统一 的 系列 ， 由 小 到 大 ， 由 简 外 繁 ， 伴 随 着 物质 的 
产生 和 演变 ， 通 过 约束 和 离散 过 程 彼此 进行 互 变 。 

对 自由 态 物质 的 光子 来 说 ， 现 代 物 理学 认为 其 粒子 性 表 
现在 与 物质 的 作用 时 一 份 一 份 地 释放 和 吸收 能 量 (物质 量 )， 
古典 物理 学 则 看 到 光子 的 直线 传播 以 及 折射 和 反射 现象 。 而 
不 管 现代 和 古典 物理 学 都 认为 光 在 传播 过 程 中 的 波动 是 波动 
性 的 主要 表现 形式 。 同 样 的 物理 客体 光子 居然 具有 水 火 不 相 
容 的 性 质 ， 只 有 两 种 可 能 ， 要 么 该 客体 具有 双重 性 格 ， 要么 
这 种 双重 性 格 是 人 为 地 划分 并 彼此 对 立 起 来 的 。 光 子 的 情况 
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可 能 是 后 者 。 正 因为 光子 的 运动 方向 是 其 相对 能 量 方向 的 体 
现 ， 又 由 于 光子 是 空间 点 物质 ， 因 而 光子 之 间 在 空间 点 上 相 
遇 必 然 遵 循 矢量 二 加 原则 ， 这 种 又 加 的 结果 使 光子 具有 能 间 
上 连续 分 布 的 物质 量 ， 光 子 物 质量 的 空间 点 占有 形式 又 使 得 
某 一 时 刻 的 某 一 空间 点 的 物质 量具 有 一 定 的 能 间 值 ， 这 就 是 
光子 的 物质 量 ， 在 与 某 一 物体 发 生 作 用 时 ， 如 光电 效应 ， 确 
定时 刻 的 某 物 体 的 某 一 确定 部 位 只 能 与 确定 物质 量 的 光子 相 
互 作用 ， 因 而 能 间 物 质量 只 能 一 份 一 份 地 给 出 。 作 为 点 物质 
既 有 条 件 与 其 它 点 物质 集束 构成 空间 连续 质量 分 布 ， 同 时 它 
又 是 空间 元 物质 的 空间 最 小 极限 ， 因 而 具有 确定 的 空间 界 
面 。 但 由 于 满足 迭 加 原则 ， 这 种 极限 的 空间 元 又 是 空间 可 入 
的 。 诸 如 此 类 来 源 于 光子 内 在 性 质 所 表现 出 来 的 现象 ， 被 人 
为 地 分 类 并 彼此 对 立 后 使 光子 的 统一 性 质 显得 具 双 重 性 格 ， 
只 有 消除 对 立 ， 淡 化 分 类 才能 恢复 光子 性 质 的 统一 性 。 
光子 的 运动 更 是 波 粒 争论 的 重要 战场 ， 粒 子 说 看 重光 子 
束 的 直线 传播 ， 波 动 说 则 用 电磁 波 来 解释 光子 的 运动 。 两 种 
运动 方式 被 人 为 分 类 并 彼此 对 立 弄 得 水 火 不 容 ， 其 实质 仍 是 
各 念 各 的 经 ， 但 讲 的 是 同一 回 事 。 正 反光 子 自从 真空 中 零点 
振动 产生 出 来 而 设 有 立刻 覆灭 后 ， 将 由 于 物质 量 能 间 符 号 相 
反 产生 反 向 运动 ， 并 以 其 空间 运动 方向 取代 能 间 方 向 。 在 空 
间 运 动 过 程 中 ， 首 先 在 其 前 进 方向 邻近 的 空间 点 上 激发 出 一 
对 新 的 正 反 光子 ， 其 空间 运动 方向 对 三 维 空间 完全 随机 ， 并 
彼此 方向 相反 。 前 进 光子 与 激发 光子 间 相 互 合 加 ， 在 前 进 方 
癌 激 发 光子 对 的 分 量 与 前 进 光 子 琶 加 后 保持 前 进 光 子 的 物质 
量 和 前 进 方向 不 变 ， 从 而 使 单一 光子 运动 具有 粒子 性 的 特 
征 。 而 在 前 进 方 向 的 垂直 方向 上 则 会 产生 一 对 彼此 方向 相 
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反 ， 而 实际 方向 和 物质 量 完 全 随机 的 次 生 光 子 对 。 对 于 一 东 
平行 运动 的 光子 来 说 ， 由 于 没有 在 空间 点 相遇 ， 故 仍然 保持 
集束 状态 而 不 释 加 ， 但 由 于 空间 接近 ， 彼 此 影响 ， 在 它们 齐 
头 并 进 时 一 个 光子 将 受到 其 它 光子 产生 的 沿 垂直 方向 运动 的 
次 生 光子 的 矢量 登 加 ， 从 而 使 某 些 光 子 偏离 原来 的 方向 。 同 
时 ， 光 子 间 的 引力 作用 又 使 相互 分 离 的 光子 彼此 接近 ， 两 种 
因素 互相 对 立 ， 但 前 者 受 几 率 控 制 而 后 者 受 物质 量 和 距离 控 
制 ， 在 一 定时 间 间 隔 内 不 断 而 连续 修正 ， 并 在 此 时 间 内 使 干 
扰 的 光子 的 物质 量 矢量 和 为 零 ， 于 是 光子 完成 了 一 个 方向 偏 
离 的 周期 ， 并 恢复 原来 的 运动 方向 。 在 一 东 光 子 中 几率 控制 
使 对 前 进 方向 的 偏离 构成 了 所 谓 的 电磁 波 ， 而 物质 量 则 决定 
着 该 电磁 波 的 波长 或 频率 。 因 此 ， 电 磁 波 的 实质 是 光子 东 传 
播 过 程 中 的 集团 效应 ， 电 磁 波 的 振幅 表示 光子 束 中 对 原 前 进 
方向 偏离 最 大 的 光子 的 偏离 程度 ， 振 幅 的 平方 则 表示 光子 束 
运行 过 程 中 有 此 偏离 的 几率 。 

由 此 可 知 ， 光 子 的 运动 是 由 光子 的 本 质 性 质 决定 的 。 粒 
子 性 是 光子 在 时 空中 运动 的 表现 ， 波 动 性 则 是 光子 束 在 运动 
过 程 中 的 集团 反映 ， 原 因 是 某 一 光子 受 其 他 光子 影响 对 原 运 
动 方 向 的 周期 偏离 。 因 而 波动 性 与 粒子 性 描述 了 光子 运行 中 
不 同 的 侧面 ， 但 光 还 是 统一 的 光 ， 正 如 暑 子 摸 象 ， 最 好 睁 开 
眼睛 看 一 看 。 

按照 传统 物理 学 对 粒子 性 和 波动 性 的 定义 ， 由 光子 质变 
成 正 反 中 微 子 时 无 疑 大 大 地 增加 了 物质 的 粒子 性 。 由 于 光子 
在 传播 过 程 中 可 以 进行 对 运动 方向 的 周期 性 偏离 ， 在 一 定 条 
件 下 ， 这 种 偏离 将 有 可 能 由 直线 传播 的 运动 状态 逐渐 过 渡 到 
正 反 螺 旋 前 进 状 态 ， 进 而 到 达 正 反 自 旋 状态 ， 于 是 产生 了 一 
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对 自 旋 方向 相反 ， 通 过 封闭 自 旋 而 独占 一 定 空间 元 的 正 反 中 
微 子 对 。 这 种 空间 元 由 于 内 部 光子 自 旋 轨 道 的 封闭 性 使 其 具 
有 空间 界面 ， 而 由 于 同 种 自 旋 相互 排斥 而 具有 不 可 人 性 。 中 
微 子 具有 确定 的 静止 物质 量 。 它 是 质变 前 的 光子 通过 自 旋 分 
离 一 分 为 二 并 分 别 内 化 而 来 的 。 这 种 空间 元 物质 和 静止 物质 
量 是 传统 物理 学 粒子 性 的 标志 。 但 是 ， 中 微 子 的 波动 性 质 是 
明显 的 ， 首 先 ， 尽 管 存在 空间 界面 ， 但 这 种 界面 对 低层 次 的 
光子 的 附加 是 完全 开放 的 ， 并 由 静止 质量 与 总 物质 量 之 比 决 
定 中 微 子 的 运动 速度 ， 由 于 其 静止 质量 非常 小 ， 因 而 随 着 附 
加 光子 含量 的 增 大 而 波动 性 增 大 。 中 微 子 的 这 种 波动 性 可 以 
看 作 中 微 子 在 光子 的 推动 下 保持 一 定 速度 向 空间 的 前 进 方向 
运动 外 ， 还 进行 着 与 前 进 路 线 相 竹 直 的 各 方向 的 振动 。 与 光 
子 一 样 ， 对 于 中 微 子 束 来 说 ， 对 于 前 进 方向 偏离 的 程度 或 振 
幅 的 平方 存在 确定 的 几率 ， 而 对 于 某 一 确定 的 中 微 子 来 说 ， 
这 种 几率 则 意味 着 某 偏离 程度 出 现 的 可 能 性 ， 由 于 这 种 振动 
偏离 使 得 中 微 子 的 运动 具有 了 波动 性 。 由 中 微 子 质变 成 电 
子 ， 再 由 电子 质变 成 夸克 ， 由 于 被 约束 的 物质 量 逐 渐 增 大 ， 
相对 来 说 运动 速度 逐渐 变 小 ， 附 加 光子 在 总 物质 量 所 占 比 例 
逐渐 变 小 ， 因 而 其 波动 性 也 随 之 减少 。 

如 果 我 们 把 空间 元 的 极端 情况 空间 点 物质 ， 以 及 这 种 点 
物质 在 空间 相遇 时 遵守 矢量 加 和 原则 与 空间 集束 运动 时 出 现 
对 运动 方向 的 周期 偏离 的 性 质 看 成 是 自由 态 光 子 层次 物质 的 
本 体 性 质 ， 而 把 中 微 子 的 具有 确定 的 空间 元 和 空间 界面 ， 具 
有 空间 不 可 人 性 ， 具 有 静止 物质 量 并 以 此 为 单位 与 其 它 物质 
体系 相互 作用 的 性 质 看 作 中 微 子 及 其 以 上 层次 物质 的 本 体 性 
质 ， 人 们 可 以 自由 态 与 约 东 态 或 光子 层次 与 中 微 子 层次 的 界 
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面 为 界 把 它们 各 自 归 类 。 由 于 上 述 界 面 由 光子 到 中 微 子 的 质 
变 过 程 构 成 ， 变 化 前 的 物质 层次 的 本 体 性 质 逐 渐 减 弱 ， 变 化 
后 的 物质 层次 逐渐 增强 ， 其 特征 就 是 静止 物质 量 的 出 现 。 从 
理论 上 来 说 ， 静 止 物 质量 既是 对 空间 运动 的 静止 ， 也 是 对 波 
动 的 静止 。 上 章 导 出 的 运动 速度 公式 也 适用 于 波动 ， 


v=cV¥l—(mo/m)? (1) 
用 运动 物质 量 表 示 : 
v=ecV/l—-(- mg/m)? (2) 


即 运动 物质 量 在 总 物质 量 中 所 占 的 比例 愈 大 ， 波 动 性 愈 
大 ， 这 就 是 高 速 运动 微观 粒子 具有 较 强 的 波动 性 ， 而 低速 宏 
观 物体 只 表现 出 粒子 性 的 原因 。 也 就 是 说 ， 波 动 性 是 光子 所 
独 有 的 性 质 ， 无 论 这 种 光子 是 在 空间 辐射 , 还 是 附加 在 约束 
态 物质 里 。 后 者 形成 的 物质 体系 其 波动 性 的 大 小 与 其 附加 的 
光子 物质 量 多 少 正 相关 。 

这 种 由 于 质变 而 引起 的 二 象 性 可 以 在 自然 哲学 中 得 到 推 
广 ， 如 中 微 子 到 电子 之 间 的 质变 ， 便 可 能 出 现 中 微 子 与 电子 
二 象 性 。 人 们 对 于 电子 性 质 弄 得 较为 明白 ， 但 对 中 微 子 似乎 
了 解 不 多 ， 但 从 中 微 子 可 能 具有 电子 的 某 些 特征 性 质 ， 电 子 
也 可 能 具有 中 微 子 的 某 些 特征 性 质 这 一 质变 引起 的 二 象 性 出 
发 ， 可 能 有 助 于 人 们 更 进一步 了 解 中 微 子 。 如 中 微 子 一 重 自 
旋 引 起 的 角 动 量 与 电子 自 旋 角 动量 的 关系 。 电 子 到 夸克 的 质 
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变 也 伴随 着 电子 与 夸克 二 象 性 的 存在 ， 这 种 二 象 性 有 可 能 帮 
助人 们 迅速 揭 开 夸 克之 迹 。 还 有 宏观 物体 的 相 变 引起 的 二 象 
性 ， 如 液晶 的 性 质 ， 过 冷 液体 等 性 质 。 这 样 ， 波 粒 二 象 性 不 
再 是 绝无仅有 而 难以 理解 的 性 质 ， 而 是 自然 界 丰富 多 彩 的 物 
质 现象 中 一 种 普遍 存在 的 现象 。 


第 四 节 不 确定 关系 与 决定 性 


不 确定 关系 又 称 测 不 准 关 系 。 它 由 海 森 堡 于 1927 年 提 
出 。 表 明 具 有 波动 性 的 粒子 和 经 典 质点 有 完全 不 同 的 特点 ， 
不 能 同时 确定 其 坐标 和 动量 。 它 的 某 个 坐标 的 位 置 确定 得 愈 
准确 ， 则 相应 的 动量 就 愈 不 准确 ， 反 之 亦 然 。 可 将 坐标 和 动 
量 改 成 能 量 与 时 间或 速度 与 位 置 ， 它 们 都 遵守 不 确定 关系 。 


AP,Ax =h (3) 
mAv&x = 上 (4) 
AEAt =h (5) 


光子 情况 如 何 ” 只 要 把 推出 不 确定 关系 的 电子 入 射 实验 
换 成 光 衍 射 实验 ， 两 者 的 结论 是 一 致 的 。 凡 具有 波 粒 二 象 性 
的 物质 层次 都 具有 不 确定 关系 。 

不 确定 关系 为 什么 存在 ”人 们 一 直 在 寻找 其 本 质 原由 。” 
找到 的 第 一 个 原因 是 ， 测 量 时 的 能 量 干扰 ， 对 于 宏观 物体 来 
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涪 ， 由 于 其 物质 量 足 够 大 ,测量 时 与 之 干扰 的 物质 量 与 其 总 
物质 量 相 比 可 以 忽略 不 计 ， 因 而 不 存在 不 确定 关系 。 而 微观 
粒子 的 物质 量 足够 小 ， 测 量 时 与 之 干扰 的 物质 量 与 总 物质 量 
之 比 已 足够 大 ， 不 能 忽略 ， 因 而 人 们 在 确定 某 一 物理 量 时 ， 
这 种 干扰 的 能 量 已 促使 另 一 物理 量 发 生变 化 ， 而 这 两 个 物理 
量 差 量 的 乘积 正好 等 于 普 朗 克 常 数 。 第 二 个 原因 则 是 内 部 
的 。 根 据 上 节 波 粒 二 象 性 的 讨论 ， 我 们 知道 ， 一 东 光 子平 行 
前 进 时 ， 会 发 生 对 前 进 方向 的 周期 偏离 和 回复 ， 偏 离 的 程度 
存在 着 一 定 几率 分 布 。 这 种 偏离 被 解释 成 光子 在 运行 过 程 的 
空间 点 交替 接力 时 受到 新 点 激发 光子 的 释 加 作用 。 而 该 点 的 
光子 是 由 真空 激发 而 来 的 ， 产 生 正 负 光子 对 的 方向 对 全 空间 
各 方向 机 会 是 均等 的 。 交 替 时 按照 矢量 全 加 原则 与 这 种 由 真 
空 激发 的 光子 对 要 加 ， 从 而 在 光子 运行 方向 上 产生 传递 结 
果 ， 而 在 与 此 方向 垂直 的 方向 上 产生 一 组 物质 量 不 等 方向 随 
机 的 正 负 物质 分 量 。 此 分 量 与 后 续 光 子 到 加 ， 因 而 产生 方向 
偏离 。 并 由 于 光子 的 引力 作用 而 收敛 形成 正 旋 波 动 。 实 物 粒 
子 的 运动 也 是 由 该 粒子 附加 的 光子 束 推动 的 ， 随 着 光子 运动 
路 线 的 偏离 回复 ， 粒 子 也 随 之 产生 这 种 循环 ， 它 往往 被 看 成 
实物 粒子 的 振动 。 既 然 微 观 粒子 的 波动 产生 于 这 种 原因 ， 光 
子 束 或 粒子 集团 效应 在 时 空中 的 几率 分 布 又 在 数学 上 与 单一 
粒子 在 某 空 间 点 上 出 现 的 几率 相等 ， 则 该 粒子 的 确定 轨迹 在 
此 时 是 不 可 知 的 。 人 们 在 测量 时 如 果 把 注意 力 放 在 由 集团 效 
应 派生 的 波长 、 位 相 和 振幅 ， 就 无 法 准确 确定 某 一 具体 粒子 
的 位 置 。 因 而 测 不 准 是 由 于 测量 方法 不 能 适应 微观 粒子 的 波动 。 

如 果 由 第 一 种 原因 造成 不 确定 关系 ， 人 们 只 能 等 待 ， 以 便 
能 找到 更 小 干扰 的 测量 方法 。 看 来 希望 不 大 ， 因 为 物质 的 最 低 
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层次 即 是 光子 ， 利 用 光子 作为 测量 媒介 该 是 最 小 干扰 的 测量 方 
法 ， 但 我 们 的 测量 对 象 也 是 光子 或 与 光子 相近 的 实物 粒子 ， 因 
此 干扰 是 难以 避免 的 。 人 们 只 能 寄 希 望 于 利用 能 量 尽 可 能 小 的 
光子 作 媒 介 以 尽量 提高 测量 的 精度 。 

但 车 由 第 二 种 原因 引起 测 不 准 ， 人 们 应 能 从 物质 的 性 质 和 
运动 规律 把 握 某 一 粒子 的 行踪 。 既 然 利 用 波动 性 的 实验 手段 能 
有 效 地 测量 粒子 束 集 团 效 应 产生 的 波长 、 位 相 和 振幅 ， 又 能 利 
用 粒子 性 的 实验 手段 有 效 地 测量 单一 粒子 的 位 置 ， 人 们 有 理由 
期 望 着 一 种 波 粒 二 象 性 的 实验 手段 来 同时 而 有 效 地 测量 两 方面 
的 数据 ， 因 而 不 确定 关系 就 会 失效 。 按 照 上 节 的 讨论 ， 波 粒 二 
象 性 只 是 人 们 按照 旧 物 理学 的 概念 体系 生 撒 硬 套 地 解释 微观 物 
质 层 次 问题 所 产生 的 别扭 的 结果 ， 而 微观 物质 层次 自身 存在 着 
统一 的 性 质 ， 需 要 一 种 统一 的 理论 全 面 地 加 以 解释 。 因 而 这 种 
所 谓 波 粒 二 象 性 的 方法 应 该 是 依据 新 理论 产生 的 方法 。 

由 测 不 准 关 系 引 发 出 的 一 场 旷 日 持久 的 科学 论战 ， 爱 因 斯 
坦 和 波 尔 成 为 各 方 的 旗手 。 波 尔 作为 量子 力学 哥本哈根 学 派 的 
首领 ， 带 领 该 学 派 无 论 在 数学 形式 体系 上 ,或 者 从 其 物理 内 涵 
的 统计 诠释 方面 ， 都 有 卓越 的 贡献 。 而 爱 因 斯 坦 为 量子 力学 理 
论 基础 、 方 法 论 和 研究 工具 方面 做 出 了 公认 的 贡献 。 两 人 争论 
的 焦点 正 是 这 一 测 不 准 关系 引起 的 关于 世界 能 否 可 知 ， 物 质 的 
性 质 是 否 具 有 确定 性 的 哲学 问题 。 这 种 争论 首先 围绕 测 不 准 关 
系 能 否 普 遍 成 立 或 量子 力学 是 否 自治 来 展开 。 爱 因 斯 坦 一 个 个 
精彩 的 理想 实验 的 否 证 之 矢 均 被 波 尔 一 记 记 漂亮 的 反击 所 击落 。 
接着 爱 因 斯 坦 专攻 量子 力学 的 完备 性 问题 。 即 物质 的 规律 是 否 
具有 不 依 人 的 意志 而 转移 的 客观 性 ， 对 这 种 客观 性 量子 力学 能 
和 否 给 出 完备 的 解释 .5] 爱 因 斯 坦 坚 信 上 帝 不 会 掷 货 子 。 而 波 尔 
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学 派 却 以 量子 力学 统计 诠释 作为 世界 的 根本 诠释 ,“ 它 除了 提供 
事件 在 某 时 间 间 隔 内 发 生 的 几率 之 外 不 再 提供 任何 其 它 的 东 
西 。"[4] 认 为 物质 世界 的 现象 和 规律 的 因果 性 不 复 存在 ， 决 定性 
也 没有 意义 了 。 它 们 继而 宣称 人 们 并 不 能 获得 实在 世界 的 确定 
结果 ， 量 子 力学 “不 再 描述 自然 界 本 身 ， 而 是 描述 我 们 关于 自 
然 界 的 知识 "[4]。 更 让 爱 因 斯 坦 难以 接受 的 是 ， 波 尔 居然 宣称 、 
量子 力学 是 一 种 完备 的 理论 ， 其 数学 物理 基础 不 容 作 进一步 的 
修改 [5 论争 的 细节 不 在 此 赣 述 ， 只 拟 提出 几 点 看 法 : 

(1) 本 体 论 的 客观 性 与 认识 论 的 可 知性 的 关系 。 我 们 坚信 
物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 物 质 的 存在 和 性 质 是 客观 实 
在 的 ， 物 质 的 空间 局 部 ， 时 间 阶 段 和 能 间 的 层次 也 是 客观 实在 
的 ， 这 种 实在 性 保证 了 某 一 物质 客体 在 能 时 空 坐标 描述 的 惟一 
性 ， 或 者 称 作 确 定性 。 但 在 认识 论 上 ， 人 们 认识 客观 世界 的 途 
径 应 有 两 种 ， 一 种 是 所 谓 的 实践 途径 ， 即 通过 一 种 媒介 物 把 客 
观 实体 的 认识 对 象 的 信息 传递 到 意识 体 ， 使 意识 体能 感知 到 这 
种 信息 ， 从 而 获得 认识 对 象 的 有 关 信 息 。 这 种 认识 应 该 是 渐进 
的 ， 得 到 信息 的 准确 程度 将 受到 多 方面 的 干扰 ， 特 别 是 认识 的 
客观 媒介 物 的 干扰 ， 这 就 是 量子 力学 不 确定 关系 第 一 种 原因 的 
情况 。 这 种 情况 在 认识 实践 上 是 客观 存在 ， 但 这 种 客观 存在 并 
不 否定 认识 客体 自身 能 时 空 确定 性 的 描述 的 客观 存在 。 由 此 产 
生 第 二 种 理性 认识 的 途径 ， 根 据 实践 认识 的 经 验 累 积 ， 利 用 认 
识 结 果 的 统计 逼近 法 逐渐 消除 媒介 干扰 ， 从 而 逼近 真理 。 我 们 
一 方面 应 坚信 认识 客体 具有 自身 的 时 能 空 确定 性 和 可 知性 ， 另 
一 方面 确信 人 对 真理 的 认识 有 一 个 渐 近 的 过 程 。 一 时 的 方法 限 
制 和 理论 局 限 性 不 应 成 为 不 可 知 论 和 世界 不 确定 的 证 据 。 

(2) 整体 的 几率 分 布 与 个 体 行为 的 决定 性 。 如 果 测 不 准 是 
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由 第 二 种 原因 引起 。 对 于 光子 束 和 实物 粒子 束 的 集体 行为 确实 
存在 几率 分 布 问题 ， 它 们 的 终极 原因 在 于 光子 在 空间 传递 过 程 
中 所 经 过 的 空间 点 受 激 发 的 正 负 光 子 对 的 随机 放射 方向 和 物质 
量 。 光 子 对 之 间 相 对 分 离 的 方向 相反 ， 而 三 度 空间 是 均匀 的 、 
对 称 的。 因而 实际 放射 方向 对 半球 面 的 各 方向 的 几率 是 均等 的 ， 
这 就 是 所 谓 的 整体 的 对 称 性 ， 这 种 对 称 性 导致 光子 传递 矢量 至 
加 后 垂直 方向 正 负 光子 的 物质 量 也 存在 一 种 对 称 性 的 几率 分 布 。 
这 种 物质 量 与 其 它 光 子 伙 加 产生 方向 偏离 在 某 一 时 间 段 内 也 是 
对 称 分 布 的 。 对 于 某 一 具体 的 光子 来 说 ， 在 它 未 传递 之 前 ， 确 
实 存在 着 一 种 几率 选择 ， 就 这 个 意义 上 来 说 ， 上 帝 确 实在 撕 援 
子 。 但 是 某 一 光子 一 旦 选择 与 某 一 激发 光子 全 加 ， 它 的 次 生 光 
子 的 方向 也 就 唯一 确定 下 来 ， 从 这 个 意义 上 来 说 ， 世 界 又 是 确 
定性 的 。 因 此 集体 行为 的 几率 分 布 与 个 体 行为 的 决定 性 都 是 客 
观 存在 ， 未 来 个 体 行为 的 可 能 性 的 几率 分 布 也 是 客观 存在 。 但 
后 一 几率 分 布 虽 与 前 一 儿 率 分 布 在 数值 上 相等 ,但 物理 意义 是 
完全 不 同 的 。 单 一 个 体 的 行为 可 能 性 的 几率 分 布 与 这 一 个 体 实 
际 行动 的 确定 性 也 是 两 种 不 同 的 概念 ， 不 能 混为一谈 。 既 然 采 
取 波 动 性 的 测量 方法 可 以 准确 测量 与 波动 性 有 关 的 集体 行为 的 
波长 、 位 相 和 振幅 的 数值 ， 但 不 能 指望 同时 准确 测量 与 粒子 性 
相关 的 个 体 行为 的 位 置 ， 反 之 亦 然 。 我 们 期 望 着 在 新 理论 指导 
下 出 现 新 的 测量 方法 ， 它 们 既 考 虑 整体 性 行为 ， 也 考虑 个 体 的 
可 能 行为 ， 同 时 还 考虑 个 体 的 具体 行为 ， 即 综合 波 粒 二 象 性 的 
方法 来 测定 二 象 性 的 行为 数值 。 应 该 明白 ， 世 界 确实 存在 集体 
行为 的 几率 分 布 和 个 体 行为 的 可 能 性 几率 分 布 ， 但 是 个 体 的 具 
体 行为 本 身 却 是 决定 性 的 ， 我 们 建立 的 理论 如 果 用 于 预测 个 体 
行为 的 可 能 性 ， 当 然 只 能 有 一 种 几率 解释 ， 但 要 用 于 描述 具体 
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粒子 实在 的 行为 ， 则 必须 有 一 种 确定 性 的 理论 。 爱 因 斯 坦 和 波 
尔 的 争论 看 来 是 各 执 一 端 ， 但 可 以 看 出 : 爱 因 斯 坦 的 上 帝 不 会 
掷 仍 子 的 信念 看 来 只 对 具体 客体 的 实际 行为 有 效 ， 而 对 集体 行 
为 和 个 体 的 可 能 行为 无 效 。 同 样 波 尔 以 集体 行为 和 个 体 的 可 能 
行为 的 几率 分 布 来 否定 具体 客体 的 实际 行为 的 确定 性 同样 是 无 
法 接受 的 ， 进 而 根据 这 种 不 确定 性 而 否认 世界 的 可 认识 性 更 是 
错误 的 。 量 子 力学 确实 是 一 门 关 于 可 能 性 的 完美 的 科学 ， 但 并 
不 能 完备 地 解释 世界 。 


第 五 节 # 论 


(1) 量子 论 碰巧 抓 住 了 物质 由 于 约 东 与 离散 的 平衡 产生 不 
同 层次 不 同 稳定 性 的 约束 态 物体 的 普遍 性 和 这 些 约束 态 物体 在 
继续 参与 新 的 聚 散 时 的 基本 物质 量 单位 的 作用 ， 提 出 量子 假设 
作为 其 理论 基础 ， 使 量子 论 原理 得 以 在 物质 各 层次 中 普遍 运用 。 
目前 量子 论 的 研究 范围 还 很 罕 ， 有 必要 扩充 到 研究 各 物质 层次 
的 质变 和 宏观 、 字 观 领域 。 | 
(2) 波 迷 二 象 性 是 光子 层次 与 中 微 子 层次 质变 的 交界 现象 ， 
该 现象 随 着 对 交界 区 的 远离 而 淡漠 。 波 粒 二 象 性 是 用 经 典 物理 
学 的 概念 系统 来 解释 微观 物质 层次 现象 所 产生 的 别扭 理论 ， 这 
种 二 象 性 是 人 为 分 类 并 彼此 对 立 起 来 的 ， 它 是 微观 粒子 的 统一 
性 质 所 显现 出 的 一 系列 现象 中 被 人 为 划分 并 对 立 起 来 的 两 类 现 
象 ， 其 基础 是 统一 的 。 
(3) 世界 存在 集体 行为 的 几率 分 布 和 个 体 行为 的 可 能 性 几 
率 分 布 ， 这 种 几率 分 布 是 客观 存在 的 ， 无 论 是 微观 世界 ， 宏 观 
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世界 还 是 宇 观 世 办 。 量 子 论 是 关于 这 种 可 能 性 的 几率 分 布 的 一 
门 完善 而 有 效 的 理论 。 但 是 世界 同样 存在 具体 行为 的 确定 性 ， 
这 种 确定 性 也 是 可 以 认识 的 。 量 子 论 不 能 作为 认识 这 种 确定 性 
的 科学 ， 因 而 不 是 对 世界 的 完备 解释 ， 更 不 能 成 为 否定 这 种 确 
定性 的 原因 。 

(4) 有 必要 根据 新 理论 建立 一 门 有 关 具 体 物 质 客观 实在 行 
为 的 学 科 。 并 且 通 过 它们 与 量子 论 的 沟通 成 为 解释 世界 的 完备 
的 理论 。 该 理论 可 以 很 自然 地 推出 波 粒 二 象 性 和 测 不 准 关系 ， 
并 使 这 个 关系 成 为 一 种 统一 理论 的 特殊 应 用 。 这 个 理论 将 有 可 
能 通过 “和 谐 ” 论 的 细致 化 和 数理 化 而 实现 。 
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狭义 相对 论 通过 把 光速 本 
来 相对 于 绝对 真空 参照 系 不 变 
的 结果 变 成 相对 于 一 切 绝 对 惯 
性 系 不 变 ， 从 而 有 尺 缩 钟 慢 。 
广义 相对 论 通过 把 光速 本 来 相 
对 于 绝对 真空 参照 系 不 变 的 结 
果 变 成 相对 于 一 切 相 对 惯性 系 
RE, AMAR EE, 





第 十 章 ” 相 对 性 妆 





相对 论 确实 是 一 部 伟大 的 理论 ， 它 与 量子 论 一 起 构成 了 20 
”世纪 科技 发 展 的 动力 源 。 考 察 它们 是 否 正确 地 反映 了 客观 世界 ， 
实践 是 惟一 的 标准 。 而 当 条 件 限制 这 种 实践 的 充分 证 明 时 ， 考 
察 导 出 该 理论 的 基本 假设 的 合理 性 可 找 出 问题 的 症结 和 程度 。 
推导 过 程 和 结论 的 错误 只 是 一 种 枝 节 性 错误 ， 如 果 基 本 假设 出 
问题 ， 则 属于 本 质 性 问题 。 

量子 论 的 量子 化 假设 碰巧 与 物质 内 在 的 聚 散 性 相 吻合 。 稳 
定 的 约束 状态 的 存在 ， 这 种 约束 状态 物质 量 的 确定 性 ， 以 及 物 
质 的 聚 散 将 以 这 种 约束 体系 作为 基本 物质 量 单位 等 决定 了 这 种 
聚 散 是 量子 化 的 。 波 粒 二 象 性 假设 作为 自由 态 的 光子 与 聚集 态 
的 中 微 子 、 电 子 和 夸克 等 的 质变 所 造成 的 交界 现象 ， 客 观 地 反 
映 了 光子 以 及 附加 光子 而 运动 的 约束 态 物质 的 运动 性 质 。 虽 然 
不 确定 关系 把 量子 论 限制 在 研究 微观 世界 的 统计 行为 ， 而 对 具 
体 物质 约束 体系 的 确定 行为 无 能 为 力 ,但 由 于 世界 整体 对 称 性 
和 部 分 、 层 次 的 不 对 称 的 大 量 存在 和 不 对 称 选择 的 随机 性 ， 因 
而 量子 论 在 这 类 物质 现象 中 将 大 显 身 手 。 

相对 论 的 基本 假设 是 相对 性 原理 、 光 速 不 变 原理 、 等 效 原 
理 ， 其 共同 哲学 特征 是 强调 物质 世界 的 相互 联系 。 试 图 从 数学 
上 找 出 这 种 相互 关系 ， 用 以 指导 人 类 的 实践 ， 相 对 论 成 功 了 ， 
尽管 在 某 些 方面 还 不 尽 如 人 意 。 相 对 论 的 问题 也 出 在 这 里 : 通 
过 强调 物质 世界 的 相互 联系 ， 走 向 极端 ， 以 所 谓 的 相对 性 否定 
绝对 性 的 存在 ， 以 所 谓 的 等 效 性 抹杀 了 本 质 与 现象 ， 主 体 与 从 
属 ， 整 体 与 部 分 的 差异 。 因 而 ， 凡 是 相对 论 的 数学 联系 中 不 涉 
及 这 些 “ 否 定 ” 和 “抹杀 ”时 ， 其 结论 就 能 符合 客观 实际 ， 并 
能 被 科学 实验 所 证 实 。 而 涉及 上 述 “ 否 定 ” 和 “抹杀 ”有 时， 将 
在 哲学 和 物理 意义 上 造成 混乱 ， 将 人 们 引入 歧途 ， 无 法 得 到 实 
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验 的 真正 验证 。 

本 章 拟 从 新 物质 概念 和 能 时 空 坐标 系 出 发 ， 讨 论 相对 论 涉 
及 的 问题 。 重 点 讨论 其 基本 假设 的 合理 性 ， 以 期 将 其 “和 否定” 
与 “抹杀 ”的 东西 恢复 过 来 ， 还 世界 一 个 本 来 面目 ， 并 试图 在 
新 的 概念 系统 基础 上 建立 起 新 的 引力 理论 。 


第 一 节 ”狭义 相对 论 


1， 狭 义 相 对 论 的 理论 基础 与 结论 

狭义 相对 论 建立 在 两 个 基本 假设 基础 上 ， 这 就 是 所 谓 相对 
性 原理 和 光速 不 变 原理 [ 。 

相对 性 原理 :物理 学 定律 在 所 有 的 惯性 系 中 都 是 相同 的 。 
也 就 是 说 ， 物 理学 定律 与 惯性 系 的 选择 无 关 ， 所 有 的 惯性 系 都 
是 等 价 的 。 

光速 不 变 原理 : 在 所 有 惯性 系 中 ， 自 由 空间 (真空 ) 中 的 
光速 具有 相同 的 量 值 ， 不 管 光源 与 观察 者 的 相对 运动 如 何 ， 
在 任 一 惯性 系 中 的 观察 者 所 观测 的 真空 中 的 光速 都 是 相等 的 。 

在 此 基础 上 ， 爱 因 斯 坦 从 理论 上 推导 出 洛 仑 兹 变换 。 与 全 
利 略 变换 不 同 的 是 ， 对 某 一 事件 P 所 处 的 时 刻 ， 不 同 的 参照 系 
的 测量 值 是 不 同 的 。 即 人 允许 时 间 的 量度 随 着 测量 者 所 处 的 参照 
系 相对 运动 速度 的 不 同 而 变化 。 
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P (x, 0, O, 1) 
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X(X') 

图 9 洛 仑 兹 变换 

x= yx 一 ut ) 
yuy 
Zz = 

1 = y(t - (xu/e)] 

或 . 

oe od 7( 十 ut ) 
yey 

(1) 


, 
之 二 之 


t= Ylt + (xu/e)] 


~ 


上 式 中 y =1/V1- (ure? 
由 洛 仑 效 变 换 得 出 如 下 结论 ; 
1. 1 长 度 收 缩 : L = Lo/y 
Lo 为 观测 者 与 被 测 物体 相对 静止 时 所 测 的 长 度 值 , 称 固有 
KEL 为 观测 者 与 被 测 物体 以 x 速度 运动 时 所 测 的 长 度 。 由 于 
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yaV/VI- (uke, LL) RRZAKEKRE, 或 尺 缩 。 

1. 2 时间 膨胀 At = yAty 

由 对 于 事件 发 生 的 地 点 作 相 对 运动 的 惯性 系 所 测 的 时 间 ， 
与 由 相对 静止 的 惯性 系 中 所 测 的 时 间 ( 称 为 固有 时 间 ) 相 比 ， 
要 延长 一 些 ， 或 钟 慢 。 

1. 3 同时 性 的 相对 性 

自 惯性 系 S 观测 A、B 两 事件 在 a、b 两 处 同时 发 生 ，Ax 
= xz 一 Xx #0, At =0, 在 相对 于 S 沿 < 轴 方 向 以 速度 wx 运动 
的 惯性 系 S 观察 ，Ar =7y [Ar - (x, - 2) u/?] 40, BIS 
上 同时 发 生 的 两 事件 ,在 S 上 是 不 同时 的 。 

这 些 结论 的 出 现实 际 上 是 爱 因 斯 坦 推导 洛 仑 兹 变换 时 引进 
的 时 间 随 速度 变化 的 假设 的 必然 结果 。 是 光速 相对 于 所 有 惯性 
系 不 变 假 设 的 结果 。 


2. 狭义 相对 论 的 问题 

应 该 承认 ， 狭 义 相 对 论 确实 得 到 了 部 分 实验 事实 的 验证 。 
其 原因 在 于 物质 的 运动 确实 有 相对 性 一 面 。 但 如 果 把 相对 性 一 
面 绝对 化 ， 进 而 否定 绝对 性 的 存在 ， 其 自身 也 将 失去 存在 的 根 
据 ， 必 然 会 产生 廖 误 。 双 生子 详 雇 就 是 这 种 廖 误 之 一 。 

相对 性 原理 就 是 把 相对 性 绝对 化 的 原理 。 该 原理 表述 的 似 
是 而 非 曾 使 也 正在 使 众多 科学 工作 者 处 于 似 懂 非 懂 之 中 。"“ 物 理 
学 定律 在 所 有 惯性 系 中 都 是 相同 的 ”"。 首 先 必须 确定 物理 学 定 
律 ” 的 内 涵 ， 爱 因 斯 坦 的 表述 是 明确 的 : 指 一 切 物理 学 定律 ， 
包括 力学 、 电 磁 学 等 一 切 物理 学 领域 。 当 我 们 确定 了 惯性 系 的 
涵义 之 后 ,再 来 验证 “一 切 物理 学 定律 ”是 否 对 “所 有 惯性 系 ” 
相同 。 

200 





第 十 章 ” 相 对 性 交 





惯性 系 是 惯性 坐标 系 的 简称 ， 或 者 称 之 为 惯性 参照 系 。 所 
谓 “参照 系 "， 接 受 相对 论 观点 的 《辞海 》 作 者 是 这 样 定义 的 ; 
“为 了 确定 一 个 物体 的 位 置 和 描述 其 运动 而 选 作 基准 的 另 一 个 物 
体 。” 同 一 物体 的 运动 状态 从 不 同 参照 系 看 来 是 不 相同 的 。 由 于 
宇宙 间 不 存在 绝对 静止 的 物体 ， 所 以 ， 所 有 的 参照 系 都 是 在 运 
动 着 的 。 但 在 具体 问题 上 ， 如 果 所 选 定 的 参照 系 的 运动 可 以 不 
予 考虑 因而 假设 它 是 静止 的 ， 这 样 的 参照 系 称 之 为 “ 定 参 照 
系 ”。 相 对 于 定 参 照 系 运动 的 其 他 参照 系 则 称 之 为 “ 动 参照 
RU, 

定义 是 严谨 的 ， 但 有 几 处 问题 ， 首 先 参 照 系 是 一 种 坐标 
系 ,不 管 这 种 坐标 系 是 指 牛顿 的 三 维 空间 坐标 系 ， 还 是 指 爱 因 
斯 坦 的 四 维 时 空 坐标 系 ， 或 者 我 们 在 第 四 章 建 立 起 来 的 五 度 能 
时 空 坐标 系 。 这 种 坐标 系 从 根本 上 来 说 应 是 人 类 意识 的 产物 。 
但 这 种 坐标 系 又 是 用 来 描述 物质 及 其 性 质 的 ， 如 空间 三 维 坐标 
描述 着 物质 的 广 延 性 ， 标 度 着 一 个 物体 的 位 置 及 其 改变 ， 时间 
描述 着 物质 的 延续 性 ， 标 度 着 物体 所 处 的 时 刻 及 其 变化 ; 能 间 
则 描述 着 物质 的 聚 散 性 ， 标 度 着 物质 量 及 其 聚 散 。 对 于 空间 点 
物质 来 说 ， 能 间 可 以 独立 描述 物质 量 及 其 聚 散 变 化 ， 而 对 于 约 
束 态 的 空间 元 物质 ， 则 需要 与 空间 联合 起 来 确定 物体 的 状态 。 
在 与 时 间 联 合 起 来 后 ， 才 能 描述 物质 状态 的 变化 。 物 体 的 位 置 
首先 需要 空间 坐标 描述 ， 在 某 种 场合 下 还 需要 能 间 坐 标 共 同 描 
述 ，( 如 物体 某 一 状态 的 位 置 )， 运 动 则 只 有 用 能 间 、 时 间 和 空 
间 五 度 坐标 才能 有 效 描述 。 由 于 世界 是 物质 的 ， 物 质 是 客观 存 
在 的 ， 这 种 客观 实在 性 决定 了 描述 它 的 坐标 的 确定 性 。 世 界 又 
是 统一 的 ， 并 且 统 一 于 物质 ， 故 描述 物质 及 其 性 质 的 坐标 也 应 
具有 统一 的 形式 。 总 之 ， 参 照 系 是 人 用 来 描述 物质 及 其 性 质 的 
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坐标 系 。 注 意 ， 参 照 系 不 是 物体 。 

其 二 ， 参 照 系 需要 一 种 基准 ， 这 种 基准 可 以 选择 某 一 确定 
的 物体 。 但 这 种 确定 的 物体 本 身 由 于 存在 运动 物质 量 附 加 ， 因 
此 时 刻 在 运动 。 宇 宙 间 确实 不 存在 绝对 静止 的 物体 ， 从 而 凡是 
以 确定 物体 作 基准 的 参照 系 都 是 动 参照 系 。 如 果 只 有 这 些 参照 
系 存在 ， 那 么 物体 的 位 置 及 其 变化 ， 时 刻 及 其 变化 以 及 静止 物 
质量 及 其 变化 都 只 有 相对 的 意义 。 这 些 正 是 狭义 相对 论 所 得 出 
的 结论 。 问 题 是 静止 物质 量 除 了 相对 意义 的 度量 之 外 ， 还 应 有 
一 种 绝对 的 度量 ， 如 中 微 子 和 电子 等 实物 质 的 存在 性 ， 很 重要 
的 一 点 取决 于 其 静止 物质 量 。 若 在 光子 (确定 物体 ) 参照 系 上 
观察 此 中 微 子 或 电子 的 静物 质量 ， 则 结果 为 0。 这 种 结论 是 否 
意味 着 上 述 中 微 子 或 电子 不 存在 呢 ? 显然 是 荒 廖 的 。 因 此， 除 
了 以 确定 物质 量 (运动 物质 量 + 静止 物质 量 ) 的 物体 为 参照 系 
外 ， 要 确定 中 微 子 或 电子 结构 的 能 时 空 标 度 ， 确 定 它们 封闭 自 
旋 产 生 静 止 物质 量 的 绝对 意义 ， 必 须 有 一 种 物质 量 为 零 的 物质 
体系 作为 基准 的 参照 系 。 物 质量 为 零 也 是 一 种 物质 的 状态 ， 如 
果 将 这 种 物质 体系 扩展 到 整个 世界 ， 它 只 有 在 时 间 零 点 时 才能 
”出 现 。 此 时 各 空间 点 的 能 间 状 态 全 部 为 零 ， 以 此 状态 为 基准 建 “ 
立 的 能 时 空 坐 标 系 将 能 够 描述 一 切 物质 体系 、 物 质 状态 及 其 运 
动 和 变化 ， 能 作为 一 切 运动 参照 系 的 最 终 标准 和 彼此 相对 运动 
的 共同 标 度 。 总 之 ， 选 作 参 照 系 的 基准 不 一 定 非 具 有 确定 物质 
量 的 物体 不 可 ， 零 物质 量 状态 同样 可 以 作 基 准 ， 而 且 可 作 一 切 
相对 基准 的 统一 的 绝对 的 基准 。 


系 ” 和 “ 动 参照 系 ” 的 基础 上 还 应 存在 “静止 参照 系 "， 这 是 一 
种 绝对 意义 上 的 参照 系 。 而 “ 定 参 照 系 ” 和 “ 动 参照 系 ” 只 有 
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相对 意义 ， 相 对 意义 的 参照 系 只 有 在 绝对 意义 的 参照 系 上 才能 
获得 相对 的 具体 意义 ， 才 能 获得 存在 的 依据 。 正 像 人 类 只 有 统 
一 确定 了 自然 年 龄 的 时 间 度 标 后 ， 人 与 人 之 间 的 相对 年 龄 大 小 
才 有 确切 的 含义 。 

CA se AR HH “牛顿 第 一 运动 定律 在 其 中 
成 立 的 参照 系 "3]。 认 为 , “物体 在 各 个 惯性 系 内 部 遵守 同样 的 
运动 定律 "。 后 一 句 显然 是 接受 了 爱 因 斯 坦 的 观点 ， 和 暂且 不 谈 。 
牛顿 第 一 运动 定律 认为 ,，“ 一 个 不 受 外 力作 用 的 物体 ， 将 保持 静 
止 或 匀速 直线 运动 状态 "[4] ， 不 受 外 力 翻 译 成 我 们 的 说 法 则 是 
体系 与 环境 没有 物质 量 交换 ， 这 种 物质 量 既 有 运动 物质 量 (Bl 
增加 动力 )， 还 有 静止 物质 量 ， 另 外 应 增加 一 个 条 件 ， 体系 内 部 
不 发 生 质变 ， 这 一 条 件 在 牛顿 时 代 人 们 还 未 认识 到 ， 但 今天 却 
是 不 能 不 加 以 考虑 的 。 保 持 静 止 或 匀速 直线 运动 状态 综合 起 来 
就 是 加 速度 为 0 的 状态 。 按 第 八 章 的 讨论 ， 加 速度 与 物体 的 静 
物质 量 与 总 物质 量 之 比 以 及 这 个 比例 随时 间 的 变化 率 有 关 。 并 
且 加 速度 既 有 绝对 意义 的 加 速度 ， 还 有 相对 意义 的 加 速度 。 如 
果 定 义 加 速度 为 0 的 参照 系 就 互 为 惯性 参照 系 ， 那么 惯性 参照 
系 就 应 有 多 种 形式 。 

第 一 种 惯性 系 是 与 原始 能 时 空 坐标 系 或 绝对 参照 系 相 联 系 
的 惯性 系 。 其 条 件 是 


g = ed mo md 0 (2) 


1- (no/n y 





我 们 称 这 种 惯性 系 为 绝对 惯性 系 。 现 实 世界 中 虽然 不 存在 
绝对 参照 系 所 对 应 的 物体 ， 但 却 不 乏 与 绝对 惯性 系 对 应 的 物质 
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体系 。 光 子 的 静止 物质 量 为 0， 因 而 a 三 0， 故 光子 参照 系 属于 
绝对 惯性 系 。 光 速 保持 常数 c 值 不 变 ， 只 对 绝对 参照 系 成 立 ， 
或 者 对 原始 能 时 空 坐标 系 成 立 。 人 们 通过 光 的 运动 速度 就 可 以 
从 理论 上 确定 绝对 参照 系 的 存在 。 

第 二 类 惯性 系 属于 相对 惯性 系 。 参 照 系 所 依据 的 物质 体系 
相对 于 绝对 参照 系 做 匀 加 速 运 动 ， 但 彼此 之 间 的 加 速度 为 零 ， 
就 互 为 惯性 系 。 于 是 出 现 了 一 系列 的 惯性 系 ， 每 一 个 相对 于 绝 
对 参照 系 的 加 速度 有 确定 值 的 参照 系 都 可 以 与 满足 这 样 条 件 的 
其 他 参照 系 构成 惯性 系 。 这 样 ， 随 着 相对 于 绝对 参照 系 的 加 速 
度 的 不 断 增 加 ， 将 出 现 与 之 对 应 的 一 系列 惯性 参照 系 。 这 些 惯 
性 参照 系 惯性 的 好 坏 有 一 个 客观 而 绝对 的 标准 ， 这 就 是 绝对 加 
速度 是 否 趋 近 于 零 。 

实际 上 还 存在 第 三 类 惯性 系 。 参 照 系 所 依据 的 物质 体系 相 
对 于 绝对 参照 系 作 变 速 运动 ， 但 彼此 之 间 的 加 速度 为 零 ， 也 互 
为 惯性 系 。 同 样 出 现 了 一 系列 的 惯性 系 ， 每 一 个 相对 于 绝对 参 
照 系 运动 的 物体 构成 的 参照 系 都 可 以 和 满足 与 其 加 速度 为 零 条 
件 的 其 他 物体 构成 的 参照 系 互 为 惯性 系 。 现 实 中 这 种 惯性 系 更 
常见 ， 因 而 被 人 们 更 广泛 地 应 用 。 

爱 因 斯 坦 不 承认 绝对 参照 系 的 存在 ， 因 而 也 不 承认 绝对 惯 
性 参照 系 的 存在 ， 认 为 所 有 的 物理 学 定律 对 一 切 惯性 系 都 是 等 
价 的 ， 任 何 惯性 参照 系 都 没有 特殊 地 位 。 因 而 相 地 论 所 讨论 的 
惯性 系 将 属于 第 二 类 或 第 三 类 惯性 系 ， 并 在 这 类 惯性 系 中 取消 
了 判断 好 坏 的 客观 绝对 标准 。 尽 管 他 曾 承 认 过 地 球 的 惯性 没有 
太阳 好 ,太阴 也 没有 银 核 好 ， 只 是 不 知道 他 用 来 判断 惯性 好 坏 
的 标准 是 什么 。 按 照 上 述 判 断 惯性 好 坏 的 标准 ， 可 以 认为 地 球 
参照 系 的 惯性 劣 于 太阳 参照 系 是 因为 地 球 参 照 系 相对 于 绝对 参 
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照 素 的 加 速度 大 于 太阳 参照 系 的 相对 于 绝对 参照 系 的 加 速度 ， 
太阳 参照 系 劣 于 银 核 参照 系 是 因为 太阳 的 上 述 绝对 加 速度 大 于 
银 核 的 绝对 加 速度 ， 类 推 下 去 ， 银 核 参照 系 劣 于 总 星系 参照 系 。 
推 至 极限 将 会 出 现 绝对 加 速度 为 0 的 惯性 参照 系 。 事 实 上 上 述 
物体 相对 于 绝对 真空 参照 系 根本 不 是 匀速 直线 运动 ， 由 它们 构 
成 的 参照 系 是 第 三 类 惯性 参照 系 ， 但 随 着 向 极限 推进 最 终 也 会 
出 现 绝对 真空 惯性 参照 系 。 

弄 清 了 参照 系 和 惯性 参照 系 的 概念 后 ， 可 以 看 出 牛顿 的 空 
间 和 时 间 是 绝对 的 空间 和 时 间 。 以 牛顿 的 话 讲 ,“ 绝 对 空间 就 其 
本 质 而 言 是 与 外 界 事物 无 关 的 ， 它 从 不 运动 ， 并 且 永 远 不 变 ”， 
“绝对 的 真实 的 数学 时 间 ， 就 其 本 质 而 言 ， 是 永远 均匀 地 流逝 
着 ， 与 任何 外 界 事物 无 关 "[5]。 绝 对 空间 与 绝对 时 间 构 成 牛顿 
的 绝对 时 空 观 和 绝对 时 空 参 照 系 。 这 种 参照 系 其 本 质 与 外 界 事 
物 无 关 。 牛 顿 力 学 中 的 惯性 系 应 是 相对 于 这 种 绝对 时 空 参照 系 
加 速度 为 零 的 参照 系 。 通 过 伽利略 变换 ， 牛 顿 力学 同样 允许 相 
对 参照 系 的 存在 。 这 种 相对 参照 系 既 有 相对 于 绝对 时 空 参照 系 
加 速度 为 零 的 惯性 参照 系 ， 亦 有 加 速度 不 为 零 的 参照 系 。 牛 顿 
的 问题 在 于 没有 认识 到 力 是 能 的 存在 形式 ， 能 是 物质 量 的 组 成 
部 分 ， 物 质 运动 的 速度 是 由 物体 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 决定 
的 ， 加 速度 则 由 这 种 比例 及 该 比例 随时 间 变 化 率 决定 。 而 认为 
质量 (静物 质量 ) 是 物质 量 ， 并 认为 它 不 变 ， 是 造成 惯性 力 的 
惟一 来 源 ， 忽 视 了 能 量 (运动 物质 量 ) 作为 动力 和 惯性 力 的 双 
重 作用 。 因 而 当 这 种 力 (能 ) 作用 较 小 ， 运 动物 质量 在 总 物质 
量 中 比例 很 小 ， 因 而 运动 速度 也 很 小 时 ， 牛 顿 力 学 正确 地 反映 
了 客观 实际 。 但 当 运 动物 质量 在 总 物质 量 中 比例 较 大 ， 不 能 名 
略 时 ， 此 时 运动 速度 较 大 ， 牛 顿 力 学 会 产生 误差 。 这 种 误差 是 
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由 于 忽略 运动 物质 量 造 成 的 ， 而 不 是 绝对 时 空 观 和 绝对 时 空 参 
照 系 造成 的 。 当 我 们 在 绝对 时 空 上 加 上 一 维 能 间 时 ， 一 方向 从 
数学 上 准确 定义 了 绝对 能 时 空 参照 系 所 依据 的 物质 零点 状态 ， 
男 一 方面 又 使 牛顿 第 二 运动 定律 既 适 用 于 低速 亦 适用 于 高 速 的 
一 切 领 域 。 

物理 学 定律 是 一 个 范围 广泛 的 概念 ， 既 有 牛顿 力学 涉及 到 
的 机 械 力 和 引力 的 定律 ， 还 有 电磁 学 中 涉及 到 的 电磁 力 的 定律 ， 
当然 还 有 弱 力 和 强力 等 。 既 有 涉及 速度 的 定律 ， 又 有 涉及 加 速 
度 的 定律 。 物 理学 定律 在 牛顿 惯性 参照 系 的 不 变性 是 在 以 绝对 
时 空 参照 系 为 基础 的 惯性 系 的 不 变性 。 其 他 相对 惯性 系 既 有 相 
互 之 间 加 速度 为 0 的 一 面 ， 又 有 相对 于 绝对 时 空 参照 系 保持 或 
不 保持 确定 的 绝对 加 速度 的 另 一 方面 ， 而 且 后 者 是 前 者 存在 的 
依据 和 判断 前 者 惯性 好 坏 的 标准 ， 通 过 五 度 能 时 空 的 坐标 变换 ， 
物理 学 定律 可 以 保持 不 变 。 爱 因 斯 坦 只 承认 惯性 系 相对 加 速度 
为 0 的 一 面 ， 否 定 了 绝对 参照 系 的 特殊 地 位 ， 尽 管 部 分 物理 学 
定律 在 洛 仑 兹 变换 中 继续 保持 不 变 ， 却 因此 失去 了 惯性 参照 系 
的 物质 量 基础 和 判断 惯性 好 坏 的 客观 标准 。 用 这 种 相对 性 原理 
解释 物质 现象 必然 陷入 本 末 不 清 其 至 本 末 倒 置 的 泥潭 。 

光速 不 变 原理 的 应 用 就 是 这 种 本 末 倒 置 的 例证 。 本 来 光 的 
速度 是 由 于 在 绝对 能 时 空 坐 标 系 中 光子 只 有 运动 物质 量 ， 而 静 
止 物 质量 为 0， 其 运动 物质 量 对 动力 和 惯性 力 的 贡献 是 一 致 的 ， 
故 光 子 能 保持 光速 c 在 绝对 能 时 空 参照 系 中 运动 。 光 子 物质 量 
与 光源 无 关 ， 故 光速 与 光源 无 关 。 但 光子 的 相对 静止 物质 量 与 
观察 光子 的 参照 系 相对 于 绝对 参照 系 的 运动 速度 有 关 ， 而 这 一 
运动 速度 取决 于 该 参照 系 所 依据 的 物体 在 绝对 参照 系 上 的 绝对 
静止 物质 量 与 总 物质 量 之 比 。 因 而 光子 的 速度 在 这 样 的 参照 系 
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中 将 不 再 是 光速 c。 如 果 这 个 参照 系 属于 绝对 惯性 参照 系 ， 它 
相对 于 绝对 参照 系 的 速度 恒定 ， 故 在 此 参照 系 上 测定 的 光速 也 
是 恒定 的 。 如 果 这 个 参照 系 不 属于 绝对 惯性 系 ， 它 相对 于 绝对 
惯性 系 有 一 加 速度 ， 则 在 此 参照 系 中 观察 的 光速 应 该 是 匀 加 速 
的 。 如 果 它 相对 于 绝对 惯性 系 作 变速 运动 ， 则 在 此 参照 系 中 观 
察 的 光速 应 该 是 变化 的 。 前 者 可 以 用 在 光子 上 观察 本 身 运 动 速 
度 为 0 作为 例证 。 后 者 的 证 明 有 赖 于 光速 测定 仪器 的 改进 和 测 
量 方法 的 设计 ， 从 理论 上 分 析 应 该 是 正确 的 。 爱 因 斯 坦 不 承认 
绝对 参照 系 和 绝对 惯性 参照 系 的 存在 ， 但 又 假设 光速 在 一 切 惯 
性 系 中 保持 不 变 。 该 假设 导致 了 如 下 结果 : 

其 一 ， 从 前 面 讨论 可 知 ， 光 速 c 确实 相对 于 绝对 参照 系 不 
变 ， 现 在 假设 光速 对 一 切 惯 性 系 不 变 ， 光 速 还 是 光速 ， 是 客观 
存在 ， 因 而 这 里 的 一 切 惯性 系 实际 上 被 还 原 为 绝对 参照 系 。 对 
于 实际 存在 的 绝对 参照 系 而 言 ， 或 者 对 于 牛顿 力学 系统 而 言 ， 
由 于 这 种 还 原 反 映 了 客观 实际 ， 因 而 可 以 被 纳入 相对 论 的 系统 
之 中 。 这 就 是 牛顿 力学 在 时 空 基础 完全 不 同 的 情况 下 被 称 之 为 
相对 论 的 低速 近似 的 原因 所 在 。 另 一 方面 ， 牛 顿 体系 的 一 切 概 
念 ， 被 自然 地 接纳 到 相对 论 系 统 之 中 。 如 速度 、 加 速度 等 ， 尽 
管 相对 论 不 承认 绝对 速度 和 绝对 加 速度 。 

其 二 ， 当 光速 不 变 原理 应 用 到 绝对 惯性 参照 系 中 的 其 他 参 
照 系 时 ， (这 种 应 用 是 必要 的 ， 因 为 绝对 惯性 系 也 是 一 种 惯性 
系 ， 尽 管 相对 论 不 承认 这 个 “绝对 ”的 地 位 )。 由 于 该 类 参照 系 
相对 于 绝对 参照 系 具有 一 定 的 绝对 速度 ， 而 光速 在 此 参照 系 中 
又 要 保持 不 变 ， 那 么 就 出 现 了 上 述 绝对 速度 的 误差 。 这 种 误差 
是 假设 造成 的 。 为 了 弥补 这 一 误差 ， 爱 因 斯 坦 拿 时 间 、 空 间 的 
标 度 开 刀 ， 认 为 光速 在 该 参照 系 中 还 是 光速 ， 只 不 过 在 该 参照 
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系 中 观察 光子 速度 时 ， 时 间 和 空间 的 标 度 变 了 ， 尺 寸 缩 短 了 ， 
时 钟 变 慢 了 。 这 确实 是 一 种 解释 ， 但 别 忘记 世界 是 物质 的 ， 物 
质 具 有 聚 散 性 、 广 延性 和 延续 性 ， 能 间 、 空 间 和 时 间 是 人 意识 
的 产物 ,但 它 是 为 了 标 度 和 描述 物质 及 其 性 质 而 设置 的 ， 由 十 
物质 及 其 性 质 的 客观 性 、 绝 对 性 和 统一 性 ， 时 间 、 空 间 也 包括 
能 间 的 标 度 一 经 确定 也 应 具有 确定 性 、 统 一 性 。 用 时 空 标 度 的 
任意 变化 来 解释 由 于 参照 系 的 绝对 速度 引起 的 光速 误差 显然 是 
对 世界 的 一 种 牌 曲 解释。 如 果 我 们 把 物质 及 其 客观 性 和 统一 性 
作为 最 本 质 的 概念 ， 物 质 的 聚 散 性 、 广 延性 和 延续 性 以 及 标 度 
这 些 性 质 的 能 间 、 空 间 和 时 间 坐 标 标 度 则 属于 第 二 层次 的 概念 。 
物质 的 运动 是 物质 的 广 延 性 和 延续 性 的 表现 ，( 涉 及 到 变速 运动 
时 也 与 聚 散 性 相关 )， 是 上 述 性 质 派生 的 现象 。 标 度 运动 的 速度 
和 加 速度 需要 空间 和 时 间 坐 标的 联合 标 度 ， 而 速度 的 大 小 则 取 
决 于 体系 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 ， 加 速度 大 小 既 取决 于 这 一 
比例 ， 还 与 该 比例 随时 间 的 变化 率 有 关 。 因 而 运动 及 其 速度 与 
加 速度 应 该 属于 第 三 层次 的 概念 。 爱 因 斯 坦 通过 光速 对 于 所 有 . 
惯性 系 不 变 的 假设 ， 把 标 度 客观 物质 的 聚 散 性 、 广 延性 、 延 续 
性 的 能 间 〈 物 质量、 静止 质量 ) 、 空 间 、 时 间 标 度 表示 成 随 速度 
变化 的 变量 ， 尽 管 在 数学 是 自 洽 的 ， 在 哲学 上 却 是 本 末 倒 置 ， 
它 对 物理 现象 的 解释 必然 是 焉 曲 的 解释 。 

尺寸 缩短 效应 是 这 种 误差 解释 的 必然 结果 ， 时 钟 变 慢 也 是 
这 种 误差 解释 的 必然 结果 。 还 有 所 谓 同 时 性 的 相对 性 ， 静 止 物 
质量 随 速 度 变化 的 结果 都 是 这 种 误差 解释 的 必然 结果 。 严 格 来 
说 ， 它 们 不 应 该 算 作 狭 义 相 对 论 的 结论 ， 而 是 推出 狭义 相对 论 
的 基本 假设 中 直接 引进 的 ， 尽管 没有 明确 说 出 来 。 爱 因 斯 坦 利 
用 相对 性 原理 和 光速 不 变 原 理 推导 洛 仑 兹 变换 时 ,已 经 暗含 着 
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不 同 惯性 系 在 观察 某 一 事件 的 不 同时 性 就 是 这 一 切 结果 的 发 端 。 
而 这 一 暗含 的 假设 又 是 爱 因 斯 坦 一 方面 不 承认 绝对 参照 系 ， 田 
一 方面 又 假设 光速 对 一 切 惯性 系 不 变 实际 上 内 对 绝对 参照 系 
ARE), 为 了 弥补 不 同 参 照 系 的 绝对 速度 (相对 于 绝 于 参照 系 ) 
在 观察 光速 时 造成 的 不 可 避免 的 误差 而 不 得 已 时 引入 的 。 由 于 
绝对 惯性 系 内 每 一 个 参照 系 既 有 相对 于 绝对 参照 系 的 绝对 速度 
一 面 ， 又 有 彼此 之 间 相 对 速度 一 面 ， 如 果 只 承认 后 一 面 而 否定 
前 一 面 ， 通 过 引信 光速 对 所 有 惯性 系 不 变 ， 当 然 只 能 得 出 长 度 、 
时 间 、 送 物质 量 随 着 参照 系 的 绝对 速度 的 变化 而 变化 。 只 是 爱 
因 斯 坦 又 不 承认 绝对 速度 的 存在 ， 判 断 上 述 长 度 、 时 间 和 静物 
质量 变化 的 客观 、 统 一 的 速度 标 度 又 不 存在 了 。 于 是 就 只 剩 下 
彼此 之 间 的 相对 速度 可 用 来 判断 尺寸 、 时 钟 和 静物 质量 的 相对 
变化 了 。 相 对 论 就 是 这 样 将 人 们 引入 廖 误 的 , 但 由 于 人 们 所 处 
的 地 球 环境 是 一 个 运动 的 参照 系 ， 在 没有 得 到 该 参照 系 在 绝对 
参照 系 中 运动 速度 及 其 变化 的 确切 的 事实 之 前 ， 人 们 经 验 更 多 
地 感觉 到 大 量 相 对 速度 的 存在 ， 这 一 点 正 是 相对 论 赖 以 传播 的 
历史 条 件 和 现实 基础 。 
由 洛 仑 兹 变换 推导 出 的 静止 质量 随 速 度 变 化 的 关系 式 : 


m= mvVl- (u/c) (3) 


在 数学 形式 上 与 我 们 基于 绝对 参照 系 和 牛顿 第 二 运动 定律 推导 
出 来 的 速度 公式 


va=e/l- (mo/n1) (4) 


完全 相同 ， 这 一 点 既 有 必然 的 一 面 ， 又 有 巧合 的 一 面 。 所 谓 必 
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然 ， 在 于 物体 运动 的 绝对 速度 是 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 的 函 
数 ， 而 相对 于 绝对 参照 系 的 其 他 惯性 系 的 某 一 参照 系 上 观察 到 
的 上 述 物质 体系 的 相对 速度 则 是 在 该 参照 系 上 观察 到 的 相对 静 
物质 量 与 总 物质 量 之 比 的 函数 ， 不 管 是 否 承 认 绝对 参照 系 的 存 
在 ， 上 述 速 度 与 静物 质量 的 关系 却 是 一 致 的 ， 因 而 可 以 得 出 相 
同 的 数学 形式 。 但 在 解释 物理 意义 上 存在 明显 的 差异 ， 主 要 表 
现在 以 下 几 个 方面 : 

首先 ， 谁 是 决定 性 的 本 质 因素 。 相 对 论 认为 速度 是 决定 静 
止 物 质量 的 本 质 因素 ， 这 一 点 与 速度 决定 尺寸 的 伸缩 、 时 钟 的 
快慢 是 一 致 的 ， 其 实质 是 把 能 间 标 度 表示 成 随 速度 变化 的 标 度 ， 
如 果 相 对 论 也 建立 能 间 概 念 和 标 度 的 话 。 速 度 成 了 世界 的 主 宁 。 
而 我 们 观点 刚好 相反 ， 速 度 属 于 第 三 层次 的 概念 ， 它 应 该 是 而 
且 必 然 是 由 第 二 层次 更 本 质 的 物质 量 决定 。 世 界 是 物质 的 ， 只 
有 物质 及 其 物质 量 才 是 世界 的 主宰 ， 才 是 运动 及 其 速度 以 及 加 
速度 的 本 质 因素 。 

其 次 ， 是 否 承 认 绝对 性 。 我 们 的 速度 公式 建立 在 绝对 能 时 
空 参照 系 基础 上 ， 因 而 承认 绝对 性 。 在 此 基础 上 进行 坐标 变换 ， 
我 们 能 够 获得 绝对 惯性 系 中 具有 确定 速度 的 参照 系 之 间 观 测 某 
一 物体 的 相对 速度 与 相对 静止 物质 量 关系 。 此 关系 的 量度 是 由 
绝对 参照 系 直接 引用 过 来 的 ， 这 种 参照 系 是 将 绝对 参照 系 速 度 
平移 的 结果 。 而 相对 论 的 关系 式 不 承认 绝对 参照 系 ， 只 承认 相 
对 惯性 参照 系 ， 把 相对 静止 物质 量 与 相对 速度 的 关系 单独 继承 
下 来 ， 而 不 问 这 一 关系 的 标 度 从 何 而 来 。 由 此 带 来 一 个 问题 ， 
静止 物质 量 (或 相对 论 中 的 质量 ) 只 有 相对 的 意义 。 那 么 中 微 
子 、 电 子 等 具有 静止 物质 量 的 物体 的 静止 物质 量 也 只 有 相对 的 
意义 。 在 某 一 坐标 系 中 这 种 静止 物质 量 可 能 会 零 化 ， 如 在 光子 
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参照 系 中 观察 某 一 静止 的 中 征 子 或 电子 。 但 中 微 子 或 电子 是 具 
有 一 定 内 部 结构 的 实物 粒子 ， 其 静止 物质 量 是 其 内 部 光子 自 旋 
造成 的 ， 因 而 具有 确切 的 物理 意义 。 和 否定 了 这 一 点 就 等 于 否定 
了 粒子 物理 学 的 基础 。 物 质量 与 速度 关系 式 为 何在 数学 上 和 速 
度 与 物质 量 关系 定律 相同 ， 而 长 度 、 时 间 与 速度 关系 式 却 找 不 
到 对 应 的 关系 式 而 陷 人 完全 亡 误 呢 ? 这 是 由 于 前 者 刚好 与 速度 
由 物质 量 比 决定 的 客观 规律 在 数学 上 相符 。 后 者 的 长 度 、 时 间 
随 速度 变化 关系 则 纯粹 是 光速 相对 所 有 参照 系 不 变 假设 引进 的 
让 误 。 当 然 物 质量 随 速度 变化 关系 式 在 哲学 上 也 是 错误 的 ， 对 
物理 现象 的 解释 也 是 错误 的 解释 。 

对 于 相对 于 绝对 参照 系 具 有 确定 加 速度 的 参照 系 ， 总 可 以 
找到 与 之 相对 加 速度 为 0 的 另 一 参照 系 ， 从 而 构成 相对 惯性 系 。 
从 理论 上 讲 ， 这 种 惯性 系 有 无 数 个 ， 每 一 个 对 应 一 个 相对 于 绝 
对 参照 系 的 确定 的 加 速度 。 并 能 根据 这 种 绝对 加 速度 的 大 小 确 
定 其 惯性 系 惯性 的 好 坏 。 相 对 论 对 惯性 系 的 定义 只 要 求 彼此 之 
间 加 速度 为 0， 因 而 上 述 相 对 惯性 系 符合 相对 论 惯性 系 的 条 件 。 
并 且 爱 因 斯 坦 不 承认 任何 惯性 系 具有 特殊 的 意义 ， 因 而 这 些 惯 
性 系 与 绝对 惯性 系 完全 等 价 。 那 么 光速 不 变 原 理 在 这 种 惯性 系 
中 也 应 该 成 立 。 

与 绝对 惯性 系 上 的 参照 系 不 同 ， 相 对 惯性 系 上 的 参照 系 相 
对 于 绝对 参照 系 存在 确定 的 加 速度 ， 于 是 绝对 速度 只 有 即时 的 
意义 ， 并 不 断 改变 ， 光 速 如 果 相 对 于 它们 仍然 不 变 ， 那 么 由 这 
种 随 着 时 间 变 化 的 即时 绝对 速度 所 引起 的 误差 该 如 何 “ 消 化 ” 
WE? 即时 绝 时 速度 当然 仍然 可 解释 为 尺 缩 、 钟 慢 和 质量 增加 ， 
速度 的 变化 如 何 解决 呢 ? 狭义 相对 论 无 能 为 力 。 于 是 爱 因 斯 坦 
发 明了 广义 相对 论 ， 认 为 时 空 标 度 不 但 可 以 像 弹簧 一 样 伸缩 ， 
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还 能 像 橡皮 一 样 弯 曲 。 属 于 广义 相对 论 的 问题 我 们 将 在 下 节 讨 
论 。 而 与 上 小 节 绝 对 惯性 系 相同 的 廖 误 完全 可 用 相似 的 方法 批 
判 。 

对 于 第 三 类 惯性 系 ， 相 对 于 绝对 参照 系 作 变 速 运 动 。 光 速 
如 果 相 对 于 它们 仍然 不 变 ， 那么 由 其 相对 于 绝对 参照 系 的 绝对 
速度 所 引起 的 误差 则 更 加 复杂 ， 连 爱 因 斯 坦 也 无 能 力 涉及 了 。 
看 来 时 空 坐标 不 仅 要 弯曲 ， 还 得 有 弹性 。 此 不 缆 述 。 


3. 迈克 尔 逊 一 莫 雷 实验 

迈克 尔 逊 一 莫 雷 实验 的 设计 目的 是 用 来 证 实 以 太 的 存在 ， 
由 于 实验 得 到 了 和 否定 的 结果 ， 被 爱 因 斯 坦 引 用 来 作为 否定 绝对 
时 空 观 ， 支 持 相 对 时 空 观 的 判 据 实验 。 由 于 该 实验 的 重要 性 ， 
一 百 多 年 来 不 断 有 人 重复 这 个 实验 。 所 有 的 结果 在 实验 误差 允 
许 的 范围 内 都 是 一 致 的 ， 即 干涉 条 纹 的 移动 为 0。 我 们 要 恢复 
绝对 时 空 观 的 地 位 ， 必 须 闽 过 迈克 尔 偿 实验 这 一 关口 。 

撑 克 尔 逊 一 莫 雷 实验 是 这 样 设计 的 。 在 一 个 惯性 参照 系 S 
上 发 射 一 束 光线 ， 该 惯性 系 相对 绝对 时 空 参照 系 以 一 个 固定 的 
速度 u 运 动 ， 运 动 的 方向 与 光线 的 方向 一 致 ， 在 S 参 照 系 的 某 
点 了 设置 一 个 45° 角 的 半 透 镜 ， 使 光线 一 分 为 二 ， 透 射 的 平行 光 
经 过 反射 镜 A 返回 并 经 过 了 镜 的 反射 进入 观测 目镜 ， 另 一 束 经 
P 反 射 垂 直射 向 另 一 反射 镜 B 并 返回 P 再 透射 进 人 目镜 ， 两 路 
光线 到 达 目 镜 如 果 产 生 时 间 差 ， 则 会 产生 干涉 条 纹 [5]。 ( 见 图 
10) 

将 A、B 镜 转动 90" 角 使 之 互 换 位 置 ， 就 会 得 到 另 一 时 间 
差 ， 因 而 产生 另 一 种 干涉 条 纹 ， 两 种 干涉 条 纹 位 置 的 移动 或 条 
纹 移动 能 够 用 来 证 实 绝对 时 空 的 存在 。 
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图 10 ”迈克尔 逊 一 莫 雷 实验 


设 S 参照 系 上 P>*A 上 距离 为 1 ，P-~>B 距离 为 /, ， 光 线 从 
P 到 达 A 所 需 的 时 间 为 :: ， 从 A 返回 P 的 时 间 为 :zs ， 从 P 了 到 
达 B 的 时 间 为 :; ， 从 B 返 回 到 PP 的 时 间 为 4 ， 设 光线 在 真空 
中 以 恒定 光速 运动 ,S 沿 着 光速 的 方向 以 u 速度 相对 于 真空 运 
动 。 这 里 的 真空 实质 上 是 绝对 参照 系 。 那 么 光线 在 各 段 走 过 的 
距离 和 时 间 分 别 为 


P—>A ct, = 1, + ut, t) = li/(c— u) 


A->P Cl, = ll 一 ut ft, 二 li/(e + u ) 
P+B (cect) = 1,7 + Cuts)" ta = ly /Ve -ww 
P>B (ct,)* 一 1, + (uty)? t4 = 1, VAN, ce 一 uw (5) 
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平行 光线 或 由 A 镜 往返 的 光 的 时 间 为 


T, =t) +t = /cu +h Act u) 


=2cl,/(e ~ u?) (6) 
垂直 光线 或 由 也 镜 往返 的 光 的 时 间 为 
Ty =t+tg= /Voth » 
=2b/ Je -中 
pH) EG It [Bl] 32 29 


AT,_y = Ty — Ty = 2cl/(C — u?) -2b/V 2 - u? (8) 


注意 这 里 时 间 差 是 由 平行 光 减 垂直 光 的 时 间 差 ， 也 是 由 A 
镜 往返 的 光 减 去 由 也 镜 往返 的 光 的 时 间 差 。 

转动 两 镜 之 后 ， 设 经 过 B 镜 往返 平行 光 所 经 过 的 时 间 分 别 
为 tr 和 1。， 经 过 A 镜 往 返 垂直 光 所 经 过 的 时 间 分 别 为 ty 和 
ta sly vl 的 镜 距 不 变 ， 则 两 路 光线 所 经 过 路 程 的 时 间 分 别 为 : 


P>B cry’ = l, + uly’ ty 一 1,/(e - u ) 
BP Cty = [, — uty ty = L(+ u ) 


P>A (cty)? = 1? + (uty)? ty = ll VAN cau 
A>P (cty)* = 1 十 (uty)? ty = ll VAN, c2 一 本 (9) 
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Ty = ty + ty = 2cl,He 一 u?) (10) 
Ty = ty tty = 20/7 V¥ (ce — wu’) (11) 


(10) 为 B 镜 往返 的 平行 光 的 时 间 ，(11) 为 A 镜 往返 的 垂直 光 
的 时 间 。 


AT' = 2chMe -22) - 2/ Ve - w (12) 


AT xp = 2/0 2 - uw? - 2cl,e - u’) (13) 
按照 迈克 尔 逊 的 计算 ， 转 动 前 后 的 总 光 程 差 为 


AT =ATap- AT ap 
=2cly/(e ~ u?) - 2,/Ve- wv 
-21,/ V2 — wv + 2d, e - vu?) (14) 
= 201, + ME -2) - Uy +h) Ve = wv 
=2(1,+ ble 42 - uw?) - 1/7 Me = uv?) 


wL = ly = {2 
而 ce/ (@- w) -1/vYe -ww 
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=I/ce [1- (uc -1/e V1- (ure? 
故 
AT =4L (7 -y)/ (15) 


y =1/VI- (ure? 
展开 : y= 1+ /20 +… 
P=1+u /t+ 
故 
AT = 21L27/e (16) 


转动 条 纹 的 移动 数目 
AN = 光 程 差 /波长 = cAT AA = 2LWAC (17) 


取 地 球 作为 上 述 S 参 照 系 ， 将 地 球 的 公转 速度 作为 上 述 S 
参照 系 的 绝对 速度 w ， 确 定 一 定 波长 的 光线 和 一 定 的 镜 距 L， 
应 该 可 以 检测 出 AN 值 来 。 但 实验 结果 却 事与愿违 ， 一 百 多 年 
的 重复 实验 均 得 到 相同 的 否定 结果 。 于 是 爱 因 斯 坦 宣称 地 球 对 
绝对 空间 的 绝对 速度 为 0， 绝对 空间 根本 不 存在 。 

事实 果真 如 此 吗 ” 未 必 ， 拟 提出 几 点 疑问 : 

首先 迈克 尔 逊 实验 的 实际 条 件 与 假设 的 条 件 根 本 不 符 ， 因 
而 结果 根本 不 能 作为 否定 绝对 空间 的 证 据 。 假 设 的 S 参照 系 是 
绝对 惯性 参照 系 ， 对 绝对 空间 参照 系 有 恒定 的 速度 ,地 球 是 一 
种 非 惯性 的 参照 系 , 它 在 绝对 参照 系 上 既 没有 恒 速 , 且 不 是 直线 
运动 ,直接 把 地 球 相 对 于 太阳 的 公转 速度 当成 地 球 的 绝对 速度 进 
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行 计算 得 出 预期 结果 ,然后 根据 地 球 上 实验 的 否定 结果 来 否定 上 
述 绝对 速度 的 存在 ,此 种 方法 难以 被 人 接受 。 如 果实 际 的 绝对 速 
度 远 远 小 于 地 球 的 公转 速度 ,使 得 预期 的 条 纹 移动 非常 小 而 使 仪 
器 难于 分 辨 ,我 们 能 武断 地 根据 这 种 难以 分 辨 的 结果 来 否定 绝对 
空间 的 存在 吗 ? 另 外 ,既然 地 球 不 是 一 个 好 的 惯性 系 ,那么 速度 u 
将 是 一 个 变量 ， 除 非 光线 在 A、B 两 镜 与 P 镜 间 来 回 的 时 间 小 
到 不 足以 改变 u 值 时 ,转动 前 后 各 自 的 干涉 条 纹 才能 用 统一 的 4 
值 计 算 ,也 只 有 在 转动 前 后 的 时 间 差 小 到 一 定 程度 时 ,才能 使 用 
统一 的 u 值 计算 预计 的 条 纹 移 动 数 。 更 要 命 的 是 ， 地 球 在 绝对 
参照 系 的 运动 根本 就 不 是 直线 运动 ， 因 而 其 绝对 速度 时 刻 在 改 
变 方向 只 有 瞬间 的 意义 ， 用 这 种 变化 的 速度 矢量 去 观察 光 的 直 
线 运 动 (忽略 引力 造成 的 弯曲 )， 只 有 在 与 光 的 运动 方向 一 致 的 
分 量 恒定 时 才能 用 (17) 式 进行 预测 ， 而 事实 上 这 种 分 量 随时 
间 不 断 变 化 因而 也 只 有 了 瞬间 意义 。 因 此 要 用 (17) 式 预 测 必 须 
解决 地 球 参照 系 绝对 速度 值 的 变化 和 方向 变化 问题 ， 并 使 预测 
的 结果 大 于 实验 误差 后 ， 其 否 证 结果 才 算 有 效 。 

男 一 方面 ，(17) 式 的 计算 也 可 能 有 问题 ， 如 果 转 动 前 后 的 
时 间 差 不 是 要 求 统一 由 A 镜 减 B 镜 ， 而 是 平行 光 减 垂直 光 ， 则 
(15) 式 会 有 男 一 结果 : 


AT =ATy -Ty 
=2cl He - uw?) - 21/4 2 = -2cl/(e = u*) 
$2/ Se — vw? 
221, — 1 )AC — v2) +L, — Lb) /Veo we 


=2(1, ~ Lie Ae - uw?) +1/V 2 - uv?) 
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=2(1,~ hb) [7 + vy] (18) 
而 
Y+tyaeU tweet )tdtewW2e+-) 
=2 + 3w /20 + 
故 


AT =2(1,-1)(2+3wW2e)/e (19) 
AN = cAT /A = 2 (1, — b))(2 + 3u?/27) /A (20) 


(20) 式 中 出 现 了 (2, - 1) 项 ,迈克 尔 逊 一 莫 雷 及 其 后 继 
者 们 所 有 重复 实验 引用 了 同一 条 件 :保持 = lp = L ,于 是 
AN 为 零 应 是 顺理成章 的 事 ， 因 为 (20) 右边 的 第 一 个 因子 为 
零 。(20) 与 (17) 式 谁 正 确 呢 ? 假定 解决 了 地 球 绝对 速度 及 其 
方向 变化 带 来 的 问题 ， 就 可 以 设 定 1 天 疡 ,但 站 + =2L, 
AN AAS, Wl (20) 正确 。 我 们 可 以 调整 不 同 的 0 121, A 
要 11 +7, = 2L ， 均 满足 (17) 式 的 条 件 , 但 从 (20) 式 中 却 可 
期 望 得 到 一 系列 的 AN 值 ， 它 们 对 (2, - 2) 值 作 图 就 可 以 从 斜 
率 上 求 出 地 球 的 绝对 速度 ne ,尽管 这 个 “只 是 一 种 对 时 间 的 平均 
值 。 ， 
总 之 ， 迈 死 尔 逊 一 莫 雷 实验 的 零 移 动 结果 可 能 是 实验 者 自 
己 引 和 人 的， 也 可 能 是 把 地 球 公 转速 度 代 替 地 球 随 时 间 不 靳 改 变 
大 小 和 方向 的 绝对 速度 得 出 的 预期 结果 错误 ， 如 果 前 者 错误 ， 
我 们 可 以 改正 公式 和 改变 实验 条 件 ， 因 而 有 可 能 证 明 绝 对 空间 
的 存在 。 如 果 前 者 没有 错误 ， 后 一 错误 足以 使 预期 结果 丧失 预 
测 意义 ， 因 而 当 实 验 结果 与 预测 不 符 时 并 不 能 反 过 来 证 明 绝对 
空间 的 不 存在 和 地 球 瞬 间 绝 对 速度 不 存在 。 迈 克 尔 逊 一 莫 雷 实 
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验 帮 不 了 相对 论 ， 不 能 作为 相对 论 成 立 的 实验 依据 。 
第 二 节 “广义 相对 论 


1. 广义 相对 论 的 思想 历程 

在 狭义 相对 论 中 ， 爱 因 斯 坦 通过 相对 性 原理 (物理 学 定律 
在 所 有 惯性 系 中 等 效 ) 和 光速 不 变 原理 (在 所 有 惯性 系 中 观察 
真空 光速 不 变 ) 实际 上 把 所 有 惯性 系 还 原 成 绝对 真空 参照 系 。 
因为 按照 本 书 第 八 章 的 讨论 ， 光 速 只 有 在 绝对 能 时 空 参 照 系 中 ， 
由 于 静物 质量 恒 为 零 ， 才 保持 光速 不 变 。 这 样 就 自然 地 出 现 了 
三 类 情况 : 第 一 ， 一 切 以 绝对 真空 参照 系 为 基础 的 物理 学 定律 ， 
如 牛顿 力学 定律 ， 由 于 上 述 还 原 完全 符合 客观 实际 ， 故 其 结论 
被 自然 地 纳 于 相对 论 体系 之 中 。 必 须 清楚 ， 这 种 纳入 仅 由 于 它 
属于 相对 性 原理 定义 的 惯性 系 〈 实 际 上 并 未 直接 定义 ， 只 是 沿 
用 牛顿 第 一 运动 定律 的 定义 ) 中 与 绝对 参照 系 相 重合 的 参照 系 ， 
爱 因 斯 坦 并 不 承认 这 种 参照 系 。 由 于 牛顿 力学 没有 考虑 到 总 物 
质量 中 运动 物质 量 改变 导致 速度 改变 的 情况 ， 因 而 只 运用 于 速 
度 改变 不 大 因而 需要 的 物质 量 改变 不 大 从 而 相对 于 总 物质 量 可 
以 忽略 不 计 的 情况 。 爱 因 斯 坦 把 这 种 要 求 速度 改变 不 大 的 牛顿 
定律 看 成 是 相对 论 的 低速 近似 。 

第 二 ， 惯 性 系 中 符合 绝对 惯性 系 的 情况 ， 由 于 绝对 惯性 系 
是 相对 于 绝对 真空 参照 系 加 速度 为 零 的 一 系列 参照 系 的 集合 ， 
绝对 真空 参照 系 属 于 该 集合 中 的 一 员 ， 其 他 参照 系 相 对 于 绝对 
参照 系 具 有 确定 的 速度 ， 光 子 参照 系 也 属于 该 集合 的 成 员 ， 它 
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相对 于 绝对 参照 系 速度 恒 为 ce。 现 在 假定 光速 对 所 有 惯性 参照 
系 均 不 变 ， 那 么 由 该 惯性 系 中 的 某 一 参照 系 观察 到 的 实际 光速 
应 存在 与 参照 系 本 身 的 绝对 速度 数量 相等 的 误差 ， 误 差 的 方向 
由 参照 系 与 光子 之 间 的 相对 运动 方向 相关 。 但 爱 因 斯 坦 不 承认 
绝对 真空 参照 系 ， 因 而 也 不 承认 绝对 速度 ， 上 述 实际 误差 不 能 
用 该 参照 系 的 绝对 速度 来 解释 。 爱 因 斯 坦 的 办 法 是 赋予 时 空 标 
度 随 着 相对 速度 而 伸缩 的 特性 ， 于 是 光速 继续 不 变 ， 误 差 是 由 
于 标 度 速度 的 时 间 和 空间 标 度 变化 造成 的 ， 是 钟 慢 尺 缩 的 结果 。 
于 是 光速 成 为 统一 尺度 ， 尺 缩 钟 慢 的 幅度 取决 于 实际 相对 运动 
物体 的 相对 速度 与 光速 的 比值 。 物 质量 也 随 着 这 一 比值 的 变化 
而 变化 。 这 就 是 狭义 相对 论 的 主要 结论 。 

第 三 ， 对 于 与 绝对 惯性 系 保持 有 确定 加 速度 的 参照 系 ， 每 
一 参照 系 总 可 以 找到 其 他 参照 系 使 其 之 间 的 相对 加 速度 为 零 ， 
从 而 构成 一 个 所 谓 的 相对 惯性 参照 系 。 相 对 于 绝对 惯性 系 而 言 
具有 不 同 加 速度 的 惯性 系 惯性 好 坏 应 与 上 述 相对 于 绝对 惯性 系 
的 加 速度 〈 称 绝对 加 速度 ) 的 大 小 相关 。 爱 因 斯 坦承 认 过 地 球 
惯性 系 劣 于 太阳 惯性 系 ， 从 而 承认 了 惯性 有 好 坏 的 区 别 , 但 是 
又 不 承认 绝对 真空 参照 系 的 存在 ， 从 而 否定 了 上 述 相关 性 ， 并 
实际 上 将 绝对 惯性 系 与 一 切 相 对 惯性 系 等 同化 ， 一 切 相 对 惯性 
系 都 获得 了 惯性 系 合法 的 地 位 。 根 据 光速 不 变 原理 ， 真 空 光速 
相对 于 一 切 惯性 系 均 不 变 ， 于 是 出 现 了 两 类 误差 : 其 一 ， 惯 性 
系 内 部 相对 速度 的 差异 (实际 上 来 源 于 其 绝对 速度 的 差异 ) 造 
成 的 光速 误差 ， 这 种 误差 仍 被 归结 于 时 空 标 度 的 伸缩 。 其 二 ， 
惯性 系 之 间 存 在 的 相对 加 速度 〈 实 际 上 来 源 于 绝对 加 速度 的 差 


|) 造成 的 光速 误差 ， 爱 因 斯 坦 一 时 难以 解决 ， 因 而 在 狭义 相 


对 论 中 没有 涉及 。 
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后 来 爱 因 斯 坦 从 大 物质 量 的 星体 周围 光线 发 生 弯曲 这 一 物 
理 现 象 中 受到 启发 : 光线 既 可 受 大 物质 量 星体 引力 作用 在 时 空 
中 弯曲 运动 ， 可 以 解释 成 大 物质 量 星体 的 引力 造成 了 时 空 的 弯 
曲 。 光 线 并 没有 受 引力 而 改变 方向 ， 只 是 绕 着 引力 造成 的 弯曲 
时 空 的 近 程 线 运动 。 这 种 解释 与 牛顿 引力 理论 相 比 只 是 把 平 直 
空间 光子 受 引力 而 弯曲 改变 成 为 引力 造成 的 弯曲 空间 中 光子 的 
近 程 线 运动 。 既 然 在 狭义 相对 论 中 允许 时 空 坐标 标 度 可 以 随 着 
相对 速度 的 大 小 而 伸缩 ， 为 什么 不 能 允许 时 空 结构 发 生 弯曲 呢 ? 
而 且 这 种 弯曲 的 时 空 结构 不 正 是 狭义 相对 论 中 百 思 不 得 其 解 的 
相对 加 速度 所 造成 的 光速 误差 的 现成 答案 吗 ? 果真 这 样 ， 就 可 
以 通过 狭义 相对 论 所 建立 的 概念 系统 只 需 增 加 时 空 弯曲 一 项 就 
能 建立 起 一 套 完全 不 同 于 万 有 引力 理论 的 新 的 引力 理论 ， 还 可 
以 将 这 种 新 理论 回 过头 来 解释 一 切 加 速 运动 现象 (BRA 
坦 希 望 这 样 )， 岂 非 一 举 两 得 。 剩 下 的 只 是 找到 引力 与 加 速 运动 
之 间 的 关系 和 找到 一 个 数学 模型 来 处 理 弯曲 空间 运算 问题 。 

本 节 不 拟 讨论 弯曲 空间 涉及 的 时 空 坐标 由 于 它 所 标 度 的 物 
质 性 质 的 客观 性 和 统一 性 因而 具有 确定 性 ， 而 弯曲 空间 破坏 了 
这 种 确定 性 的 问题 ， 它 与 坐标 伸缩 具有 同类 错误 。 只 想 就 等 效 
原理 ， 时 空 黎 曼 性 质 提出 几 点 看 法 ， 并 试图 在 此 基础 上 建立 起 
一 种 新 的 引力 理论 ， 最 后 对 大 爆炸 理论 和 统一 场 论 提 几 点 想法 。 


2. 等 效 原理 
爱 因 斯 坦 对 引力 与 加 速 运动 两 问题 联系 起 来 思考 的 结果 ， 
认为 两 者 完全 等 效 ， 于 是 提出 了 著名 的 等 效 原理 :“ 我 们 考察 两 
PEMA ZAM 22, D1 7E 32 的 x 轴 方向 加 速 运动 ; > 是 这 个 加 
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速度 的 值 (不 因 时 间 而 变 )， 之 是 静止 的 ， 但 是 它 处 在 一 个 均 
匀 的 引力 场 中 ， 这 个 引力 场 赋 予 一 切 物体 在 x 轴 方 向 这 样 的 加 
速度 > 。 就 我 们 所 知 ， 无 法 把 参照 于 31 的 物理 定律 同 参照 于 
22 的 物理 定律 区 别 开 来 ， 这 是 由 于 一 切 物体 在 引力 场 中 都 同样 
地 加 速 。 因 此 ， 在 我 们 的 经 验 的 现代 水 平 的 情况 下 ， 我 们 没有 
理由 假设 ， 参 照 系 2 和 参照 系 RD 在 某 一 方面 彼此 是 有 差别 的 ， 
所 以 我 们 在 下 面 将 假设 ， 引 力 场 同 参照 系 的 相对 加 速度 在 物理 
上 完全 等 价 。"[6] 
原文 的 第 一 段 作 了 两 处 重大 的 限定 ， 第 一 ， 加 速 运动 参照 
系 的 加 速度 不 随时 间 而 变 ， 即 属于 匀 加 速 运动 ， 变 加 速 运动 的 
参照 系 不 属 讨论 之 列 。 但 问题 是 这 个 不 变 的 加 速度 是 相对 什么 
而 言 的 ， 如 果 承 认 绝 对 真空 参照 系 以 及 以 它 为 基础 的 惯性 系 ， 
这 个 加 速度 就 有 在 统一 标准 上 的 确定 的 值 ， 相 对 惯性 系 之 间 也 
于 它们 各 自 的 确定 的 绝对 加 速度 的 差 值 而 具有 确定 的 相对 加 
速度 。 而 刚好 爱 因 斯 坦 不 承认 这 一 切 ， 只 承认 最 终 的 相对 加 速 
度 。 于 十 会 出 现 这 种 情况 ， 一 个 相对 于 绝对 惯性 系 作 变 加 速 运 
动 的 参照 系 也 可 以 找到 另 一 个 参照 系 与 其 保持 匀速 运动 ， 从 而 
组 成 一 个 新 的 惯性 系 ， 那 么 这 种 惯性 系 中 一 个 参照 系 到 底 是 变 
加 速 运动 参 照 系 〈 相 对 绝对 惯性 系 ) 还 是 匀速 参照 系 (相对 于 
同 惯性 系 中 的 参照 系 )。 还 有 另 一 种 情况 ， 对 于 上 述 相 对 于 绝对 
惯性 系 作 变 加 速 的 另 一 惯性 系 (内 部 参照 系 之 间 加 速度 为 零 ) ， 
总 可 以 找到 第 三 个 惯性 系 ， 内 部 参照 系 加 速度 为 零 ， 但 与 上 述 
相对 于 绝对 惯性 系 作 变 加 速 的 另 一 惯性 系 之 间 保 持 确 定 的 加 速 
度 ， 故 这 种 惯性 系 到 底 算 匀速 参照 系 % 匀 加 速 参照 系 ?” 还 是 变 
加 速 参 照 系 ? 由 于 相对 性 原理 在 广义 相对 论 中 继续 起 作用 ， 因 
而 上 述 对 加 速度 不 随时 间 而 变 的 匀 加 速 参照 系 的 限定 条 件 失 去 
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统一 而 确定 的 意义 。 

第 二 ， 大 物质 量 物体 所 造成 的 引力 场 必 须 是 一 种 均匀 的 引 
力 场 ， 在 该 引力 场 中 运动 的 物体 必须 保持 均匀 的 加 速度 (如 地 
球 上 的 重力 加 速度 )。 这 个 加 速度 应 该 取决 于 三 方面 的 因素 : 其 
一 ， 造 成 引力 场 场 强 的 大 物质 量 物体 的 总 物质 量 及 其 空间 分 布 ， 
这 种 总 物质 量 与 空间 分 布 将 决定 被 吸引 物体 所 受到 的 引力 的 大 
小 ,这 里 的 总 物质 量 是 一 种 绝对 的 值 ， 故 这 方面 的 影响 因素 是 
绝对 的 。 爱 因 斯 坦 用 黎 曼 几何 描述 的 场 强 与 上 述 总 物质 量 相关 ， 
因而 是 绝对 的 。 其 二 ， 大 物质 量 物体 对 另 一 物体 造成 吸引 的 引 
力 大 小 还 与 该 物体 自身 的 总 物质 量 有 关 ， 并 与 它们 之 间 相距 的 
空间 距离 有 关 ， 这 种 引力 与 受 引力 而 运动 的 距离 的 乘积 就 是 该 
物体 的 运动 物质 量 附加 ， 它 改变 了 物体 静止 物质 量 与 总 物质 量 
之 比 ， 从 而 改变 速度 。 其 三 ， 加 速度 的 大 小 还 取决 于 被 吸引 的 
物体 运动 物质 量 (引力 子 ) 附 加 前 的 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 ， 
以 及 通过 附加 使 该 比例 随时 间 变化 的 变化 率 的 大 小 。 后 一 方面 
的 影响 是 决定 性 的 ， 它 包含 第 一 方面 的 影响 因素 还 包含 其 他 因 
素 ， 如 与 环境 的 其 他 物质 量 交换 ， 内 部 质变 等 等 。 因 而 均匀 引 
力 场 假设 一 方面 是 一 种 理想 化 的 假设 ， 现 实 中 根本 找 不 到 ， 因 
为 上 述 诸 多 变数 同时 对 它 产生 影响 。 另 一 方面 它 又 是 一 个 不 正 
确 的 假设 被 引物 体 在 引力 场 上 的 加 速度 是 仅 由 物体 总 物质 量 
及 其 空间 分 布 所 惟一 确定 的 绝对 场 强 ( 黎 曼 张 量 ) 的 恒定 而 决 
定 ， 还 是 由 诸多 因素 的 恒定 决定 ? 两 者 只 有 在 产生 引力 场 的 物 
体 总 物质 量 不 变 和 物体 量 空间 分 布 不 变 〈 实 际 上 在 变 ， 即 使 仅 
在 引力 相互 作用 环境 中 也 由 于 引力 子 的 附加 而 变化 ) 和 被 吸引 
的 物体 的 总 物质 量 与 运动 物质 量 仅 随 引力 子 附加 而 变化 并 保持 
静物 质量 与 总 物质 量 之 比 随时 间 变化 率 不 变 的 情况 下 才能 交界 。 
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我 们 姑且 接受 爱 因 斯 坦 的 两 个 限定 ， 把 匀 加 速 运动 参照 系 
限定 为 相对 于 绝对 惯性 系 的 匀 加 速 运动 参照 系 ， 不 考虑 那 种 相 
对 的 匀 加 速 运动 而 实际 上 对 绝对 惯性 系 为 变 加 速 运动 的 参照 系 。 
把 均匀 引力 场 限定 在 产生 引力 场 的 物体 总 物质 量 及 其 空间 分 布 
不 变 ， 被 吸引 物体 的 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 随时 间 的 变化 率 
也 不 变 的 情况 ， 那 么 爱 因 斯 坦 关 于 物理 学 定律 在 具有 相同 加 速 
度 的 引力 场 和 加 速 参照 系 中 不 可 分 辨 并 在 物理 上 等 价 是 否 成 立 
WE? 

我 们 先 看 能 否 分 辨 的 问题 ， 按 照 上 述 限 定 在 引力 场 中 的 物 
体 加 速 运动 只 受 引力 作用 或 引力 子 附 加 影响 ， 物 体 运动 的 加 速 
度 由 这 种 引力 子 附加 后 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 及 其 此 比例 随 
时 间 的 变化 率 决定 ， 而 加 速 运动 参照 系 的 加 速度 尽管 也 由 其 静 
物质 量 与 总 物质 量 之 比 及 其 此 比例 随时 间 的 变化 率 (不 管 是 绝 
对 的 还 是 相对 的 ， 相 对 加 速度 由 相对 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 
及 此 比例 随时 间 的 变化 率 决定 )， 然 而 改变 这 一 比例 及 此 比例 随 
时 间 的 变化 率 的 既 可 由 引力 造成 的 运动 物质 量 附加 引起 ， 还 可 
由 弱 力 、 电 磁力 、 强 力 以 及 体系 与 环境 的 其 他 物质 量 交换 或 体 
系 内 部 的 质变 引起 ， 引 力 只 是 造成 加 速 运动 众多 原因 中 的 一 种 ， 
我 们 完全 能 够 通过 测量 其 他 不 同 影响 因素 的 出 现 与 否 来 确定 是 
加 速 运动 参照 系 还 是 引力 场 。 例 如 一 个 加 速 运动 的 带电 物体 是 
要 发 出 辐射 的 ， 观 察 者 可 以 通过 这 种 对 辐射 的 测量 来 确定 所 处 
参照 系 的 性 质 。 

爱 因 斯 坦承 认 等 效 原理 在 此 情况 下 存在 的 问题 ， 解 决 的 办 
法 还 是 排除 法 ， 把 只 有 引力 推动 的 加 速 参照 系 与 引力 场 的 等 效 
称 之 为 强 等 效 ， 而 把 上 述 加 入 了 电磁 作用 和 其 他 作用 力 参 与 的 
加 速 参照 系 与 引力 场 的 等 效 称 之 为 弱 等 效 。 所 谓 弱 等 效 ， 由 于 
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不 符合 爱 因 斯 坦 的 不 可 分 辨 的 结果 ， 显 然 属 于 不 等 效 ， 故 这 种 
分 类 的 实质 是 排除 弱 力 、 电 磁力 、 强 力 等 参与 的 加 速 运 动 参照 
A, 只 考虑 由 引力 引起 的 加 速 运动 参照 系 与 引力 场 之 间 的 等 效 
问题 。 作 为 一 个 物理 学 的 基本 原理 ， 等 效 原理 需要 作 如 此 多 的 
限定 ， 其 基本 性 和 普遍 性 可 想 而 知 。 但 即使 如 此 ， 等 效 原理 还 
有 问题 。 

首先 ， 既然 等 效 ， 两 系统 之 间 就 应 存在 一 一 对 应 关系 。 例 
如 我 们 说 能 量 和 质量 是 等 效 的 ， 因 为 它们 都 是 度量 物质 量 的 能 
间 标 度 ， 每 一 能 量 值 通过 质 能 关系 式 均 可 换算 出 惟一 的 质量 值 ， 
反之 亦 然 。 但 加 速 运动 参照 系 与 引力 场 之 间 不 存在 这 种 一 一 对 
应 关系 ， 一 个 物体 在 引力 场 中 的 加 速度 除了 与 引力 场 总 物质 量 
及 其 分 布 所 决定 的 场 强 提供 的 引力 子 运动 物质 量 附加 外 ， 还 与 
该 物体 引力 子 附加 前 所 具有 的 总 物质 量 和 运动 物质 量 矢 量 有 关 ， 
后 者 决定 物体 附加 引力 子 前 的 运动 速度 矢量 ， 不 同 的 运动 速度 
矢量 将 产生 不 同 的 加 速度 (通过 附加 引力 子 )。 而 每 一 运动 加 速 
度 可 以 在 加 速 运动 参照 系 中 找到 对 应 的 参照 系 。 这 样 ， 一 个 引 
力 场 就 可 以 与 无 限 多 的 加 速 运动 参照 系 相 对 应 。 同 样 道 理 反 过 
来 ， 每 一 加 速 运动 参照 系 又 可 与 无 限 多 个 引力 场 对 应 起 来 。 这 
种 多 对 应 的 实质 是 不 对 应 ， 两 个 互 不 对 应 的 系统 不 知 从 何 谈 起 
等 效 性 来 。 

其 次 ， 造 成 引力 场 的 场 强 的 决定 因素 是 其 总 物质 量 及 其 空 
间 分 布 ， 这 一 因素 是 一 种 绝对 因素 ， 不 随 坐 标 变换 而 改变 。 爱 
因 斯 坦 把 引力 场 与 时 空 曲率 对 应 起 来 ， 说 明 在 一 定 程 度 上 承认 
这 种 绝对 性 。 物 体 在 引力 场 中 运动 一 方面 是 相对 于 引力 场 坐标 
系 的 运动 ， 这 种 运动 的 实质 应 是 该 物体 与 引力 场 坐标 系 两 者 相 
对 于 绝对 空间 坐标 系 运动 的 差 值 ， 这 一 点 与 物体 在 加 速 运动 参 
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照 系 中 的 运动 是 两 者 在 绝对 坐标 系 中 运动 的 差 值 相同 。 但 是 爱 
因 斯 坦 不 承认 绝对 坐标 系 的 存在 ， 因 而 上 述 解释 也 不 存在 。 剩 
余 的 只 有 相对 运动 。 只 是 对 于 引力 场 而 过 ， 尚 存 一 种 绝对 因素 
决定 的 场 强 ， 而 加 速 运动 参照 系 中 的 所 有 的 绝对 因素 都 被 相对 
性 原理 一 扫 而 光 ， 于 是 出 现 了 一 种 相对 的 加 速 运动 参照 系 与 另 
一 种 存在 某 种 绝对 因素 的 引力 场 的 等 效 问题 。 与 光速 不 变 原理 
将 一 切 相 对 惯性 参照 系 还 原 为 绝对 惯性 参照 系 一 样 ， 上 述 等 效 
将 一 切 相 对 加 速 运动 参照 系 还 原 为 绝对 加 速 运动 参照 系 。 

再 次 ， 爱 因 斯 坦 将 惯性 质量 与 引力 质量 相等 的 经 验 事实 作 
为 等 效 原 理 的 重要 证 据 和 理论 出 发 点 。 在 牛顿 的 概念 中 质量 就 
是 物质 量 ， 惯 性 是 由 物质 量 决定 的 ， 引 力也 是 由 物质 量 决定 的 ， 
后 人 引入 的 惯性 质量 和 引力 质量 的 概念 是 想 探讨 物质 的 惯性 性 
质 和 引力 性 质 是 否 由 同一 物理 量 确定 。 尽 管 那 时 没有 考虑 自由 
态 的 物质 量 部 分 ， 但 也 足以 证 明 惯性 质量 与 引力 质量 相等 。 爱 
因 斯 坦 利用 这 一 实验 事实 外 推出 与 惯性 质量 相关 的 加 速 运动 参 
照 系 和 与 引力 质量 相关 的 引力 场 的 等 效 ， 显 然 过 于 武断 。 按 昭 
现在 的 观点 ， 惯 性 质量 和 引力 质量 都 是 指 一 个 物体 的 总 物质 量 ， 
包括 静物 质量 和 运动 物质 量 两 部 分 。 其 静 与 动 两 部 分 物质 量 可 
以 随 坐 标 变换 而 变化 ， 总 物质 量 却 是 一 个 物体 的 客观 实在 ， 只 
随 聚 散 过 程 而 变化 ， 而 不 随 坐 标 变 换 而 变化 ， 因 而 是 一 种 绝对 
的 量 。 惯 性 质量 与 引力 质量 的 严格 相等 ， 只 是 由 于 它们 指 的 是 
同一 物体 所 拥有 的 绝对 的 总 物质 量 ， 但 这 种 物质 量 对 惯性 运动 
性 质 和 对 引力 性 质 的 影响 是 完全 不 同 的 。 对 于 惯性 运动 


v = en/ 1 —(mo/m)? (21) 
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(no/m) d (mo/n)/ dt 
C 





(22) 
° V1- (mo/m) 
对 于 引力 ， 由 万 有 引力 定律 
F = Gmym)/r? (23) 


总 物质 量 作为 惯性 是 阻碍 物体 运动 速度 改变 的 量 ， 而 在 引力 的 
场合 则 是 使 两 个 物体 产生 相互 接近 的 趋势 的 因素 。 同 一 物理 量 
在 两 种 不 同性 质 中 扮演 不 同 角色 而 把 两 种 性 质 等 效 起 来 就 是 爱 
因 斯 坦 等 效 原理 的 问题 所 在 。 

等 效 原理 虽然 存在 众多 问题 ， 对 爱 因 斯 坦 来 说 却 不 是 关键 
问题 ， 爱 因 斯 坦 提 出 等 效 原 理 的 目的 ， 只 是 想 把 牛顿 理论 的 概 
念 系统 和 成 果 通过 狭义 相对 论 的 桥梁 纳入 到 广义 相对 论 之 中 ， 
同时 把 狭义 相对 论 所 发 展 的 伸缩 时 空 进一步 深化 自然 引入 弯曲 
时 空 概念 ， 从 而 建立 起 以 弯曲 时 空 为 基础 的 引力 理论 。 痪 门 夸 
一 旦 殴 开 了 大 门 ， 砖 本 身 的 问题 可 以 不 足 而 论 。 爱 因 斯 坦 说 得 
很 明白 :“ 从 理论 上 来 考察 那些 相对 于 一 个 均匀 加 速 的 坐标 系 而 
发 生 的 过 程 ，( 均 匀 加 速 的 坐标 系 相对 谁 均匀 加 速 ?) 我 们 就 获 
得 了 关于 均匀 引力 场 中 各 种 过 程 的 全 部 历程 的 信息 。"[7] 至 于 反 
向 的 目的 ， 即 通过 对 均匀 引力 场 的 考察 来 获得 均匀 加 速 的 坐标 
系 的 各 种 过 程 的 全 部 历程 的 信息 ， 连 爱 因 斯 坦 本 人 也 未 作 希 望 。 
由 此 可 知 等 效 原理 所 联系 的 等 效 双方 在 研究 目的 上 也 未 必 等 效 。 


3. PSR Rte 
欧 几 里 德 几何 学 是 建立 在 五 大 公设 基础 上 的 几何 理论 。 曾 
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有 不 少 人 对 其 第 五 公设 提出 过 质疑 ， 并 试图 将 其 当成 一 个 定理 
来 加 以 证 明 。 历 史 已 经 证 明 ， 所 有 的 证 明 都 毫 无 例外 地 失败 了 ， 
第 五 公设 确实 是 一 个 独立 的 公设 。 欧 几 里 得 几何 学 经 过 两 千 多 
年 的 检验 被 证 明 是 一 个 正确 的 理论 。 

19 世纪 的 数学 界 改 变 了 继续 证 明 第 五 公设 的 努力 方向 ， 以 
黎 曼 为 代表 的 部 分 数学 家 开始 人 为 地 改变 第 五 公设 ， 从 而 推演 
出 本 身 自 洽 的 几何 理论 系统 ， 人 们 称 之 为 非 欧 几何 ,或 黎 曼 几 
何 。 这 种 几何 系统 是 一 种 另起炉灶 的 系统 ， 它 既 没 有 否定 欧 几 
里 得 几何 ， 本 身 也 没有 得 到 客观 事实 的 验证 。 从 这 个 意义 上 来 
说 ， 它 只 是 人 类 纯 思维 的 产物 。 其 价值 在 于 为 几何 学 提供 了 另 
一 种 选择 ， 正 确 与 否 有 待 实验 的 证 明 。 

爱 因 斯 坦 研究 加 速 运动 和 引力 现象 时 遇 到 了 时 空 收缩 和 次 
曲 的 问题 ， 需 要 一 种 数学 工具 。 很 自然 地 黎 曼 几何 成 为 爱 因 斯 
坦 研 究 广义 相对 论 的 有 力 武器 。 应 该 重 认 ， 爱 因 斯 坦 利用 黎 曼 
几何 建立 的 广义 相对 论 理论 体系 是 成 功 的 ， 用 这 种 理论 确实 能 
解释 很 多 广义 相对 论 框架 内 涉及 的 相对 性 的 问题 。 但 是 ， 由 于 
黎 曼 弯曲 时 空 是 由 相对 性 原理 和 光速 不 变 原 理 造 成 的 ， 是 一 种 
把 相对 性 绝对 化 的 错误 ， 使 得 广义 相对 论 的 结果 也 存在 同类 的 


错误 ， 因 而 广义 相对 论 对 实验 事实 的 解释 只 能 是 相对 性 的 解释 。 . 


这 种 解释 不 承认 绝对 参照 系 的 存在 ， 不 承认 绝对 惯性 系 的 特殊 
地 位 ， 不 承认 物质 量 及 其 不 同 层次 物质 量 的 绝对 性 以 及 它们 对 
速度 和 加 速度 的 决定 作用 ， 而 是 反 其 道 而 行 之 ， 把 速度 作为 决 
定 一 切 的 本 质 原 因 。 因 此 ， 爱 因 斯 坦 引 入 弯曲 时 空 概念 并 用 黎 
曼 几 何 处 理 弯曲 时 空 的 问题 ， 其 结果 必然 是 一 种 片面 、 阶 段 和 
相对 的 结果 ， 用 这 种 结果 解释 客观 现象 ， 只 能 是 一 种 弯曲 的 解 
释 。 黎 曼 几 何 的 理论 自 洽 性 虽然 为 广义 相对 论 提供 了 合适 的 工 
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具 ， 但 由 于 自身 的 不 可 证 明 性 而 不 能 成 为 广义 相对 论 成 立 的 证 
明 。 反 过 来 ,广义 相对 论 前 提 的 错误 也 未 能 由 于 黎 曼 几何 在 广 
义 相 对 论 中 的 成 功 应 用 而 使 黎 曼 几何 本 身 更 正确 ， 更 符合 客观 
实际 。 

为 了 让 人 们 能 理解 时 空 的 黎 曼 性 质 ， 爱 因 斯 坦 应 用 了 大 量 
的 类 比 ， 如 二 维 空间 的 生物 不 能 理解 三 维 空间 的 事物 ， 那 么 三 
维 空间 的 生物 当然 难以 理解 四 维 时 空 的 事物 了 ， 只 有 二 维 生 物 
的 精英 才能 理解 三 维 空 间 的 事物 ， 那 么 以 他 为 代表 的 三 维 生 物 
的 天 才能 理解 四 维 时 空 的 事物 就 是 当然 的 了 。 至 于 你 暂时 未 理 
解 那 是 因为 你 还 不 够 天 才 ， 使 劲 地 去 理解 您 就 会 成 为 天 才 。 于 
是 世界 上 陆续 出 现 了 大 批 的 似 懂 非 懂 的 “天 才 ” 了 。 问 题 是 在 
这 个 世界 上 是 否 存在 二 维 生 物 ， 这 种 例 比 是 否 合理 ? 另 一 个 问 
题 是 要 求人 们 使 劲 理解 的 弯曲 时 空 是 否 是 客观 存在 ? 用 以 弯曲 
时 容 为 基础 的 广义 相对 论 理论 是 否 正确 地 反映 了 客观 的 实际 ? 
一 个 理论 的 正确 与 否 ， 实 践 当然 是 惟一 的 检验 标准 。 但 实践 也 
有 正确 与 错误 之 分 ， 并 且 正 确 与 错误 的 分 野 既 有 绝对 性 也 有 相 
对 性 。 一 个 实验 事实 被 一 个 理论 所 解释 ， 并 不 能 成 为 该 理论 正 
确 的 充分 理由 ， 只 有 所 有 相关 的 正确 的 实验 结果 均 能 被 理论 所 
解释 ， 才 能 确定 理论 的 正确 。 双 生子 详 雇 已 成 为 疾 义 相对 论 不 
能 解释 的 事实 ， 能 被 广义 相对 论 所 解释 的 实验 事实 寥寥 无 儿 ， 
就 是 这 些 事实 也 能 被 其 他 理论 甚至 与 其 对 立 的 理论 所 解释 。 这 
也 许 是 广义 相对 论 难 以 被 人 广泛 接受 的 原因 。 


4. 大 爆炸 理论 
大 爆炸 理论 是 在 广义 相对 论 理论 指导 下 提出 的 关于 宇宙 起 
源 与 演变 的 理论 。 它 被 认为 是 目前 与 众多 的 实验 事实 符合 得 最 
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好 的 理论 。 该 理论 认为 世界 起 源 于 一 个 奇 点 ， 该 点 的 时 空 被 弯 
曲 到 极限 而 缩 成 一 点 ， 按 质量 守恒 定律 和 能 量 守恒 与 转换 定律 ， 
当今 世界 所 有 的 物质 与 能 量 都 拥挤 在 该 点 的 内 部 。 这 是 一 个 时 
空 无 限 弯 曲 ， 物 质 密度 无 限 大 ， 温 度 无 限 高 的 点 。 随 着 一 声 大 
爆炸 ， 时 间 开 始 启 动 ， 时 空 开始 膨胀 ， 温 度 开始 冷却 ， 宏 观 物 
质 开 始 形 成 ， 星 际 开始 运转 。 直 到 今天 ， 这 一 膨胀 过 程 还 在 继 
续 。 可 能 到 某 一 时 刻 ， 这 一 膨胀 过 程 达到 某 一 极限 ， 世 界 会 开 
始 慢 慢 收缩 ， 最 终 回 到 极限 的 奇 点 状态 。 时 间 倒 回 零 点 ， 接 着 
又 开始 新 的 大 爆炸 。 这 种 膨胀 与 收缩 的 循环 往复 ， 就 是 宇宙 演 
变 的 全 过 程 。 很 显然 ， 这 是 一 种 轮回 的 过 程 。 

支持 大 爆炸 理论 的 主要 实验 事实 是 哈 勃 实验 。!8] 多 普 勤 效 
应 认为 ， 当 星系 向 离开 观察 者 的 方向 运动 时 ， 人 们 接收 到 的 由 
该 星系 发 出 的 光谱 线 波长 会 增长 ， 频 率 会 减少 ， 称 之 为 红 移 。 
相反 ， 若 星系 接近 观察 者 ， 人 们 接收 到 的 由 该 星系 发 出 的 谱 线 
波长 会 减 短 ， 频 率 会 增加 ， 称 之 为 蓝 移 。 因 此 测量 谱 线 的 波长 
变化 或 频率 变化 就 可 以 计算 星系 进退 的 速度 。1929 年 ， 哈 勃 研 
究 了 24 个 星系 ， 这 些 星系 与 地 球 的 距离 都 是 已 知 的 。 他 测量 这 
些 星系 的 谱 线 之 后 发 现 ， 它 们 都 在 远离 我 们 而 去 ， 退 行 的 速度 
与 它们 至 地 球 的 距离 成 正比 。 这 就 是 所 谓 的 哈 勃 定律 。 从 此 ， 
普遍 的 星系 退行 的 结果 成 了 宇宙 膨胀 的 实验 依据 ， 也 成 为 大 爆 
炸 理 论 的 实验 基础 。 

实际 上 哈 勃 实验 根本 不 能 作为 大 爆炸 理论 的 实验 依据 。 地 
球 上 的 人 类 观察 遥远 星体 发 射 过 来 的 光线 ， 其 红 移 的 原因 ， 在 
于 组 成 这 些 光线 的 光子 所 约束 的 点 物质 量 在 传递 过 程 中 不 断 聚 
散 。 离 散 后 物质 量 减少 ， 由 该 物质 量 的 光子 构成 的 光束 的 频率 
下 降 ， 波 长 增加 ,产生 光谱 红 移 ， 约 束 后 物质 量 增加 ， 由 该 物 
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质量 的 光子 构成 的 光束 的 频率 升 高 ， 波 长 缩短 ， 产 生 光 谱 蓝 移 。 
光子 物质 量 的 聚 散 多 是 由 于 引力 子 附 加 或 减少 造成 的 ， 与 其 他 
自由 态 物 质 在 空间 点 上 相遇 而 发 生 矢量 秋 加 而 改变 频率 的 几率 
很 小 。 光 子 一 旦 离开 发 射 它 的 母体 ， 这 种 母体 将 与 光子 周围 的 
所 有 物质 体系 一 样 与 光子 之 间接 受 万 有 引力 的 制约 。 万 有 引力 
使 物体 在 受 力 方向 上 物质 量 减少 ， 在 受 力 方 向 的 反方 向 上 物质 
量 增加 ， 这 里 增加 或 减少 的 物质 就 是 所 谓 的 引力 子 ， 其 实质 还 
是 自由 态 物 质 ， 除 了 来 源 于 引力 作用 外 与 光子 没有 区 别 。 发 射 
光子 的 物体 相对 光子 运行 方向 前 进 或 后 退 ， 当 然 对 光子 的 物质 
量 聚 散 产生 影响 ， 但 这 种 影响 与 光子 在 传播 途中 接受 到 的 其 他 
星体 的 引力 影响 并 无 本 质 的 差别 ， 特 别 是 受到 银河 系 一 一 太阳 
系 一 一 地 球 的 引力 的 影响 ， 因 为 人 类 毕竟 是 在 地 球 上 观察 光谱 
的 移动 。 因 此 光谱 波长 变化 是 光子 整个 运行 过 程 中 所 接受 的 各 
种 星体 万 有 引力 造成 的 引力 子 附加 的 总 结果 。 虽 然 发 射 光 子 的 
光源 星体 的 引力 是 其 中 的 非常 重要 的 一 部 分 ， 但 由 于 从 地 球 上 
观察 到 的 从 各 方向 射 向 地 球 的 光线 在 运动 过 程 中 所 遇 到 的 外 部 
环境 千差万别 ， 因 而 波长 变化 的 总 结果 很 难 与 光源 星体 的 质量 ， 
到 地 球 的 距离 以 及 进退 速度 单独 建立 函数 关系 ， 而 只 能 仅仅 是 
多 项 式 函 数 关系 中 的 众多 项 中 其 中 的 一 项 。 掠 过 太阳 周围 的 光 
线 发 生 弯曲 就 是 光子 与 由 光子 一 一 太阳 间 万 有 引力 造成 的 引力 
子 在 空间 点 上 矢量 至 加 而 改变 方向 的 结果 ， 在 方向 改变 的 同时 
还 会 发 生物 质量 绝对 值 的 改变 ， 从 而 导致 光谱 频率 和 波长 的 改 
变 。 地 球 吸 引 光 子 过 程 在 光子 射 向 地 球 情 况 下 光子 运动 路 线 与 
光子 与 地 球 的 连 线 重 合 ， 因 此 光子 运动 方向 引力 子 附加 和 受 力 
方向 的 引力 子 减 少将 可 直接 进行 标量 运算 得 到 ， 从 地 球 上 测量 
光线 普遍 红 移 的 结果 更 大 的 可 能 是 由 银河 系 一 一 太阳 系 一 一 地 
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球 引 力作 用 的 结果 。 因 为 测量 方向 与 光子 运动 方向 相反 ， 在 此 
方向 光子 正在 离散 出 引力 子 。 

而 在 发 射 光子 的 光源 星体 上 ， 光 子 与 该 星体 的 万 有 引力 对 
光子 的 受 力 方向 与 光子 的 运行 方向 相同 ， 在 该 方向 光子 的 物质 
量 减 小 ， 而 在 运动 方向 的 反 向 上 物质 量 应 该 增加 ， 地 球 上 观测 
光谱 应 为 蓝 移 而 非 红 移 。 星 体 在 与 光子 运行 的 方向 上 退行 时 ， 
退行 速度 首先 改变 星体 与 光子 的 距离 ， 使 某 一 时 刻 这 种 距离 相 
对 于 星体 静止 时 更 大 ， 从 而 使 两 者 之 间 引 力 更 小 〈 接 平方 反比 
律 变化 )， 进 而 在 光子 运行 的 反 向 上 附加 的 物质 量 减 小 ， 于 是 由 
地 球 上 观测 的 光谱 蓝 移 的 幅度 减 小 。 退 行 的 速度 愈 快 ， 蓝 移 的 
程度 愈 少 ， 但 光谱 受 发 射 光 源 星 体 的 影响 结果 仍 是 蓝 移 而 非 红 
移 。 由 此 看 来 ， 多 普 勒 效应 必须 重新 解释 ， 哈 勃 实验 的 结果 也 
必须 重新 解释 。 

需要 指出 的 是 ， 仅 仅 依据 区 区 24 个 星系 的 红 移 数据 就 匆忙 
作出 宇宙 膨胀 的 结论 未 免 草率 ， 由 这 种 宇宙 膨胀 的 结论 推演 出 
大 爆炸 理论 更 属 荒唐 。1994 年 科学 界 传 出 消息 ， 根 据 对 某 些 恒 
星 寿 命 的 估计 ， 它 们 的 寿命 比 按照 大 爆炸 理论 计算 的 宇宙 寿命 
还 要 长 。 这 种 女儿 大 于 娘 的 怪 现象 不 值得 人 们 回 过 头 来 重新 审 
BSE OM AALS NRE? 

支持 大 爆炸 理论 的 另 一 实验 依据 是 宇宙 的 原子 丰 度 测量 结 
果 ， 据 说 刚好 符合 大 爆炸 理论 的 推断 ,中 根据 大 爆炸 理论 ， 随 
着 宇宙 的 膨胀 ， 温 度 逐 渐 下 降 ， 物 质 经 过 等 离子 态 后 继续 冷却 
逐步 产生 氢 核 ， 并 继续 由 低级 向 高 级 核 素 演变。 原子 的 宇宙 丰 
度 测量 与 大 爆炸 理论 推断 的 吻合 并 不 能 证 实 大 爆炸 理论 绝对 正 
确 ， 因 为 别 的 理论 同样 也 能 得 出 吻合 的 结论 ， 而 这 些 理论 的 出 
发 点 恰好 与 大 爆炸 理论 相反 。 按 照 本 书 的 宇宙 产生 与 演化 模式 ， 
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物质 从 无 到 有 ， 从 光子 质变 到 正 反 中 微 子 ， 继 而 质变 到 正 反 电 
子 ， 再 进一步 质变 到 夸克 分 别 是 一 级 自 旋 态 ， 二 级 自 旋 态 和 三 
级 自 旋 态 。 每 次 自 旋 态 的 形成 都 在 环境 中 留 下 与 上 述 粒 子 自 旋 
切线 方向 相反 的 光子 ， 尽 管 这 些 光 子 在 粒子 自 旋 的 一 个 周期 内 
在 自 旋 平面 的 各 切线 方向 的 相反 方向 的 物质 矢量 和 为 零 ， 但 其 
每 一 点 的 光子 物质 矢量 却 有 一 定 的 值 和 方向 。 正 是 这 些 方 向 递 
变 的 光子 对 上 述 粒 子 的 连续 附加 ， 促 成 了 粒子 的 涡 旋 运 动 。 宇 
观 范围 的 涡 旋 运 动 使 中 微 子 ， 电子、 质子 和 中 子 构成 的 原始 星 
云 物质 组 成 原始 星系 ,星系 内 部 再 形成 恒星 。 当 恒星 的 内 引力 
达到 一 定 值 时 ， 其 内 部 温度 可 以 达到 一 个 足够 的 值 ， 使 其 内 部 
的 中 子 和 质子 产生 核 聚变 ， 进 而 产生 氨 、 锂 、 皱 、 硼 等 更 高 物 
质量 的 核 素 ， 并 与 电子 一 起 构成 不 同 元 素 的 原子 。 这 种 通过 核 
育 变 产生 不 同 元 素 的 方式 与 大 爆炸 的 解释 一 致 。 地 球 上 的 重 元 
素 应 该 来 自 超新星 爆炸 产生 的 碎片 ， 被 太阳 系 俘获 后 构成 地 球 
等 行星 ， 因 为 地 球 等 行星 的 内 部 温度 还 不 足以 引发 核 聚变 ， 而 
恒星 却 存 在 着 不 断 地 形成 、 稳 定 和 消亡 的 过 程 。 新 模式 在 以 下 
几 方 面 显示 出 优越 性 ， 原 始 光 子 造成 的 宇宙 背景 辐射 ， 原始 中 
微 子 构成 的 宇宙 中 大 量 暗物质 ， 几 乎 单一 方式 的 第 三 层次 质变 
过 程 造成 的 正 物质 世界 等 。 这 一 切 都 是 大 爆炸 理论 所 无 能 为 力 
的 。 仅 靠 原 子 丰 度 预测 与 实验 较 好 吻合 这 一 点 新 理论 也 能 作 到 ， 
但 新 理论 却 是 建立 在 绝对 能 时 空 坐标 系 基础 上 的 ， 与 大 爆炸 理 
论 的 相对 时 空 观 背道而驰 。 

大 爆炸 理论 最 大 的 问题 出 在 奇 点 上 ， 那 个 时 空 无 限 小 的 点 
包含 着 现今 世界 全 部 的 实物 和 能 量 ， 这 种 物质 将 是 一 种 什么 状 
态 ? 这 些 物质 又 从 何 而 来 ? 如 果 说 来 自 上 一 轮 宇宙 的 压缩 ， 那 
么 上 轮 宇 宙 的 物质 又 从 何 而 来 ”最 后 只 有 一 个 答案 : 上帝。 上 
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帝 又 是 从 何 而 来 呢 ? 奇 点 上 有 物质 存在 ， 需 要 时 空 标 度 ， 奇 点 
外 没有 物质 存在 ， 是 否 可 理解 为 真空 状态 ? 该 状态 是 否 需要 时 
空 标 度 ? 如 果 需 要 ， 时 空 不 会 成 为 奇 点 ， 如 果 不 需要 ， 现 今 宇 
宙 中 大 量 星际 空间 区 域 实际 上 可 以 看 成 真空 ， 它 们 也 不 需要 时 
空 标 度 ， 那 么 当今 宇宙 时 空 还 有 完整 性 吗 ? 

由 此 看 来 ， 大 爆炸 理论 只 能 是 一 种 错误 的 理论 。 其 根源 在 
于 世界 上 根本 没有 弯曲 时 空 的 存在 。 弯 曲 时 空 是 爱 因 斯 坦 为 解 
决 引力 问题 而 将 物质 的 引力 行为 与 时 空 黎 曼 表述 人 为 地 对 应 起 
来 的 结果 ， 更 深 的 根源 则 是 狭义 相对 论 中 相对 性 原理 与 光速 不 
变 原 理 在 处 理 加 速 运动 问题 产生 的 ， 并 通过 等 效 原理 将 这 一 错 
误 传递 到 引力 领域 。 大 爆炸 理论 的 另 一 错误 根源 在 于 否定 物质 
世界 约束 与 离散 的 动态 平衡 的 存在 ， 而 允许 约束 可 以 进行 到 极 
端 (压缩 到 奇 点 ) 和 离散 可 以 进行 到 另 一 极端 ， 从 而 把 一 个 动 
态 平衡 的 过 程 解释 成 一 个 世代 轮回 的 过 程 。 大 爆炸 理论 的 第 三 
个 错误 根源 在 于 该 理论 仍 以 上 帝 作为 物质 的 创造 者 ， 因 为 除了 
上 帝 之 外 再 也 无 法 找 出 其 他 合理 的 物质 来 源 。 从 这 个 意义 上 讲 ， 
大 爆炸 理论 是 广义 相对 论 指导 下 发 展 起 来 的 相对 性 的 理论 ， 它 
把 对 世界 的 看 曲解 释 发 展 到 极致 。 由 于 目前 人 们 观测 宇宙 所 获 
得 的 信息 有 限 ， 这 一 理论 仍 得 到 大 多 数 人 的 附和 ， 但 随 着 观测 
的 扩展 和 深入 ， 会 有 愈 来 愈 多 的 实验 事实 作为 否 证 而 出 现 ， 就 
像 上 面 提 到 的 恒星 年 龄 大 于 大 爆炸 理论 推断 的 此 次 轮回 的 宇宙 
年 龄 -- 样 。 


5. 统一 场 论 

统一 场 论 是 爱 因 斯 坦 倾 其 后 半生 为 之 奋斗 的 目标 。 可 惜 最 
终 未 能 实现 。 科 学 界 至 今 仍 不 乏 后 继 者 继续 追求 着 这 一 目标 。 
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但 除了 电磁 理论 已 成 功 地 与 弱 作 用 统一 起 来 之 外 ， 强 作用 与 引 
力 的 统一 还 遥遥 无 期 。 为 什么 会 出 现 这 种 情况 呢 ? 我 们 认为 原 
因 有 以 下 几 点 : 

其 一 ， 爱 因 斯 坦 追 求 的 统一 场 论 是 一 种 以 广义 相对 论 的 引 
力 场 理论 为 基本 模式 的 理论 ， 它 试图 建立 与 引力 场 相 类 似 的 弱 
作用 场 ， 电 磁场 和 强 作 用 场 并 在 此 基础 上 将 它们 统一 起 来 。 但 
是 ， 如 前 所 述 ， 广 义 相 对 论 的 引力 场 理论 是 建立 在 错误 的 时 空 
观 基础 上 的 理论 。 它 只 能 相对 地 解释 客观 事物 ， 而 不 能 统一 地 ， 
全 面 地 ， 整 体 地 解释 世界 ， 它 所 建立 的 时 空 与 物质 之 间 的 等 量 
关系 只 在 数学 上 成 立 ， 而 不 能 从 物理 意义 和 哲学 上 真实 地 反映 
客观 物质 世界 。 应 用 这 样 一 种 相对 性 理论 作为 基础 试图 建立 一 
种 统一 地 解释 世界 的 理论 显然 是 不 能 成 功 的 。 

其 二 ， 建 立 统一 场 论 ， 把 已 知 的 引力 、 弱 作用 、 电 磁 作 用 
和 强 作用 统一 起 来 ， 需 要 彻底 弄 清 它们 各 自 的 性 质 、 特 点 以 及 
它们 的 联系 ， 现 今 科 学 界 对 它们 各 自 的 机 制 所 知 不 多 ， 物 质 为 
什么 会 产生 这 些 相 互 作用 ? 什么 条 件 下 才 会 产生 什么 相互 作用 ? 
这 些 相互 作用 存在 什么 联系 可 以 作为 它们 统一 的 基础 ， 它 们 之 
间 存 在 着 什么 样 的 差异 阻碍 着 统一 的 工作 ， 这 些 差异 应 该 在 统 
一 理论 中 如 何 反 映 出 来 呢 ? 人 们 对 于 产生 引力 、 弱 力 、 电 磁力 
和 强力 的 微观 机 制 的 了 解 少 得 可 怜 ， 对 于 引力 子 、 光 子 、 中 微 
子 和 电子 、 硅 克 的 内 部 结构 以 及 相互 之 间 的 质变 过 程 的 知识 几 
乎 是 空白 ， 在 这 样 的 条 件 下 谈 什么 统一 场 论 ， 只 能 是 一 场 空想 。 

建立 一 种 统一 的 理论 对 世界 进行 整体 的 把 握 是 人 类 的 崇高 
追求 ， 也 是 我 们 追求 的 目标 。 我 们 深 知 : 必须 抛弃 一 切 相 对 的 
观念 ， 从 整体 全 程 和 最 基本 的 概念 出 发 建立 一 套 坐 标 系 ， 它 既 
能 反映 物质 的 客观 性 、 整 体 性 、 绝 对 性 ， 也 能 反映 相对 性 。 本 
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书 建立 的 五 度 能 时 空 坐标 系 和 物质 的 概念 系统 可 以 作为 统一 理 
论 的 基础 。 

尽管 我 们 对 物质 各 层次 及 其 它 的 产生 和 演变 过 程 直接 经 验 
很 少 ， 但 通过 理论 上 的 类 比 ， 演 绎 ， 已 经 建立 了 一 套 比较 完整 
的 体系 。 首 先 我 们 知道 : 物质 具有 层次 性 ， 光 子 是 与 引力 相互 
作用 相 联 系 的 层次 ， 它 是 一 种 点 物质 ， 在 能 时 空 坐标 系 中 以 光 
速 运动 ， 其 物质 量 是 一 种 运动 矢量 ， 具 有 能 间 位 置 和 方向 ， 这 
种 方向 通过 光子 的 正 负 分 离 过 渡 为 空间 运动 方向 。 中 微 子 是 光 
子 的 -- 级 平面 自 旋 产物 ， 具 有 静物 质量 ， 光 子 通过 一 分 为 二 质 
变 成 正 反 中 微 子 对 ， 正 反 中 微 子 自 旋 方 向 相反 。 中 微 子 具 有 3 引 
力 相 互 作 用 和 弱 相 互 作用 ， 前 者 与 总 物质 量 相 联 系 ， 后 者 则 只 
与 静物 质量 相关 。 电 子 是 中 微 子 附加 大 量 光 子 后 进行 的 二 级 自 
旋 产 物 。 当 光子 的 物质 量 大 于 正 反 电子 对 时 ， 经 过 正 反 中 微 子 
对 的 中 间 过 程 最 终 质 变 为 正 反 电子 对 ， 由 于 光子 物质 量 的 一 分 
为 二 使 电子 具有 超 长 的 寿命 。 电 子 具 有 总 物质 量 、 静 物质 量 与 
电磁 荷 三 个 层次 物理 量 ， 它 们 分 别 与 引力 、 弱 力 和 电磁 力 相 联 
系 。 夸 克 则 是 两 个 正 电 子 与 一 个 电子 重组 并 附加 大 量 光 子 一 正 
反 中 微 子 对 一 正 反 电 子 对 平衡 质变 产物 产生 的 一 种 三 重 自 旋 产 
物 。 它 具有 总 物质 量 、 静 物质 量 、 电 磁 荷 和 色 荷 四 种 物理 量 ， 
存在 引力 、 弱 力 、 电 磁力 与 强 作 用 力 四 种 对 应 的 相互 作用 ， 它 
是 产生 稳定 的 质子 和 中 子 的 基础 。 

四 大 相互 作用 的 共同 根源 在 于 满足 物质 世界 共同 的 还 债 趋 
势 。 在 原始 能 时 空中 ， 通 过 空间 点 上 能 间 的 零点 振动 同时 产生 
正 负 物质 。 它 们 可 以 马上 覆灭， 这 就 是 所 请 创 生 与 覆灭 的 振动 ， 
借贷 与 还 债 的 平衡 。 但 它们 也 可 以 延迟 覆灭 而 正 负 分 离 ， 产 生 
向 相反 方向 运动 的 光子 。 这 些 光 子 在 空间 点 上 相遇 ， 按 矢量 对 
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加 原则 加 和 ， 从 此 产生 光子 物质 量 的 多 样 化 。 光 子 之 间 还 能 通 
过 引力 而 相互 接近 ， 不 同方 向 的 光子 相互 接近 意味 着 部 分 覆灭 ， 
因而 满足 了 部 分 的 还 债 趋势 。 光 子 在 接近 过 程 中 于 受 力 方向 上 
释放 引力 子 ， 使 其 物质 量 减 少 ， 也 满足 了 部 分 还 债 趋势 。 在 高 
层次 物质 体系 ， 物 体 不 能 进行 空间 点 相遇 而 按 矢 量 倒 加 原则 部 
分 覆灭 ， 因 而 更 主要 依赖 运行 过 程 中 不 断 释 放 引 力 子 而 满足 还 
债 趋势 。 这 就 是 引力 相互 作用 的 根本 原因 。 

物质 由 光子 质变 成 中 微 子 后 ， 产 生 了 封闭 自 旋 的 静物 质 
量 ， 增 加 了 约束 程度 ， 加 大 了 还 债 趋势 ， 这 种 还 债 趋势 就 是 弱 
作用 产生 的 根源 。 破 坏 这 种 约束 ， 恢 复 光子 形态 需要 不 同 自 旋 
的 中 微 子 相遇 发 生源 灭 ， 因 而 不 同 自 旋 的 中 微 子 在 接近 到 一 定 
空间 斥 度 后 就 会 相互 吸引 。 而 同 种 自 旋 的 中 微 子 由 于 相遇 后 不 
能 发 生涯 灭 ， 反 而 造成 物质 量 的 更 大 空间 聚集 ， 因 而 当 它们 接 
近 到 一 定 程 度 后 就 会 相互 排斥 。 这 就 是 弱 作 用 为 近 程 作用 以 及 
它们 同性 相 斥 异性 相 吸 的 原因 。 

电子 是 在 中 微 子 基础 上 的 二 级 自 旋 ， 电 磁 作用 的 产生 是 电 
子 约束 的 物质 量 增加 从 而 使 还 债 趋势 增加 的 结果 。 电 子 的 二 级 
自 旋 结构 决定 了 电荷 同性 相 斥 异性 相 吸 ， 由 于 电子 的 空间 元 更 
大 ， 二 重 自 旋 对 吸附 在 中 微 子 上 的 光子 约束 相对 减弱 ， 因 而 电 
磁 作 用 的 空间 距离 较 弱 作用 大 得 多 。 在 电磁 作用 物体 还 未 接近 
到 潭 灭 的 距离 时 ， 通 过 释放 自由 态 物 质 光 子 的 方式 使 带电 物体 
的 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 改变 从 而 改变 速度 。 这 一 点 与 引力 
相似 。 由 于 电磁 作用 与 弱 作 用 产生 方式 和 特征 更 接近 ， 其 统一 
相对 容易 一 些 ， 这 就 是 弱电 统一 理论 所 以 能 成 功 的 原因 。 

夸克 是 光子 的 三 重 自 旋 ， 夸 克 内 部 大 量 的 光子 一 正 反 中 微 
子 对 一 正 反 电子 对 的 存在 决定 了 强 作用 力 的 强度 非常 大 。 对 于 
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同 味 夸克 来 说 ， 同 种 自 旋 仍 应 相互 排斥 ， 虹 种 自 旋 则 会 相互 吸 
引 。 由 夸克 产生 的 介子 和 强 子 则 是 多 种 味道 夸克 的 组 合 ， 它 们 
只 需 满足 色 单 态 的 条 件 就 能 和 平 共 处 。 强 作用 力 的 根源 同样 来 
自 于 夸克 约束 的 物质 量 的 增加 导致 的 还 债 趋势 的 增加 。 强 作用 
的 近 程 性 是 作用 力 强度 造成 的 。 而 强 子 和 介子 的 复杂 结构 是 强 
作用 复杂 性 的 结果 。 

四 大 相互 作用 共同 的 原因 是 回 妇 真空 的 还 债 趋势 。 这 种 趋 
SAT] EU EAT BRS BEE HSER bE EE 
债 趋势 在 量变 领域 里 的 表现 形式 ， 是 还 债 趋势 的 一 部 分 。 建 立 
了 这 种 广义 炳 概念 并 进行 量化 后 ， 我 们 就 可 以 全 面 地 描述 和 标 
度 各 种 相互 作用 及 其 程度 。 除 去 四 大 相互 作用 的 根源 出 自 同一 
还 债 趋势 外 ， 它 们 的 结果 都 是 使 接受 相互 作用 的 物质 发 生 运动 
物质 量 的 增 减 变化 ， 并 最 终 影响 其 运动 的 速度 和 方向 ， 通 过 对 
四 大 相互 作用 与 物体 的 运动 形态 关系 的 研究 ， 我 们 就 能 建立 起 
统一 的 运动 理论 。 我 们 先 从 引力 开始 。 


6. 引力 理论 

没 在 五 度 能 时 空 参照 系 中 有 两 个 静止 的 物体 ， 它 们 的 静止 
物质 量 分 别 为 mig, 和 mo mo, 处 于 参照 系 的 原点 。 它 们 相距 为 
r, 两 物体 的 连 线 与 x 轴 重 合 ， 按 牛顿 的 万 有 引力 定律 


F = Gmomo/ rr (24) 


由 于 两 个 物质 体系 相对 于 绝对 参照 系 静止 ， 故 它们 各 自 的 总 物 

质量 等 于 它们 的 静物 质量 。 在 1= to 时 ,r= 吕 , 在 1=t 时 ， 

mo 物体 沿 x 轴 疝 前 移动 dr ，mo 物 体 沿 x 轴 向 后 移动 dr,。 为 
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了 简化 运算 ， 先 设 mmol 之 mys 故 ng 可 看 成 相对 于 绝对 时 空 
静止 ， 则 此 时 由 引力 造成 的 mo 物体 物质 增 量 以 能 量 表示 为 ; 


cdm, = dE = Fdr = — Gmo, mg dr/r* 


dm,/m, = ~ Gmodr/re? 


(25) 


(26) 


这 里 假定 mw? 随 着 dr, 或 dt 变化 而 变化 ， 而 my RAB, HK 
r 也 只 随 dr 变化 而 变化 ， 负 号 表示 my 增加 时 > 减少 。 对 上 式 


积分 ， 当 由 co 到 达 > 时 ,za 由 02 增 至 my ny 


| dmg/m, = | — Gnig, dr /r*cy 


02 


m= mone? 


其 中 Q = Garigy/r rea 
或 : 


mo/m2 = erQ 


代入 运动 定律 (21) 式 : 


a = dv/dt = Gmy ee /r* 


将 上 式 指数 项 进行 多 项 式 展 开 ， 得 


(27) 


(28) 


(29) 


(30) 
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er2Q =1-2Q0+(12!)(2Q) 
-(1/31)(2QP + … 
将 (31) 式 代入 (29) 式 : 


(31) 





v=cV1—-[1-2Q+ (722 QF (1/31)2Q) + 


CH, SHR rr 项 及 以 后 的 各 项 ， 得 


v = V 2Gmg,/r 
将 (31) 式 代 入 (30) ah: 


a =Gmall ~2Q + (1/72!1)(2 Q7 
-ABN2Q)+-J/r* 


整理 ， 合 弃 多 项 式 第 二 项 及 以 后 各 项 ， 得 
a = Gmo/r 


代 和 人 (24) 式 ， 知 


az F/niqg 


(32) 


(33) 


(34) 


(35) 


此 即 牛顿 第 二 运动 定律 简 式 ， 由 此 看 来 ， 经 典 理论 只 是 新 引力 


理论 的 近似 结果 。 保 留 多 项 式 第 二 项 ， 得 
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a Goto lt = 2Gnigi/r c?] (36) 


r 





严格 地 说 ，zzot 物 体 也 应 随 着 引力 相互 作用 在 绝对 参照 系 
上 运动 ， 设 在 时 刻 上 时 向 右 移动 dir， 则 > 应 是 dr, 和 dr, 两 个 
自 变 量 的 函数 ，ma 在 运动 过 程 中 也 应 有 物质 增 量 dn ， 它 与 
dm, 不 但 方向 相反 ， 数 量 亦 不 相等 。 因 为 按 牛顿 第 三 运动 定律 ， 
作用 力 与 反作用 力 相等 ， 方 向 相反 ， 但 它们 受 力 运 动 的 距离 还 
受 其 总 物质 量 的 惯性 制约 ， 大 物质 量 的 物体 速度 改变 小 ， 在 确 
定时 刻 绝对 速度 也 小 ， 故 运动 距离 也 小 ， 当 my > malt, dro 
六 dr1， 可 以 忽略 不 计 ，dpiiymu 更 是 一 个 小 量 。 但 当 mo 与 
7l0 差 别 不 大 时 ， 上 述 变化 则 不 能 忽略 ， 有 关 具 体 的 讨论 不 是 
本 书 内 容 ， 拟 在 专文 讨论 。 
由 (33) 与 (36) 式 知 ， 地 球 上 的 两 个 物体 从 同一 高 度 同 
一 地 点 同一 时 间 自 由 下 落 ， 其 速度 和 加 速度 均 与 物体 本 身 的 物 
质量 无 关 。 因 而 必定 同时 落地 ， 这 就 是 自由 落体 运动 的 实验 结 
Ro Gm, 为 光子 总 物质 量 ，mo? 为 光子 接受 物质 量 附 加 前 的 物 
质量 。 根 据 (28) 式 ， 考 虑 到 


m= E/e = hy/e (37) 
Sul 
y= voteq (38) 


此 即 引力 红 移 关系 式 。7 与 vo 分 别 为 光子 在 > = > 与 > =0 位 
置 时 的 光子 束 宏观 观测 频率 值 。 
宇宙 中 行星 绕 恒 星 的 运动 在 某 一 时 刻 的 速度 大 小 和 方向 ， 
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取决 于 该 时 刻 该 行星 内 部 静物 质量 与 总 物质 量 之 比 和 行星 内 部 
附加 的 运动 物质 量 的 矢量 方向 。 而 运动 物质 量 的 大 小 与 方向 则 
是 该 时 刻 来 自 恒星 的 引力 导致 的 运动 物质 量 附加 与 附加 前 该 行 
星 的 原 有 运动 物质 矢量 的 矢量 和 。 通 常 恒星 对 行星 引力 造成 的 
运动 物质 量 附加 方向 与 行星 原 有 运动 物质 矢量 方向 并 不 一 致 ， 
因此 矢量 加 和 的 结果 将 改变 行星 的 运动 方向 。 当 恒星 的 引力 造 
成 的 运动 物质 量 附 加 对 行星 运动 方向 的 改变 达到 一 定 值 时 , 行 
星 就 会 绕 恒 星 运 动 。 光 线 中 的 光子 受 恒星 引力 而 导致 光子 运动 
物质 矢量 方向 改变 很 小 ， 因 而 只 能 发 生 微小 的 弯曲 。 但 当 某 一 
天 体 的 物质 量 更 大 时 ， 如 黑洞 中 心 的 情形 ， 光 子 所 受 引 力 导致 
运动 物质 量 附加 后 产生 的 总 运动 物质 矢量 方向 改变 更 大 ， 从 而 
由 弯曲 运动 过 渡 到 封闭 曲线 运动 ， 并 随 着 引力 的 继续 增加 而 逐 
渐 被 黑洞 中 心 吞没 。 正 是 这 种 吞没 使 黑洞 周围 没有 光子 逃逸 ， 
从 而 造成 了 所 谓 的 黑洞 。 光 线 在 恒星 周围 的 偏转 角 的 计算 将 在 
另 文 讨论 。 由 此 恒星 物质 量 与 半径 比 与 偏转 角 的 关系 可 以 计算 
出 黑洞 所 需 的 最 低 物质 量 与 半径 比 。 

电磁 作用 也 是 一 种 超 距 作用 ， 这 一 点 与 引力 相同 。 但 电 破 
作用 的 物质 基础 电子 是 一 种 自 旋 结构 ， 因 而 同 种 自 旋 接 近 后 不 
能 相互 潭 灭 ， 却 增加 了 单位 空间 的 物质 量 ， 与 还 债 趋势 方向 相 
反 ， 故 同 种 电子 或 含有 电子 的 荷 电 物质 将 相互 排斥 。 而 异种 电 
子 自 旋 相 反 ， 相 互 接近 后 可 以 发 生 潭 灭 ， 与 还 债 趋势 方向 相同 ， 
故 它 们 以 及 荷 电 物 质 之 间 相 互 吸引 。 此 点 又 与 弱 作 用 相同 。 对 
于 相互 吸引 的 异种 荷 电 物质 受 电磁 作用 而 运动 的 规律 ， 可 以 比 
照 上 式 引 力作 用 的 方式 建立 起 来 。 

与 万 有 引力 公式 类 似 的 是 库仑 公式 : 
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FF = 一 (39) 


将 其 按 力 一 能 一 质变 换 进 行 改造 ， 对 ej 电荷 的 m, 物质 ， 


- d 
day = dE = Fdr = 2 (40) 
C 


C er 





所 不 同 的 是 电量 el 与 en 不随 变化 。 积 分 : 





[am = 1 | we 和 (41) 
C 


设 e2 带电 体 静 物质 量 Mo Moy ’ 则 vy ’ 故 dr; Ydroo r 
可 看 成 只 随 dr, 变化 ， 则 








el16E2 
my 7 Mg = 2 
cr 
el1e2 
my, = 7i0l 一 3 (42) 
cr 


由 于 与 dr 方向 相反 ，r 实际 上 为 负 值 ， 故 同 号 电荷 物体 在 受 
力 方 向 上 物质 量 增加 ， 相 互 排斥 ， 蜡 号 电荷 物体 在 受 力 方向 物 
质量 减少 ， 而 在 其 反 向 上 物质 量 增加 ， 故 相互 吸引 。 如 果 只 考 
虚 电 磁 作 用 引起 的 物质 运动 速度 ， 在 - c 处 该 物体 不 受 电磁 作 
用 ， 其 物质 量 mo 应 为 相对 静止 的 物质 量 ， 这 里 的 “相对 ”是 
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各 在 绝对 参照 系 中 只 考虑 电磁 作用 的 “相对 ”， 因 而 由 此 计算 的 
速度 也 是 该 意义 上 的 速度 : 








v= «ft 一 [ni0 /Cmigy 一 = )P (43) 


而 上 述 物体 的 总 速度 则 是 物体 电磁 作用 速度 、 引 力作 用 速度 以 
及 原 有 速度 的 矢量 和 。 


相对 论 问题 主要 是 时 空 观 问 题 。 一 方面 否定 绝对 时 空 参照 
系 。 另 一 方面 又 利用 光 在 绝对 时 空 参照 系 速度 不 变 的 事实 作为 
基本 出 发 点 ， 把 一 切 惯性 参照 系 等 效 起 来 。 这 样本 属于 绝对 时 
空 参照 系 基础 上 的 牛顿 体系 自然 成 为 相对 论 的 一 部 分 。 而 与 绝 
对 参照 系 保持 一 定 速度 的 绝对 惯性 系 中 的 其 他 参照 系 ， 应 用 光 
速 不 变 原理 而 出 现 了 实际 的 相对 速度 误差 ， 相 对 论 采 用 了 时 空 
伸缩 的 解释 。 这 就 是 钟 慢 尺 缩 和 运动 物体 物质 量 增加 现象 的 根 
源 ， 当 然 只 能 是 一 种 假象 。 对 相对 于 绝对 惯性 坐标 系 存在 一 定 
加 速度 的 其 他 惯性 坐标 系 ， 同 样 由 于 光速 不 变 原理 的 应 用 ， 而 
出 现 了 相对 光速 的 误差 和 相对 光 的 加 速度 误差 ， 前 者 相对 论 仍 
用 时 空 伸 缩 解 释 ， 后 者 则 用 时 空 弯曲 解释 。 于 是 出 现 了 加 速 运 
动 参照 系 与 引力 场 等 效 和 黎 曼 空间 等 一 切 广 义 相对 论 假设 与 结 
论 。 

上 述 时 空 伸缩 与 弯曲 解释 参照 系 在 绝对 参照 系 上 的 速度 和 
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加 速度 与 一 切 参照 系 上 光速 不 变 的 矛盾 在 数学 上 是 成 立 的 。 因 
而 应 用 该 理论 能 够 解释 一 些 实验 现象 。 但 由 于 伸缩 与 弯曲 时 空 
违背 了 时 空 坐标 标 度 和 结构 的 确定 性 ， 而 这 种 确定 性 又 是 物质 
的 客观 性 ， 绝 对 性 和 统一 性 赋予 的 ， 因 而 上 述 对 实验 现象 的 解 
释 只 能 是 年 曲 的 解释 。 ， 

牛顿 理论 的 不 足 在 于 没有 把 时 空 与 物质 量 联系 起 来 ， 没 有 
把 物质 的 运动 看 成 是 运动 物质 量 的 推动 和 总 物质 量 惯性 阻力 平 
衡 的 结果 ， 没 有 把 速度 的 变化 归 因 于 物质 量 组 成 的 变化 或 上 述 
平衡 点 的 变化 。 相 对 论 重视 了 物质 量 与 时 空 的 关系 ， 提 出 了 能 
量 与 质量 的 转变 关系 式 ， 建 立 了 速度 与 物质 量 之 间 的 联系 。 但 
是 由 于 相对 性 原理 ， 速 度 成 了 决定 物质 量 和 时 空 标 度 与 结构 的 
原始 因素 ， 质 量 成 为 随 参照 系 相对 速度 变化 而 变化 的 量 ， 地 球 
有 地 球 的 质量 ， 太 阳 有 太阳 的 质量 ， 不 存在 一 个 统一 的 质量 标 . 
度 和 不 同 参照 系 上 质量 的 变换 关系 的 绝对 标准 。 因 而 上 述 质 能 


转换 也 只 有 一 种 相对 的 意义 。 是 速度 引起 了 上 述 变化 ， 还 是 物 


质量 及 其 构成 的 变化 造成 了 速度 的 变化 ， 时 空 标 度 和 结构 则 保 
持 不 变 呢 ? 这 是 一 个 谁 是 本 质 谁 是 现象 的 争论 ， 相 对 论 的 错误 
在 于 把 本 质 与 现象 颠倒 。 

利用 五 度 能 时 空 坐 标 结构 完全 可 以 推出 相对 论 中 讨论 的 不 
同 坐 标 系 之 间 的 变换 。 这 种 变换 并 不 需要 否定 绝对 时 空 观 ， 而 
恰好 绝对 参照 系 能 唯一 地 成 为 各 种 参照 系 相对 速度 和 相对 加 速 
度 的 度量 标准 以 及 参照 系 之 间 惯 性 好 坏 的 判断 标准 。 这 种 参照 
系 还 能 自然 地 将 时 空 与 物质 量 联系 起 来 。 五 度 能 时 空 坐标 系 通 
过 对 物质 的 聚 散 性 ， 延 续 性 和 广 延性 的 充分 标 度 和 描述 ， 从 理 
论 上 讲 能 够 描述 一 切 物质 现象 ， 包 括 广 义 相对 论 所 涉及 到 的 宇 
宙 学 方面 的 物质 现象 。 以 这 种 坐标 系 为 基础 的 新 理论 将 能 纠正 
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现存 的 偏见 ， 引 导 人 类 走 上 一 条 认识 世界 的 健康 之 路 。 
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世界 是 和 谐 的 ， 创 生 
与 覆灭 是 一 对 和 谐 的 过 程 ， 


借贷 与 还 贷 是 一 对 和 谐 的 


过 程 ， 约 束 与 离散 也 是 一 
对 和 谐 的 过 程 。 相 对 与 绝 
对 、 可 能 与 确定 、 对 称 与 
不 对 称 、 稳 定 与 差异 也 均 
是 相互 对 立 统一 的 和 谐 的 
物质 性 质 。 





第 十 一 章 “自然 的 和 谐 六 





第 一 节 ”有 与 无 的 和 谐 


世界 是 物质 的 。 物 质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 是 在 世 
界 中 存在 、 运 动 和 变化 的 主体 ， 是 一 切 客 观 现象 的 基础 。 物 质 
具有 量 的 规定 性 ， 这 就 是 物质 量 。 物 质量 可 以 从 — co 到 + co 之 
间 变 化 。 若 把 实物 质 看 成 标量 (方向 隐 含 ) 物质 ， 其 物质 量 也 
可 以 从 零 到 无 穷 大 ， 如 果 我 们 把 物质 量 为 0 的 状态 看 作 无 ， 那 
么 物质 量 非 零 的 状态 就 是 有 。 

无 与 有 的 关系 有 两 个 方面 : 其 一 ， 对 立 的 一 面 ， 有 物质 量 
还 是 没有 物质 量 ? 存在 物质 量 的 实体 还 是 真空 了” 即 存 在 与 不 存 
在 物质 量 的 关系 。 其 二 ， 统 一 的 关系 ， 有 是 一 类 物质 状态 ， 无 
同样 是 一 种 物质 状态 。 有 是 物质 的 存在 方式 ， 无 同样 是 一 种 物 
质 的 存在 方式 ， 它 们 共同 构成 物质 的 存在 ， 并 通过 能 间 坐 标 统 
一 标 度 。 自 然 数 是 这 种 物质 与 物质 量 的 抽象 : 零 与 非 零 在 数量 
上 是 对 立 的 ， 在 数 上 是 统一 的 。 因 为 零 是 自然 数 中 的 一 个 ， 如 
果 用 坐标 表示 数 ， 它 也 与 坐标 上 一 点 惟一 对 应 。 

我 们 讨论 世界 的 存在 实质 上 是 讨论 物质 的 存在 ， 而 物质 的 
存在 与 物质 量 的 存在 是 两 个 既 有 联系 也 有 差异 的 概念 。 有 与 无 
都 是 物质 的 存在 形式 ， 而 只 有 有 才 意 味 着 物质 量 的 存在 。 从 前 
面 的 各 章 中 可 知 ， 世 界 产生 于 无 ， 即 物质 的 最 初 状 态 是 各 空间 
点 上 物质 量 全 为 零 的 状态 ， 随 着 世界 的 萌动 和 演变 ， 在 世界 的 
各 局 部 产生 了 矢量 的 物质 ， 并 由 于 实物 质 矢量 方向 的 内 隐 和 实 
物质 粒子 超 长 的 稳定 性 而 产生 暂时 的 标量 物质 ， 即 世界 在 局 部 
和 暂时 条 件 下 出 现 了 有 ， 但 是 ， 按 照 物 质量 守恒 定律 ， 从 整体 
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而 言 ， 世 界 的 总 物质 量 仍 为 零 ， 仍 是 无 。 因 而 ， 从 整体 而 言 ， 
物质 永远 处 于 物质 量 为 零 的 状态 ， 即 无 的 状态 ， 世 界 的 本 质 是 
无 ， 物 质 的 本 质 也 是 无 。 但 从 空间 局 部 和 时 间 阶 段 来 说 ， 物 质 
却 呈 现 出 非 零 物 质量 的 有 的 状态 ， 因 而 物质 的 本 质 又 是 有 。 因 
此 ， 就 物质 而 言 ， 它 可 有 可 无 ， 而 就 物质 量 而 言 ， 则 非 有 即 无 。 
因而 前 文中 论述 的 物质 的 创 生 实质 上 应 该 是 物质 量 的 创 生 ， 是 
局 部 和 特 时 的 无 与 有 的 转化 ， 即 有 生 于 无 。 而 物质 作为 一 个 整 
体 概念 ， 应 是 一 个 永恒 的 概念 ， 物 质 运 动 指 的 是 物质 体系 的 运 
动 ， 物 质变 化 则 指 的 是 物质 体系 状态 的 变化 。 而 就 物质 本 身 而 
言 ， 它 应 无 所 谓 运 动 和 变化 ， 也 无 所 谓 有 与 无 。 


第 二 节 创 生 与 覆灭 的 和 谐 


在 世界 的 时 间 起 点 上 ， 向 三 度 延 伸 的 空间 各 点 的 物质 量 均 
为 零 ， 这 就 是 原始 真空 状态 。 描 写 此 状态 的 参照 系 就 是 四 度 能 
空 参 轨 系 ， 时 间 启 动 后 物质 状态 进入 演变 的 过 程 ， 该 过 程 的 延 
续 性 可 由 时 间 标 度 ， 于 是 构成 了 完整 的 五 度 能 时 空 坐标 参照 系 ， 
用 于 统一 标 度 和 描述 上 述 物质 状态 及 其 演变 过 程 。 

世界 的 物质 在 量 上 的 无 中 生 有 来 源 于 空间 点 上 能 间 的 零点 
振动 : 振动 由 两 个 相反 的 过 程 组 成 : 创 生 与 覆灭 。 零 点 振动 后 
在 该 点 上 同时 产生 数量 相等 ， 能 间 方 向 相反 的 正 负 光子 或 者 正 
人 负 自 由 态 物 质粒 子 ， 然 后 这 种 正 负 粒 子 迅速 走向 覆灭 ， 该 点 的 
能 间 状 态 回归 到 零 态 。 从 该 空间 点 的 整体 而 言 ， 零 点 振动 并 不 
改变 该 点 的 物质 量 ， 因 而 此 时 刻 的 世界 依然 是 无 ， 但 这 种 无 中 
已 蕴藏 了 有 的 物质 基础 。 问 题 是 这 种 有 是 迅速 回复 到 无 ， 以 完 
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成 一 个 振动 的 循环 ， 还 是 迅速 分 离 ， 以 实现 真正 意义 上 的 物质 
量 的 创 生 。 世 界 的 真实 演变 过 程 应 该 是 : 一 方面 ， 有 是 对 无 的 
否定 ， 它 必然 回归 到 无 ; 创 生 的 物质 状态 是 对 零 态 的 否定 ， 它 
必然 最 终 回 到 零 态 中 去 。 如 果 我 们 把 创 生 看 成 借贷 过 程 ， 那 么 
覆灭 就 是 还 贷 过 程 ， 零点 振动 的 循环 就 是 借贷 与 还 贷 的 循环 ， 
是 有 借 有 还 的 循环 。 另 一 方面 ， 借 贷 了 并 非 一 定 要 求 马上 还 债 ， 
能 间 分 离 的 正 负 物质 可 以 向 相反 的 空间 方向 背道而驰 ， 从 而 阻 
断 了 还 债 的 过 程 。 但 债务 终究 是 债务 ， 这 种 阻 断 的 还 贷 过 程 使 
光子 内 部 从 此 积累 起 还 债 的 趋势 。 随 着 物质 的 继续 演化 ， 空 间 
点 或 空间 区 域内 积累 起 的 物质 量 愈 大 ， 它 们 内 部 蕴藏 的 走向 覆 
灭 而 还 债 的 趋势 也 愈 大 。 正 是 这 种 趋势 ， 构 成 了 各 物质 体系 之 
间 相 互 作用 的 动力 源 。 . 

就 空间 整体 而 言 ， 物 质 演变 过 程 的 零点 振动 发 生 在 时 间 启 
动 和 未 启动 之 间 ， 并 随 着 正 负 分 离 过 程 的 出 现 而 进入 下 一 演变 
阶段 。 但 从 空间 局 部 或 某 一 空间 点 来 说 ,零点 振动 是 一 个 永恒 
进行 的 循环 过 程 ， 只 要 该 空间 点 的 物质 量 为 零 。 字 宙 的 背景 辐 
射 正 是 这 种 永恒 循环 过 程 的 统计 结果 。 光 子 的 空间 传播 也 是 通 
过 这 一 循环 过 程 来 实现 的 。 

创 生 与 覆灭 是 一 对 可 逆 的 过 程 ， 从 整体 和 全 程 而 言 它 也 是 
一 对 平衡 的 过 程 ， 但 从 局 部 和 阶段 来 说 ， 这 一 可 逆 过 程 的 平衡 
是 动态 平衡 ， 其 平衡 点 会 发 生来 回 式 的 移动 。 其 总 结果 导致 了 
标量 物质 的 不 断 积累 。 但 积累 的 物质 量 愈 大 ， 还 债 趋势 也 愈 大 ， 
因而 这 种 积累 是 有 限 积累 。 





自然 的 和 闭 


第 三 节 分离 与 聚集 的 和 谐 


当 创 生 的 正 负 光子 对 没有 在 共存 的 空间 点 上 及 时 覆灭 ， 从 
而 完成 一 次 借贷 还 债 的 平衡 时 ， 一 道 后 门 使 创 生 的 物质 在 走向 
和 覆灭 之 前 获得 更 长 的 寿命 ， 这 就 是 正 负 物质 的 空间 分 离 。 空 间 
分 离 的 动力 还 是 走向 覆灭 的 趋势 ， 只 不 过 它 采 取 了 不 同 于 履 灭 
的 男 一 个 过 程 。 既 然 正 负 矢量 物质 在 某 一 空间 点 上 产生 ,一 个 
选择 是 它们 尽快 覆灭 ， 回 复 零 态 。 另 一 个 选择 是 正 负 分 离 ， 因 
为 不 管 产生 的 光子 是正 是 负 ， 都 具有 物质 量 的 绝对 性 ， 既 然 这 
种 绝对 值 不 能 通过 覆灭 而 回归 于 零 ， 那 么 只 好 让 其 分 离 ， 以 尽 
量 减少 该 空间 点 内 或 一 定 空间 元 内 的 物质 量 绝对 值 。 按 照 万 有 
引力 定律 ， 物 质 总 是 相互 吸引 的 。 但 那 是 指 约束 态 的 方向 内 隐 
的 标量 物质 ， 而 在 宇宙 创 生 时 的 正 负 光子 则 是 物质 量 方向 相反 
的 ， 故 它们 应 该 相互 排斥 。 由 于 此 时 产生 的 光子 没有 静止 物质 
量 ， 因 而 恒 以 光速 运动 。 运 动 的 方式 采用 激发 光子 传播 方向 的 
邻近 空间 点 产生 正 负 光 子 对 并 与 之 矢量 加 和 ， 这 种 传播 方式 的 
总 结果 一 方面 保证 了 光子 直线 传播 ， 并 保持 原 有 的 物质 量 不 变 ， 
男 一 方面 却 在 传播 方向 的 垂直 方向 上 随机 地 产生 方向 相反 的 次 
生 光子 对 ， 这 种 次 生物 质 随 着 光 的 传播 有 规律 地 产生 ， 从 而 使 
光束 产生 电磁 波 的 振 落 波形 。 从 此 ， 创 生 的 正 负 能 间 物 质量 被 
分 离 成 向 不 同 空间 方向 运动 的 物质 矢量 。 

这 种 物质 矢量 在 空间 的 传播 ， 极 可 能 在 某 一 空间 点 上 与 其 
他 物质 矢量 相遇 ， 并 发 生 矢 量 到 加 。 合 加 的 结果 ， 同 向 的 物质 
矢量 其 绝对 值 增加 ， 反 向 的 物质 矢量 则 绝对 值 减 少 ， 后 者 实际 
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上 是 一 种 覆灭 过 程 的 部 分 体现 。 其 总 结果 是 光子 物质 矢量 呈现 
多 样 化 的 几率 分 布 ， 这 种 分 布 就 标量 而 言 几乎 是 连续 的 。 在 该 
分 布 的 大 物质 量 一 端 将 通过 质变 而 转化 为 约束 态 物 质 ， 分 布 又 
会 迅速 得 到 补充 而 恢复 ， 从 而 为 物质 的 约束 提供 连续 的 光子 物 
质 基础 。 

光子 矢量 物质 的 空间 相遇 除了 受 原 有 矢量 方向 和 各 空间 点 
产生 矢量 物质 的 几率 等 因素 决定 外 ， 万 有 引力 也 是 一 个 重要 因 
素 。 万 有 引力 来 源 于 还 债 趋势 ， 它 通过 物质 被 吸引 使 运动 过 程 
中 不 断 释放 出 引力 子 物质 而 改变 物质 的 运动 矢量 ， 从 而 使 之 相 
互 接近 ， 由 此 而 增加 了 空间 聚集 的 机 会 。 而 在 受 力 方向 上 被 吸 
引物 质 同时 放出 物质 量 相等 方向 相反 的 引力 子 ， 降 低 了 物质 量 ， 
满足 了 还 债 趋势 。 这 种 同时 放出 的 引力 子 相互 覆灭 ， 这 可 能 是 
至 今 未 观察 到 引力 子 存在 的 原因 。 

正 负 分 离 过 程 是 受 还 债 趋势 驱动 但 并 不 走向 覆灭 的 过 程 ， 
光子 矢量 物质 的 空间 聚集 同样 是 受 还 债 趋势 驱动 而 走向 部 分 还 
债 的 过 程 ， 伴 随 这 种 还 债 过 程 的 还 有 物质 量 多 样 化 ， 该 过 程 导 
致 了 光子 物质 量 的 几率 分 布 ， 从 而 出 现 了 还 债 的 反 向 效果 。 产 
格 来 说 ， 分 离 与 空间 聚集 属于 两 个 过 程 ， 它 们 之 间 只 有 部 分 可 
逆 性 ， 它 们 之 间 的 平衡 点 也 偏向 物质 聚集 。 但 这 种 聚集 的 物质 
量 愈 大 ， 其 还 债 趋势 也 愈 大 ， 它 们 必然 趋向 于 分 离 ， 如 释放 引 
力 子 等 。 只 有 这 样 ， 世 界 才能 保持 总 的 平衡 和 谐 。 


第 四 节 ”约束 与 离散 的 和 谐 


约束 是 物质 量 的 空间 聚集 与 能 间 位 置 升 高 的 过 程 ， 离 散 则 
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是 约束 的 逆 过 程 。 上 述 正 负 光 子 的 分 离 应 是 离散 过 程 的 表现 形 
式 之 一 ， 光 子 矢量 物质 的 空间 相遇 并 矢量 至 加 则 是 约束 过 程 的 
表现 形式 之 一 。 但 它们 又 不 同 于 一 般 的 约束 与 离散 ， 属 于 物质 
创 生 后 第 一 个 物质 层次 内 的 聚 散 ， 这 种 聚 散 往往 直接 与 创 生 覆 
灭 相 联系 。 因 而 我 们 把 它们 作为 一 个 单独 的 平衡 过 程 ， 而 约束 
与 离散 的 平衡 过 程 则 是 与 物质 演变 共 始 终 的 一 对 过 程 。 

物质 有 层次 性 ， 故 约束 既 有 辣 层 次 的 约束 ， 又 有 不 同 层次 
的 约束 ， 它 们 统称 为 量变 约束 。 与 量变 约束 相对 应 的 是 质变 约 
束 ， 它 是 物质 从 低层 次 约束 到 高 层次 的 过 程 。 与 约束 一 样 ， 离 
散 也 有 量变 离散 与 质变 离散 两 类 。 

物质 的 离散 导致 空间 点 能 间 位 置 的 下 降 和 空间 区 域内 物质 
密度 的 降低 ， 它 们 均 与 还 债 趋势 一 致 ， 因 而 离散 过 程 实质 上 是 
一 个 还 债 的 过 程 。 物 质 的 约束 其 结果 是 使 空间 点 的 能 间 位 置 升 
高 和 空间 区 域内 物质 密度 的 增加 。 但 这 种 升 高 和 增加 是 在 受 约 
束 的 总 体系 中 的 部 分 增加 和 部 分 升 高 ， 其 前 提 则 是 约束 后 体系 
的 物质 量 较 约束 前 被 约束 的 各 部 分 总 物质 量 有 所 降低 ， 即 产生 
离散 。 降 低 或 离散 的 物质 量 (结合 能 ) 愈 多 ， 被 约束 的 物质 体 
系 稳定 性 愈 高 。 因 而 约束 过 程 的 动力 也 在 于 还 债 趋势 。 与 离散 
过 程 不 同 的 是 ， 约 束 造 成 了 债务 的 增加 ， 因 而 它 是 在 还 债 过 程 
中 跌 入 物质 量 陷阱 后 的 结果 。 由 此 看 来 ,无 论 约束 还 是 离散 ， 
都 是 还 债 趋势 驱动 的 结果 ， 物 质 演 变 的 总 根源 均 是 走向 覆灭 的 
还 债 趋势 。 

约束 与 离散 是 一 对 可 逆 的 过 程 ， 不 管 是 量变 还 是 质变 ， 每 
一 步 约 束 过 程 必然 伴随 着 离散 过 程 存在 ， 并 与 之 构成 聚 散 平衡 。 
就 整体 而 言 ， 约 束 的 极端 结果 是 物质 量 的 无 限 聚 集 ， 而 离散 的 
极端 结果 则 是 回复 到 真空 全 零 态 。 由 于 约束 产生 的 体系 的 稳定 
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性 和 寿命 的 存在 ， 物 质 世 界 永远 不 可 能 回复 到 真空 全 零 态 ， 同 
样 ， 约 束 的 物质 量 愈 大 ， 还 债 而 走向 离散 的 趋势 也 愈 大 ， 因 和 而 
物质 世界 也 永远 不 可 能 走向 无 限 聚 集 ， 它 们 中 间 应 该 存在 一 种 
动态 平衡 。 我 们 今天 的 世界 应 是 基本 上 达到 了 这 种 动态 平衡 的 
状态 。 尽 管 在 某 一 空间 局 部 和 时 间 阶 段 会 继续 出 现 约束 与 离散 
的 此 消 彼 长 ， 但 从 总 体 和 全 程 而 言 ， 世 界 将 保持 着 相对 稳定 。 


第 五 节 ”对 称 与 不 对 称 的 和 谐 


对 称 与 不 对 称 是 两 种 相反 的 物质 现象 ， 根 源 在 于 物质 内 在 
的 本 质 。 物 质 的 性 质 主要 有 聚 散 性 、 延 续 性 和 广 延 性 ， 它 们 分 
别 可 通过 人 为 建立 的 一 维 能 标 、 一 维 时 标 和 三 维 空 标 来 描述 。 
五 度 能 时 空 的 坐标 结构 是 为 适应 物质 的 聚 散 性 、 延 续 性 和 广 延 
性 的 需要 而 建立 的 ， 由 于 物质 的 客观 性 、 绝 对 性 和 统一 性 而 使 
这 些 坐 标 也 具有 确定 性 。 于 是 ， 由 物质 性 质 引 起 的 对 称 和 不 对 
称 现象 完 爹 可 以 通过 五 度 能 时 空 坐标 描述 ， 对 称 和 不 对 称 的 本 
质 也 可 通过 五 度 能 时 空 坐标 结构 形式 来 分 析 ， 因 为 这 种 结构 形 
式 是 客观 、 绝 对 、 统 一 的 物质 性 质 所 惟一 确定 的 。 

空间 的 各 向 同性 和 均匀 性 使 得 仅 涉及 物质 的 空间 性 质 的 现 
象 都 是 对 称 的 现象 。 时 间 的 各 向 异性 和 均匀 性 使 得 仅 涉 及 前 者 
的 物质 现象 是 不 对 称 的 ， 而 涉及 后 者 的 物质 现象 又 是 对 称 的 。 
能 间 结 构 既 是 各 向 同性 的 ， 又 是 均匀 的 ， 但 是 由 于 零点 振动 后 
的 正 负 分 离 ， 能 间 方 向 已 转化 为 空间 矢量 方向 ， 因 而 上 述 各 向 
同性 对 物质 现象 的 决定 作用 实际 上 已 被 空间 的 各 向 同性 所 取代 。 
能 间 度 标 虽 是 均匀 的 ， 它 能 满足 各 种 物质 量 的 物质 体系 的 标 度 ， 
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但 实际 上 每 一 物质 体系 都 是 由 更 低层 次 的 物质 体系 约束 而 成 的 ， 
而 这 个 更 低层 次 的 体系 又 由 更 更 低 的 体系 约束 而 成 ， 这 些 约束 
体系 都 具有 各 自 确定 的 物质 量 ， 因 而 它们 在 能 间 上 的 位 置 并 非 
均匀 分 布 ， 而 是 呈现 出 明显 的 量子 化 特征 。 于 是 由 能 间 标 度 的 
聚 散 性 所 造成 的 现象 是 对 称 的 还 是 不 对 称 的 需要 作 更 深入 而 具 
体 的 分 析 。 一 般 呈 现在 我 们 面前 的 物质 现象 多 是 一 种 混合 的 复 
杂 现 象 ， 这 些 现象 往往 需要 用 两 度 、 三 度 、 四 度 甚至 五 度 坐 标 
联合 分 析 才能 找 出 本 质 根源 。 

对 称 和 不 对 称 现象 还 存在 一 种 规律 : 整体 与 局 部 、 全 程 与 
阶段 ， 总 量 与 分 量 之 间 对 称 性 的 转化 。 如 就 整体 的 总 物质 量 而 
言 ， 世 界 的 总 物质 矢量 的 矢量 和 为 零 ， 并 保持 守恒 ， 但 就 某 一 
局 部 而 言 ， 却 存在 着 明显 的 非 零 的 物质 矢量 。 这 种 物质 矢量 包 
括 光 子 运动 物质 矢量 和 方向 内 隐 的 约束 态 物 质 撩 量 。 质 变 后 产 
生 的 正 反 粒子 就 自 旋 而 言 是 对 称 的 ， 但 它们 一 经 分 离 而 单独 存 
在 就 会 表现 出 明显 的 自 旋 不 对 称 性 。 每 一 微观 的 物质 约束 过 程 
都 有 一 个 相反 的 离散 过 程 与 之 对 应 ， 从 阶段 时 间 来 说 是 一 种 对 
称 的 过 程 ， 但 从 全 程 而 言 ， 由 于 形成 的 约束 体系 的 稳定 性 以 及 
正 反 粒 子 的 空间 分 离 ， 使 得 离散 而 “还 债 ”被 严重 灌 后 ， 因 而 
从 全 程 而 言 ， 此 过 程 并 非 完全 对 称 。 

对 称 与 不 对 称 现象 是 一 对 矛盾 的 现象 ， 通 过 五 度 能 时 空 的 
描述 和 标 度 呈 现 给 人 们 两 种 完全 相反 的 感觉 ， 均 匀 与 不 均匀 ， 
平衡 与 失衡 ， 各 向 同性 与 各 向 异性 等 等 。 但 是 这 两 种 矛盾 的 现 
象 又 是 由 物质 的 统一 性 质 所 造成 的 ， 因 而 具有 统一 的 内 在 本 质 。 
物质 统一 性 中 各 种 不 同性 质 对 某 一 现象 的 不 同 决定 作用 ， 会 造 
成 该 现象 中 对 称 中 包含 着 不 对 称 ， 不 对 称 中 又 存在 对 称 因素 等 
错综复杂 的 局 面 。 完 整地 描述 和 标 度 对 称 和 不 对 称 现象 需要 五 
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度 能 时 空 的 总 体 把 握 和 物质 创 生 与 演变 全 过 程 的 透彻 分 析 。 这 
样 ， 对 称 和 不 对 称 现象 就 不 再 是 水 火 不 容 的 现象 ， 不 再 是 支 离 
破碎 的 现象 ， 它 们 会 在 五 度 能 时 空 坐标 系 中 找到 各 自 的 根源 ， 
并 共同 组 成 统一 的 物质 表 观 系统 。 


第 六 节 可 能 性 与 确 定性 的 和 谐 


就 哲学 来 说 ， 可 能 性 与 确定 性 看 起 来 确实 是 一 对 矛盾 ， 可 
能 性 是 指 事物 在 其 发 展 方向 上 存在 多 种 选择 ， 而 确定 性 则 只 存 
在 一 种 选择 。 用 概率 论 的 几率 来 描述 ， 可 能 性 中 事物 发 展 的 每 
一 种 选择 的 几率 均 小 于 1， 所 有 的 选择 的 几率 加 和 才 等 于 1， 而 
确定 性 只 有 一 种 选择 ， 故 其 几率 为 1。 这 种 概率 描述 一 方面 从 
量 上 分 清 了 可 能 性 与 确定 性 的 界限 、 巴 现 了 它们 矛盾 的 一 面 ， 
男 一 方面 通过 几率 这 个 统一 坐标 ， 把 可 能 性 与 确定 性 统一 起 来 。 
即 事物 每 一 发 展 选 择 的 几率 可 以 由 零 到 1 变化 ， 小 于 1 的 属于 
可 能 性 范畴 ， 等 于 1 的 属于 确定 性 的 范畴 ， 它 们 之 间 只 有 几率 
量 上 的 差别 ， 而 无 本 质 的 差别 。 

物质 世界 表现 出 的 现象 中 既 有 可 能 性 也 有 确定 性 ， 对 宏观 
物质 体系 的 未 来 预测 大 多 是 确定 的 ， 而 微观 物质 体系 的 未 来 选 
择 由 于 多 种 因素 的 影响 而 呈现 出 多 种 可 能 性 。 这 种 差别 的 出 现 
是 由 于 宏观 物质 总 物质 量 与 静物 质量 都 较 大 ， 而 它们 运动 速度 
较 小 的 缘故 ， 细 微 的 物质 量 波动 附加 相对 于 其 总 物质 量 与 静物 
质量 而 言 均 可 忽略 不 计 。 而 微观 物质 的 这 种 波动 附加 相对 于 其 
总 物质 量 与 静物 质量 而 言 则 是 一 个 相当 大 的 影响 因素 ， 这 就 是 
为 什么 在 微观 领域 中 可 能 性 显得 如 此 重要 的 原因 。 
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可 能 性 从 物质 创 生 时 就 已 存在 ， 空 间 点 上 能 间 的 零点 振动 
就 是 一 个 受 几率 控制 的 过 程 ， 当 然 各 空间 点 产生 零点 振动 的 几 
率 是 一 致 的 。 零 点 振动 中 产生 平衡 破坏 的 正 负 分 离 过 程 也 是 一 
个 受 几率 控制 的 过 程 ， 同 样 各 空间 点 产生 正 负 分 离 过 程 的 几率 
也 是 相等 的 。 正 负 分 离 后 物质 的 能 间 方 向 转化 为 空间 运动 方向 ， 
但 每 一 点 均 存在 一 个 包围 它 的 球面 ， 因 而 存在 光子 向 球面 每 一 
点 的 方向 运动 的 可 能 性 。 由 于 反 向 光子 的 存在 ， 因 而 它们 是 对 
半球 面 各 方向 几率 对 称 的 。 光 子 的 传播 通过 激发 运行 方向 的 邻 
点 产生 正 负 光子 分 离 并 与 之 矢量 从 加 而 传递 ， 由 于 激发 光子 分 
离 后 的 空间 方向 的 不 同 在 传递 方向 的 正 交 方 向 上 会 产生 物质 量 
不 同 的 并 向 相反 方向 运动 的 光子 对 ， 它 们 的 物质 量 和 空间 运动 
方向 同样 受 几 率 支 配 。 无 数 光子 的 聚合 组 成 光子 束 ， 其 运动 为 
光线 ， 在 光线 的 正 交 方向 上 将 出 现 受 几率 控制 的 次 生物 质 ， 它 
们 共同 构成 了 所 谓 的 电磁 波 。 约 束 态 粒子 的 运动 是 由 其 内 部 附 
加 的 光子 束 推动 的 ， 这 种 光子 束 物质 量 在 总 物质 量 中 所 占 的 比 
例 愈 大 ， 它 们 的 运动 速度 愈 接近 光速 ， 同 时 它们 受 几 承 控制 的 
电磁 波 的 波形 也 愈 明显 。 这 就 是 微观 物质 波动 性 产生 的 原因 。 

波动 性 的 实质 是 几率 描述 的 可 能 性 ， 对 于 一 个 光子 而 言 ， 
在 集束 中 它 可 以 直线 运动 ， 亦 可 能 接受 其 他 光子 的 次 生 光 子 进 
行 矢量 加 和 而 改变 方向 ， 因 而 其 未 来 运动 轨道 是 受 几率 控制 的 。 
而 作为 集束 的 光子 而 言 ， 各 光子 几率 控制 的 总 结果 使 之 形成 电 
磁 波 的 运动 形态 。 几 率 可 以 控制 某 一 光子 的 未 来 行为 ， 但 是 光 
子 一 旦 选 定 某 种 方向 ， 却 会 按 着 自己 的 轨道 运动 ， 即 使 这 种 轨 
迹 是 弯曲 的 轨迹 。 量 子 力学 认为 人 们 只 能 确定 某 一 空间 区 域 光 
子 和 其 他 微观 粒子 出 现 的 可 能 性 对 于 聚 束 行为 是 正确 的 ， 但 对 
单个 粒子 而 言 却 是 错误 的 ， 特 别 是 认为 某 一 确定 时 刻 某 一 确定 
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粒子 既 在 此 处 也 在 彼 处 的 观点 更 加 错误 。 因 为 一 因 尽管 可 以 有 
多 果 ， 但 果 一 旦 确定 就 应 是 惟一 的 ， 选 择 后 一 个 粒子 只 有 一 种 
位 置 。 

可 能 性 和 确定 性 看 起 来 是 一 对 互 不 相 容 的 了 矛盾， 其实 共处 
于 一 个 统一 体 中 。 它 们 均 是 人 们 在 把 握 物 质 创 生 与 演变 过 程 中 
出 现 的 物质 现象 时 在 描述 上 出 现 的 问题 ， 可 能 性 是 预测 事物 未 
来 行为 客观 存在 ， 而 确定 性 则 是 事物 实际 行为 的 客观 存在 。 玻 
尔 和 爱 因 斯 坦 在 这 个 问题 上 的 争论 ， 实 际 上 是 各 执 一 端的 争论 ， 
自然 公 说 公有 理 、 婆 说 婆 有 理 。 


世界 是 物质 的 。 一 个 物质 体系 应 该 存在 确定 的 总 物质 量 。 
这 个 总 物质 量 包括 静止 物质 量 和 运动 物质 量 。 前 者 是 光子 质变 
后 产生 的 中 微 子 、 电 子 和 夸克 等 约束 态 物质 的 物质 量 ， 它 直接 
与 弱 相 互 作用 相 联系 。 后 者 则 是 未 参与 质变 的 光子 的 物质 量 ， 
是 自由 态 的 物质 量 ， 它 只 具 引 力 相互 作用 而 不 具有 弱 作 用 。 前 
者 是 空间 元 物质 的 物质 量 ， 由 不 同 层次 的 封闭 自 旋 的 光子 物质 
量 转化 而 成 ， 而 后 者 则 是 空间 点 物质 的 物质 量 。 前 者 是 一 种 方 
向 内 隐 而 静止 的 物质 量 ， 后 者 则 是 具有 确定 方向 的 物质 矢量 。 
当然 这 种 静止 和 矢量 方向 均 是 就 绝对 真空 参照 系 而 言 的 ， 这 就 
是 五 度 能 时 空 坐标 参照 系 。 在 该 参照 系 上 ， 物 体 的 静止 物质 量 
与 总 物质 量 之 比 决定 着 该 物体 的 速度 ， 称 之 为 绝对 速度 。 上 述 
比例 及 其 这 个 比例 随时 间 的 变化 率 决定 着 该 物体 的 加 速度 ， 称 
之 为 绝对 加 速度 。 正 是 由 于 总 物质 量 与 静止 物质 量具 有 绝对 的 

259 





自然 的 和 渤 


性 质 ， 弱 作用 与 其 他 更 高 级 的 相互 作用 才 有 了 静物 质量 的 基础 ， 
因而 需要 一 种 绝对 的 坐标 系 来 描述 它们 。 五 度 能 时 空 坐标 就 是 
为 此 目的 建立 起 来 的 ， 而 绝对 速度 和 绝对 加 速度 则 是 由 绝对 总 
物质 量 和 绝对 静止 物质 量 在 上 述 绝对 的 五 度 能 时 空 坐 标 上 惟一 
确定 的 。 

人 类 是 生活 在 地 球 上 的 智慧 生物 。 人 类 对 世界 的 一 切 观 察 
都 是 在 地 球 上 作出 的 ， 而 地 球 是 一 个 运动 的 星球 ， 以 它 作为 参 
照 系 在 绝对 参照 系 上 是 一 个 运动 的 参照 系 。 在 该 运动 参照 系 中 
观察 其 他 物体 ， 物 体 的 总 物质 量 应 该 存在 一 个 绝对 的 值 ， 它 与 
在 绝对 参照 系 上 的 观察 相同 。 但 静止 物质 量 是 相对 地 球 这 个 运 
动 的 参照 系 的 静止 物质 量 ， 与 在 绝对 参照 系 中 观察 不 同 ， 中 间 
相差 一 个 与 地 球 运动 速度 相关 的 因子 。 这 种 相对 静止 物质 量 与 
从 绝对 参照 系 中 观察 的 绝对 静止 物质 量 比较 ， 尽 管 都 是 静止 的 
物质 量 ， 但 它们 的 区 别 是 明显 的 : 相对 静止 物质 量 不 再 反映 物 
质 聚 散 过 程 产生 的 约束 态 物质 的 静止 性 质 。 不 再 与 弱 相 互 作用 
以 及 更 高 级 的 相互 作用 相 联系 。 由 相对 的 静止 物质 量 与 绝对 的 
总 物质 量 之 比 决定 了 该 物体 相对 地 球 的 运动 速度 ， 这 个 速度 只 
是 相对 速度 。 同 样 ， 上 述 比 例 及 其 该 比例 随时 间 的 变化 率 决定 
着 该 物体 相对 于 地 球 的 加 速度 ， 当 然 这 个 加 速度 只 是 相对 加 速 
度 。 

人 们 从 一 切 运动 的 参照 系 上 观察 物体 的 静止 物质 量 均 是 相 
对 的 静止 物质 量 。 由 此 静止 物质 量 与 总 物质 量 之 比 决定 的 速度 
也 均 是 相对 速度 ， 由 上 述 比 例 及 其 该 比例 随时 间 的 变化 率 决定 
的 加 速度 均 是 相对 加 速度 。 在 不 同 的 参照 系 上 观察 同一 物体 可 
得 到 不 同 的 相对 静止 物质 量 、 速 度 和 加 速度 ， 其 差异 来 源 于 不 
同 参 照 系 相对 于 绝对 参照 系 的 物质 量 、 绝 对 速度 和 绝对 加 速度 
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的 不 同 。 因 而 在 这 些 坐 标 系 中 存在 一 个 共同 的 标准 ， 这 就 是 绝 
对 坐标 系 。 由 此 标准 人 们 可 以 判断 不 同 的 参照 系 惯性 的 好 坏 和 
速度 误差 的 大 小 ， 判 断 不 同 参照 系 上 观察 到 的 静止 物质 量 与 起 
弱 相 互 作 用 的 静止 物质 量 之 间 的 差异 。 这 种 差异 也 可 用 来 反 求 
该 坐标 系 的 绝对 速度 ， 当 然 这 需要 建立 精确 描述 弱 相 互 作用 与 
静止 物质 量 之 间 关系 式 ， 需 要 找到 精确 测定 弱 相 互 作用 参数 的 
实验 办 法 ， 这 一 点 我 们 目前 还 不 能 做 到 。 尽 管 如 此 ， 作 为 一 种 
测定 运动 参照 系 绝对 速度 的 途径 上 述 方法 具有 重要 意义 。 

绝对 性 与 相对 性 首先 是 客观 物质 世界 的 本 质 所 表现 出 来 的 
性 质 ， 物 质 体 系 的 总 物质 量 是 一 个 绝对 的 参数 ， 物 质 体系 的 静 
止 物质 量 从 聚 散 性 而 言 也 是 一 个 绝对 的 参数 ， 而 从 运动 性 而 言 
却 具有 相对 性 。 但 是 这 种 相对 性 并 不 排斥 绝对 性 ， 相 反 ， 它 将 
绝对 性 作为 自己 的 本 源 和 度 标 。 由 于 有 相对 的 静止 物质 量 才 出 
现 相对 的 速度 和 相对 的 加 速度 。 

绝对 性 和 相对 性 又 是 人 类 意识 在 描述 和 标 度 客观 物质 世界 
的 性 质 和 现象 时 的 两 种 方法 ， 分 别 用 于 描述 和 标 度 物质 的 上 述 
两 类 性 质 。 由 于 物质 具有 绝对 的 性 质 ， 需 要 建立 一 套 绝对 的 参 
世系 来 描述 和 标 度 ， 同 样 物质 还 具有 相对 性 ， 也 需要 建立 相对 
的 参照 系 。 由 于 相对 性 并 不 排斥 绝对 性 ， 那 么 相对 性 的 方法 也 
不 排除 绝对 性 的 方法 。 相 对 性 以 绝对 性 作为 自己 的 本 源 和 统一 
度 标 ， 那 么 相对 性 的 方法 也 应 该 将 绝对 性 的 方法 作为 自己 的 本 
源 和 统一 度 标 。 

绝对 性 和 相对 性 还 是 人 类 意识 在 描述 和 标 度 客观 物质 世界 
的 性 质 和 现象 过 程 中 形成 的 两 种 概念 ， 这 就 是 所 谓 的 相对 时 空 
观 和 绝对 时 空 观 。 按 本 书 的 观点 应 把 能 间 与 时 空 并 列 起 来 ， 那 
么 绝对 能 时 空 观 对 世界 的 看 法 就 是 我 们 上 述 的 看 法 。 而 相对 时 
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空 观 则 利用 人 类 测定 地 球 参照 系 绝对 速度 的 暂时 困难 ， 而 不 承 
认 这 种 绝对 速度 的 存在 ， 进 入 不 承认 绝对 静止 物质 量 的 存在 ， 
于 是 绝对 能 时 空 也 没有 存在 的 价值 。 它 们 宣称 一 切 惯性 参照 系 
对 物理 学 定律 都 是 等 价 的 ， 一 切 物质 性 质 和 现象 都 是 相对 的 ， 
显然 这 是 一 种 用 相对 性 排斥 绝对 性 的 观念 。 这 种 观念 导致 的 直 
接 结果 是 : 不 能 用 于 分 析 物 质 的 聚 散 性 ， 因 为 由 于 光子 封闭 自 
旋 产 生 确定 静物 质量 的 约束 态 粒 子 ， 其 静止 物质 量 在 不 同 的 参 
照 系 上 测量 是 不 同 的 ， 完 全 可 能 存在 一 个 参照 系 ， 由 此 参照 系 
观察 该 粒子 的 相对 静止 物质 量 为 0， 这 样 的 静止 物质 量 显然 不 
能 描述 粒子 的 聚 散 性 质 。 其 次 ， 它 使 自身 成 为 无 源 之 水 ， 无 本 
之 本 。 既 然 没有 聚 散 性 的 基础 ， 也 就 没有 绝对 能 时 空 坐标 结构 
和 标 度 的 基础 ， 相 对 时 空 坐标 参照 系 也 就 失去 了 建立 起 来 的 前 
提 条 件 。 现 在 人 们 认为 相对 时 空 有 自身 的 结构 和 标 度 ， 但 这 种 
结构 和 标 度 恰恰 是 从 绝对 时 空中 借用 而 来 的 。 因 此 ， 否 定 绝 对 
时 空 的 存在 也 就 是 否定 了 相对 时 空 自身 存在 的 前 提 。 最 后 ， 它 
使 自己 失 却 了 判断 不 同 相对 参照 系 之 间 相互 联系 的 统一 标准 。 
故 一 切 惯性 参照 系 都 成 了 光速 相等 的 参照 系 ， 一 切 惯性 参照 系 
都 成 了 惯性 相同 的 参照 系 ， 从 而 全 面 抹 杀 了 不 同 参照 系 之 间 实 
际 上 是 它们 所 依据 的 参照 物 之 间 的 绝对 静止 物质 量 ， 绝 对 速度 
和 绝对 加 速度 之 间 的 差异 。 显 然 ,用 这 种 观念 建立 理论 用 于 解 
释 世 界 必然 得 出 一 种 焉 曲 的 结论 。 


第 八 节 ”公平 与 差异 的 和 谐 


物质 创 生 于 零点 振动 中 的 借贷 过 程 。 与 之 平衡 的 还 债 趋势 
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成 为 物质 演变 的 统一 推动 力 ， 这 种 趋势 的 目的 在 于 还 货 ， 但 实 
际 的 效果 却 往往 造成 了 儿 个 层次 的 超 稳定 的 粒子 体系 ， 使 之 还 
贷 更 加 遥遥 无 期 ， 这 就 是 所 谓 约 束 ， 它 是 一 种 跨 人 还 贷 趋势 陷 
蹄 从 而 获得 暂时 稳定 性 的 过 程 。 我 们 所 讲 的 稳定 ， 当 然 是 定向 
还 债 的 趋势 ， 但 也 包括 这 种 跨 人 还 贷 陷阱 而 没有 实际 还 贷 的 趋 
势 ， 它 们 都 是 导致 一 个 物质 体系 稳定 存在 的 趋势 。 而 离开 零点 
振动 平衡 愈 远 ， 或 者 还 债 趋势 愈 大 的 体系 ， 就 是 一 个 差异 愈 大 
的 体系 ， 当 然 这 种 差异 的 参照 物 是 绝对 能 时 空 参照 系 ， 差 异 是 
导致 竞争 与 发 展 的 决定 因素 。 | 

公平 和 差异 还 存在 相对 标准 。 所 谓 公 平 是 指 两 个 体系 之 间 
趋势 相同 而 能 和 平 共处 的 情况 ， 而 差异 则 是 两 个 体系 之 间 趋 势 
不 同 而 存在 的 情形 ， 这 种 差异 将 趋势 较 大 的 一 方 快速 发 展 以 逐 
渐 趋 于 公平 。 显 然 ， 这 里 指 的 各 自 的 趋势 是 指定 向 还 贷 的 总 趋 
势 。 日 常生 活 中 的 各 种 趋势 均 是 这 种 总 趋势 的 表现 形式 和 一 部 
分 ， 如 势能 的 实质 是 引力 相互 作用 ， 而 引力 作用 导致 的 物体 相 
互 接近 过 程 实际 上 是 物体 不 断 释 放 引 力 子 而 使 总 物质 量 不 断 减 
少 的 过 程 ， 因 而 也 是 走向 还 债 的 过 程 。 于 是 出 现 了 大 批 诸 如 水 
往 低 处 流 的 情形 。 又 如 电磁 作用 ， 异 性 电荷 相互 接近 通过 释放 
光子 也 使 物质 量 减少 ( 受 力 方 向 ) 从 而 走向 还 债 。 化 学 中 分 子 
体系 的 稳定 就 是 这 种 作用 的 结果 ， 它 是 一 种 陷入 还 债 趋势 的 陷 
阱 的 情况 ， 活 化 能 就 是 这 种 陷阱 的 高 度 ， 而 结合 能 则 是 物质 量 
降低 的 具体 值 ， 它 决定 着 体系 的 稳定 人 性。 社会 领域 里 也 存在 大 
量 公平 与 差异 ， 稳 定 与 竞争 的 问题 ， 尽 管 对 它们 进行 量度 将 更 
复杂 ， 但 仍然 将 是 还 债 趋势 在 其 中 起 终极 作用 ， 只 不 过 人 们 难 
以 理 清 它们 之 间 的 关系 而 已 。 

公平 与 差异 是 一 对 矛盾 。 如 以 绝对 的 还 债 趋势 作为 参照 系 
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建立 它们 彼此 的 相对 度 标 ， 则 公平 是 趋势 为 零 或 暂时 为 零 并 彼 
此 相同 的 情况 ， 差 异 则 是 不 为 零 并 彼此 不 同 的 情形 。 若 把 前 者 
的 极端 定义 为 0， 后 者 的 极端 则 可 定义 为 1， 那么 自然 界 的 一 切 
过 程 均 在 0 至 1 之 间 变 化 。 物 质 世 界 在 创 生 与 演变 过 程 中 从 0 
开始 逐渐 向 1 的 方向 移动 ， 它 永远 不 会 回 到 零 ， 但 却 趋向 于 零 ， 
因而 也 不 可 能 走向 1。 我 们 的 世界 是 一 个 公平 与 差异 和 谐 的 世 
界 ， 也 是 一 个 稳定 与 发 展 和 谐 的 世界 。 发 展 需要 损失 一 点 稳定 ， 
但 决 不 能 完全 破坏 稳定 ， 最 佳 状 态 是 一 种 亚 稳定 。 世 界 不 能 停 
止 发 展 ， 稳 定 的 目的 应 该 是 发 展 ， 而 不 能 为 稳定 而 稳定 。 故 公 
. 平 与 差异 ， 稳 定 与 发 展 是 一 对 不 可 分 割 的 统一 体 。 

和 谐 含义 有 三 层 ， 中 庸 、 动 态 平衡 、 对 立 统一 。 对 应 而 不 
对 立 ， 过 正 而 不 过 度 ， 不 走 极端 ， 均 为 应 有 之 义 。 和 : 相应 也 ; 
谐 : 治 也 ;和谐 : 调和 、 协 调 ， 配 合 得 适当 。 世 界 充 满 着 矛盾 ， 
矛盾 的 双方 既 统 一 ， 又 斗争 ， 配 合 着 很 好 。 它 保持 着 世界 的 相 
对 稳定 ， 又 推动 着 世界 的 发 展 。 自 然 界 是 和 谐 的 ， 世 界 的 根本 
规律 是 和 谐 。 
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缩聚 反应 的 小 分 子 驱 动 
及 其 热力 学 意义 


HE: 本 文 研究 了 缩合 聚合 反应 封闭 体系 的 平衡 过 程 和 开 
放 体系 的 平衡 移动 ， 研 究 了 小 分 子 放出 对 平衡 移动 的 驱动 作用 ， 
探讨 了 这 种 驱动 作用 的 热力 学 意义 ， 提 出 了 自由 能 守恒 的 概念 。 
认为 抽出 小 分 子 是 一 种 独立 的 驱动 作用 ， 是 质量 最 低 原理 的 体 
WR. CSE CSw) AE RE ANE 
的 发 展 方向 。 

关键 词 : 缩合 聚合 “平衡 移动 ”小 分 子 驱动 ”热力 学 意义 
质量 最 低 原理 四 


高 分 子 聚 合 是 一 个 有 序 化 的 过 程 ，AS 为 负 值 。 加 成 聚合 
键 型 变化 导致 显著 放 热 ， 耦 合 后 吉 布 斯 自由 能 AG = AH ~ 
TAS 为 较 大 负 值 ， 聚 合 反应 能 够 自发 进行 。 但 对 于 缩合 聚合 ， 
聚合 前 后 的 键 型 没有 变化 ， 由 于 体积 与 其 他 变化 导致 的 烩 变 非 
常 小 ， 耦 合 后 吉 布 斯 自由 能 下 降 不 多 ， 导 致 自发 的 聚合 反应 很 
快 到 达 平 衡 ， 只 能 得 到 较 小 聚合 度 的 聚合 物 。 对 2 -2 型 的 聚 酯 
反应 , 平衡 常数 K = 4 ， 在 标准 温度 1 = 2SC I, AGO = 
-3.4364 后 。 平 衡 时 数 均 聚 合 度 X,= KI4+1 =3， 反 应 程度 
P.= 1-1/ X,=1-1/3=0.6667[2]。 这 种 聚合 度 的 材料 显然 无 
实用 价值 。 这 类 反应 如 何 得 到 较 高 聚合 度 聚 合 物 ” 其 驱动 力 是 
什么 ? 这 种 驱动 力 的 热力 学 意义 如 何 ? 本 文 试图 给 予 回答 。 
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1. 开放 体系 的 平衡 移动 

缩聚 反应 到 达 平衡 时 ， 正 、 逆 反应 速度 相等 ， 聚 合 不 能 自 
发 进行 。 按 平衡 理论 ， 增 加 反应 物 浓度 与 降低 生成 物 浓度 可 使 
平衡 向 右 移 动 。 但 为 得 到 大 分 子 量 聚合 物 ， 两 种 反应 物 应 等 摩 
尔 投放 ， 且 熔融 缩聚 无 需 溶 剂 ， 故 不 能 通过 增加 反应 物 浓 度 推 
动 平衡 移动 。 生 成 物 中 聚合 物 浓度 不 能 减少 ， 只 能 抽出 小 分 子 
推动 平衡 移动 bj。 对 2-2 型 的 聚 酯 反应 ， 

一 COOH + HO 一 一 = 一 一 000- 一 + BO 





1=0, Co Co 0 0 
t=t, Cy A-P) Cy (1-P) CoP CoP (封闭 ) 
t=1, Co (1-P) Cy (1-P) CoP A, (FR) 


其 中 Cy 为 反应 物 起 始 浓度 ，P 为 反应 程度 ，Aj 为 体系 内 
小 分 子 浓度 。 每 个 物种 吉 布 斯 自由 能 为 : 


AG, = AG,2 + RTInA; (1) 
SAKA t 时 反应 前 后 吉 布 斯 自由 能 的 变化 
AG = AGI + RTIn[ P?/0 — P)*] (2) 
设 聚 酯 反应 在 250 恒温 下 进行 并 达到 平衡 ， 再 从 体系 中 抽 
出 微量 小 分 子 dA。， 使 体系 内 小 分 子 浓度 减少 dA; ， 反 应 程度 
增加 dP ， 聚 合 度 增 加 dX,, 。 达 到 新 的 平衡 。(2) 式 改写 为 : 


AG = AG? + RTIn{ PAj/[ Co(1 — P)?]} (2) 
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后 项 浓度 单位 相互 抵消 ， 整 项 单位 为 能 量 。 将 后 一 项 分 开 : 
AG = AG + RTInA; + RTIn{P/ [Co - PY] (3) 
由 (2)' 式 ， 


K = PA Co - P,)] (4) 

或 : 
Ar= KC(l- PY / PP. = KOAX, - X,)4) (5) 

im: 
P/(C,Q =- PP] = (X,? — X,)7 Cy (6) 

令 : 
AG, = RTInA,; = RTIn[ K Co /(X,” — X,)] (7) 
dAG,/dX, = — RT(2X, - 1) X,? — X,) (8) 

a: 

AG, =RTIn {P/ [Co(1 -= P)*]| 

=RTin[(X,? ~ X,)7 Co] 9) 
dAG,/dX, = RT(2X, -1)/( X,? - X,) (10) 


(8)- 式 与 《10) 式 自由 能 数量 相等 ， 符 号 相反 ， 说 明 体 系 
内 小 分 子 浓度 降低 引起 的 自由 能 下 降 刚 好 驱动 体系 内 聚合 度 增 
加 。 


2. 开放 体系 中 抽出 小 分 子 的 驱动 作用 
上 述 处 理 是 经 典 的 平衡 处 理 。 其 特征 是 将 抽出 小 分 子 产 生 
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的 驱动 作用 通过 体系 内 小 分 子 浓度 的 降低 而 对 总 吉 布 斯 自由 能 
进行 修正 ， 这 种 处 理 是 成 功 的 。 能 否 通 过 抽出 的 小 分 子 所 引起 
的 吉 布 斯 自由 能 降低 来 表征 ? 

MX, 到 XX, + dX, 两 次 平衡 过 程 中 ， 抽 出 的 小 分 子 所 引起 
的 吉 布 斯 自由 能 变化 应 为 : 


AG; =RTinA; - RTIn( CoP) 
=RTIn(A;/ CoP) (11) 


(11) 式 中 右边 第 一 项 为 平衡 后 体系 内 小 分 子 浓度 所 具有 的 
自由 能 ， 第 二 项 为 反应 产生 的 总 小 分 子 浓度 所 具有 的 自由 能 。 
用 X, 函数 表示 : 


AG, =RTin [K Co/(X,* — X,)] 
-RTIn[Co(CX - 1)/7 X,] (12) 
=RTIn[K/(X, - 1)*] 


dAG3/dX, = - 2RT/(X, - 1) (13) 


在 此 期 间 ， 体 系 内 反应 物 浓 度 减少 ， 聚 合 度 增高 ， 小 分 子 
也 不 断 产 生 ， 其 总 自由 能 为 


AG, =RTInLP2A(L - 己 )] 


=RTIn[(X, - 1)2] (14) 
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dAG,/dX, = 2RTAX, -= 1) (15) 


(13) 式 与 (15) 式 自由 能 数量 相等 ， 符 号 相反 ， 说 明 从 体 
系 内 抽出 的 小 分 子 引起 的 自由 能 下 降 刚 好 驱动 体系 内 聚合 反应 


。 进行 ， 使 聚合 度 增加 。 





3， 环 境 参 与 
从 体系 内 抽出 的 小 分 子 与 体系 内 剩余 的 小 分 子 浓度 之 和 应 
为 反应 产生 的 总 小 分 子 浓 度 : 


Ao + Ay = CoP (16) 





Ag = CoP — Ay = Coll - 1/X, - KH(X,? - X,)] 
抽出 的 小 分 子 进入 环境 ,使 环境 的 自由 能 升 高 。 


AGo= AG} + RTInAo 
= G+ RTIn [Cofl- 1/X, — KA(X,? — X,)}} (17) 


dAGo/dX, = RT{2(X, ~- 1)/[(X, — 1)? - K] 
~ (2X, - NAX,(X, - I} (18) 
(18) 式 与 (13) 式 均 是 在 标准 温度 下 小 分 子 浓 度 变化 引起 
自由 能 的 变化 ， 前 者 是 环境 增加 的 自由 能 ， 后 者 是 体系 减少 的 
自由 能 ， 两 者 绝对 值 应 该 相等 ， 两 者 相 加 应 为 零 。 但 
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且 继 的 和 和 省 


dAGy/dX, + dAG;/dX, 
= RT{2(X, — 1) A(X, - 1)? - K] 

~ (2X, = D/AX,(X, ~ 1)]} - 2RT/CX, -~ 1) (19) 
= RTI2(X, —1)/{(X, - 1)? - K] 

- (4X, —- D/AX,(X, - 1)]} <0 


说 明 体 系 内 降低 的 自由 能 大 于 环境 以 这 种 方式 升 高 的 自由 
能 ， 应 另 有 其 他 从 体系 带 出 自由 能 的 途径 。 如 抽出 小 分 子 是 通 
过 燕 馏 的 方式 ， 在 体系 内 部 必须 将 小 分 子 从 标准 温度 加 热 到 沸 
点 并 吸收 气 化 潜 热 变 成 气体 才能 抽出 体系 外 ， 然 后 在 环境 冷凝 
为 液体 并 冷却 到 标准 温度 。 这 样 体系 内 的 自由 能 以 小 分 子 的 热 
容 与 潜 热 的 方式 带 出 6]。 如 果 对 体系 抽 真 空 ， 则 环境 以 机 械 能 
的 方式 作用 于 体系 。 这 类 抽出 自由 能 的 方式 伴随 着 小 分 子 的 放 
出 而 放出 ， 情 况 较 复杂 ， 本 文 暂 不 讨论 。 


4. 热力 学 意义 

4. 1 突出 抽出 小 分 子 的 驱动 作用 

一 些 作者 对 〈2) 式 平衡 处 理 后 ， 也 认为 聚合 反应 是 由 小 分 
子 驱动 的 [9 。 但 却 通过 体系 内 小 分 子 浓度 的 变化 来 描述 这 一 驱 
动作 用 。 从 (16) 式 可 知 ， 体 系 内 小 分 子 浓度 与 抽出 的 小 分 子 
浓度 并 不 相等 ， 因 此 这 一 解释 显得 牵强 。 将 (2) 式 改写 


AG =AG + RTIn[Aj/CoP * P?/(1 - P)’] 
=AGo + RTIn(A;/ CoP) + RTIn [P?/(1 - P)] 


(20) 
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(20) 式 右边 第 二 项 即 (11) 式 ， 第 三 项 即 (14) 式 ， 说 明 
(3) 式 、(20) 式 是 等 效 的 。 但 (3) 式 的 第 二 项 是 体系 内 小 分 
子 浓 度 相 对 于 标准 浓度 的 自由 能 变化 ，(20) 式 的 第 二 项 则 是 抽 
出 小 分 子 使 体系 内 自由 能 的 变化 。(3) 式 的 第 三 项 是 体系 内 除 
小 分 子 以 外 的 其 他 物质 浓度 自由 能 的 变化 ，(20) 式 的 第 三 项 则 
是 某 时 刻 聚 合 反应 反应 物 浓度 与 生成 物 浓度 自由 能 的 变化 ， 其 
中 的 小 分 子 包括 体系 内 的 小 分 子 与 抽出 体系 外 的 小 分 子 。 因 此 
(20) 式 更 能 突出 小 分 子 抽出 对 整个 反应 的 驱动 作用 。 

4. 2 提出 了 自由 能 守恒 的 概念 

经 典 的 平衡 处 理 通 过 平衡 常数 研究 平衡 移动 。 但 实验 证 明 
平衡 常数 既 随 温度 变化 ， 也 随 反 应 程度 变化 ?1 ， 处 理 问 题 不 太 
方便 。 按 (3) 式 、(20) 式 将 (2)' 式 拆 开 成 两 项 ， 一 项 使 体系 
的 自由 能 降低 ， 产 生 驱 动力 ， 驱 动 另 一 项 自由 能 升 高 ， 并 最 终 
使 体系 的 总 自由 能 趋向 于 零 ， 达 到 新 的 平衡 。 驱 动力 可 由 环境 
施加 于 体系 ， 如 缩聚 过 程 中 抽出 小 分 子 。 也 可 为 环境 参与 下 体 
系 的 自发 过 程 ， 如 a 辐射 , B 辐射 等 体系 内 质量 减少 的 自然 过 
程 。 当 把 相关 环境 与 体系 合并 构成 一 个 封闭 体系 时 ， 可 以 看 成 
体系 内 一 部 分 自由 能 降低 和 男 一 部 分 升 高 。 但 总 自由 能 仍然 为 
零 。 即 在 大 的 体系 中 ， 自 由 能 可 以 在 体系 的 不 同 部 分 产生 振荡 ， 
但 最 终 仍然 达到 平衡 ， 使 体系 的 总 自由 能 变化 趋 近 于 零 。 

4. 3 抽出 小 分 子 是 一 种 独立 的 驱动 作用 

从 吉 布 斯 自由 能 的 变化 可 以 判断 一 个 自然 过 程 的 发 展 方向 
与 程度 。 在 标准 状态 下 ， 


AG® = AH® — TASI (21) 
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代入 (20) 3K: 


AG =AH® — TAS® + RTIn(A;/ CoP) 
+RTin [F?/[0 -~ P)] 

RA BOT A Gl eb AE a Pa, RAE ES) oe 
浓度 变化 提供 了 反应 的 推动 力 ， 第 四 项 则 是 某 时 刻 聚 合 反应 反 
应 物 与 生成 物 浓度 相对 于 平衡 时 浓度 自由 能 的 变化 ， 即 反应 所 
需 的 自由 能 。 在 封闭 体系 内 烩 变 、 精 变 驱 动 反应 达到 平衡 ， 而 
在 开放 体系 中 小 分 子 浓 度 变化 则 驱动 聚合 反应 使 聚合 度 增 加 。 
AH" 愈 负 ， 即 体系 向 环境 放出 的 能 量 愈 多 ， 愈 有 利于 反应 的 自 
发 进行 ， 对 一 个 反应 体系 ， 内 部 物质 含有 的 总 能 量 愈 低 愈 有 利 ， 
或 自发 过 程 总 是 向 能 量 降低 的 方向 进行 。 这 就 是 能 量 最 低 原理 。 
同时 AS" 愈 正 ， 即 体系 内 混乱 度 愈 大 ， 也 愈 有 利于 反应 的 自发 
进行 ， 这 就 是 箭 增 原理 。 该 原理 揭示 出 在 由 多 种 稳定 结构 的 粒 
子 构成 的 体系 中 ， 各 稳定 结构 的 粒子 将 趋向 于 各 自尽 量 均匀 地 
分 布 在 体系 内 部 的 全 部 空间 。 由 体系 内 放出 小 分 子 使 体系 的 质 
量 减少 ， 产 生 的 驱动 作用 ， 我 们 不 妨 称 之 为 质量 最 低 原理 。 

我 们 说 (22) 式 第 三 项 是 由 质量 最 低 原理 导致 的 吉 布 斯 自 
由 能 的 变化 ， 为 什么 看 不 到 质量 单位 ? 首先， 根据 质 能 守恒 与 
互 变 定律 , EE =c wm ， 质 量 与 能 量 的 单位 可 以 相互 转换 。 其 次 ， 
这 是 由 于 先贤 们 建立 热力 学 概念 系统 时 ， 作 了 必要 的 处 理 。 从 
(1) 式 可 知 ， 


(22) 


AG, = AGS + RTInA. (1) 


先 确定 每 种 稳定 物质 标准 状态 下 标准 浓度 为 1 时 的 吉 布 斯 
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自由 能 ， 此 自由 能 当然 是 一 个 常数 ， 此 肖 数 包含 有 该 物质 的 内 
能 和 信 ， 而 内 能 又 包含 该 物质 的 质量 与 能 量 。 不 过 在 标准 状态 
标准 浓度 下 质量 不 会 变化 ， 约 束 大 的 能 量 也 不 会 变化 ， 故 将 标 
准 状 态 下 稳定 单质 的 答 值 定 为 零 ， 其 他 物质 的 炊 值 则 由 生成 它 
AAS AR TT HE HR MEL FEE PET ME, TIE A 
TD ELIA Jas EA BE BREE OR Je Af BE IH DK EF 
能 概念 系统 中 消失 了 。 然 后 将 实际 系统 中 某 浓度 的 稳定 物质 的 
吉 布 斯 自由 能 值 与 标准 自由 能 的 值 进行 比较 ， 即 


RTInA, - RTinl = RTIn(A;/1) = RTInA, 


得 到 不 同 浓度 的 同 种 物质 吉 布 斯 自由 能 的 差 值 ， 此 差 值 由 
于 有 自然 对 数 后 两 浓度 之 比 ， 单 位 消除 ， 该 项 单位 由 RT 决定 
为 能 量 。 对 于 一 个 化 学 反应 过 程 ， 总 吉 布 斯 自由 能 等 于 产物 的 
吉 布 斯 自由 能 之 和 减 去 原料 的 吉 布 斯 自由 能 之 和 。 由 此 隐 含 了 
质量 变化 与 质量 单位 。 

但 是 ， 质量 单位 不 出 现 并 不 等 于 质量 因素 不 影响 吉 布 斯 自 
由 能 。 当 一 个 自然 过 程 涉 及 到 单质 以 下 层次 的 物质 变化 时 ， 上 
述 热力 学 标准 和 标 度 系统 将 无 能 为 力 。 

质量 最 低 原理 不 仅 能 解释 缩合 聚合 中 小 分 子 的 驱动 作用 ， 
也 能 解释 一 般 可 逆 平 衡 反 应 中 减少 生成 物 浓度 有 利于 平衡 向 右 
进行 的 事实 ， 还 能 解释 a 辐射 ，8 辐射 等 体系 内 质量 减少 的 自 
然 过 程 。 

4. 4 自然 过 程 的 发 展 方向 

实际 上 ， 物 质 与 能 量 既 可 互 变 ， 在 概念 上 也 应 可 统一 。 因 
此 ,能 量 最 低 原理 导致 的 炊 减 与 质量 最 低 原 理 导致 的 抽出 小 分 
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子 的 驱动 作用 应 属于 同 -- 问 题 的 两 个 层次 ， 它 揭示 出 自然 过 程 
存在 使 包括 质量 与 能 量 在 内 的 物质 量 由 大 变 小 的 趋势 。 加 之 物 
质 最 大 限度 占有 空间 的 灶 增 趋势 。 构 成 了 自然 过 程 自发 发 展 的 
总 趋势 。 

这 种 趋势 揭示 出 物质 世界 的 演变 过 程 是 一 个 从 无 到 有 ， 从 
小 到 大 的 过 程 。 该 过 程 的 每 一 步 都 是 对 大 自然 的 借贷 ， 因 而 今 
天 的 大 于 世界 存在 着 统一 的 由 大 到 小 ， 由 有 还 无 的 还 贷 趋 势 。 
自然 的 物质 世界 所 以 继续 存在 是 由 于 总 的 还 贷 过 程 中 存在 一 2 
列 吉 布 斯 自由 能 的 陷阱 ， 这 种 陷阱 导致 现存 的 客观 物质 具有 长 
短 不 一 的 寿命 

原 载 中 南 民族 大 学 学 报 自然 科学 版 2004，6 (2) 
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波 粒 二 象 性 的 哲学 思考 


WE: 本 文 围绕 微观 粒子 波 粒 二 象 性 的 哲学 思考 介绍 了 尼 
尔 斯 ' 波 尔 的 互补 思想 与 戴 维 ' 玻 姆 的 隐 变 量 - 量子 势 - 隐 序 思 
想 。 在 此 基础 上 ， 根 据 和 谐 物 质 论 提 出 关于 微观 粒子 波 粒 二 象 
性 的 和 谐 解释 。 

关键 词 : 波 粒 二 象 性 互补 隐 变 量 BPH 隐 序 和 
谐 


量子 论 与 经 典 物理 理论 的 显著 差异 在 于 : 在 微观 领域 它 不 
再 承认 在 宏观 领域 有 效 的 完全 决定 论 ， 只 承认 事物 具有 统计 可 
能 性 。 导 致 这 种 结果 的 原因 可 一 直 追 索 到 量子 力学 的 立论 基础 
一 一 波 粒 二 象 性 。“ 测 不 准 ” 或 “不 确定 ”关系 是 量子 力学 的 
最 重要 的 结论 之 一 ， 它 不 仅仅 是 因为 人 们 对 微观 体系 的 检测 过 
程 对 体系 本 身 的 干扰 ， 更 重要 的 是 微观 体系 本 身 是 由 几率 控制 
的 。 它 直截了当 地 宣判 了 完全 决定 论 在 微观 领域 内 的 无 效 ， 从 
而 引发 了 与 决定 论 者 旷日持久 的 争论 。 这 种 争论 使 理论 工作 者 
不 得 不 进行 哲学 思考 。 在 这 方面 ， 尼 尔 斯 ' 波 尔 (Bohr. N) 与 
戴 维 . 玻 姆 (Bohm.D) 的 思想 具有 里 程 碑 的 意义 。 


1. 尼 尔 斯 ' 波 尔 的 互补 思想 
互补 思想 是 波 尔 为 了 解释 量子 论 中 出 现 的 一 系列 共 罗 因 素 
之 间 的 关系 而 提出 的 理论 框架 ， 人 们 称 之 为 互补 原理 。 这 种 杠 
架 可 归纳 为 四 个 方面 物理 内 容 : 中 在 对 立 的 描述 方式 〈 如 时 空 
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描述 与 因果 描述 ) 之 间 ; 名 在 两 类 概念 (如 位 置 坐标 及 其 共 斩 
的 动量 ) 之 间 以 及 相应 的 两 类 物理 量 之 间 ;，@ 在 两 组 实验 装 萤 
或 实验 安排 之 问 ，@ 在 两 组 量子 现象 或 两 各 对 立 图 像 ( 如 波动 
图 像 与 粒子 图 像 ) 之 间 ， 都 普遍 存在 互补 又 互 斥 的 关系 上 

雅 默 将 互补 原理 作 了 更 高 度 的 概括 : “一 一 个 给 定 的 理论 
可 以 有 一 种 互补 性 诠释 ， 若 是 它 满足 以 下 条 件 : DT 包含 有 
(至 少 ) 两 种 关于 其 实体 (如 光 ) 的 描述 D 和 D; @D AD, 
属于 同一 论 域 U (在 波 尔 的 情况 下 U 即 微观 物理 学 ); OBR 
D, 或 D, 都 不 能 完 尽 地 说 明 U 中 的 一 切 现象 ，@D 和 D, 在 这 
种 意义 上 是 互 斥 的 ， 即 如 果 把 它们 组 合成 一 种 单一 的 描述 ， 就 
将 导致 逻辑 上 的 矛盾 "Lt21。 戈 革 的 补充 使 上 述 概括 更 为 完整 : 
“@ 分 别 使 用 D AD, WW 2 BRAG U 中 的 所 有 现 
象 ” [3]。 

这 种 互 斥 又 互补 的 关系 使 中 国人 很 容易 联想 到 太极 图 。 事 
实 上 波 尔 采 用 的 中 心思 想 图 案 正 是 这 一 图 案 ， 只 不 过 他 当时 尚 
不 知 东方 为 他 的 思考 对 象 已 提前 4000 多 年 准备 了 现成 的 答案 ， 
难怪 他 1931 年 访问 中 国 时 一 下 子 被 太极 图 所 吸引 。 从 太极 图 到 
互补 原理 ， 揭 示 了 同一 类 问题 : 系统 中 共存 着 两 种 对 立 的 因素 。 
用 大 相 因 的 语言， 这 种 共存 体 就 是 “ 道 ”， 两 种 对 立 的 因素 分 谓 
“ 阴 ”“ 阳 ”。 周 易 有 所 谓 “ 一 阴 一 阳 之 谓 道 "。 联 系 到 雅 默 与 戈 
FS AIE ARORA, LceaRe ae 

互补 思想 在 当代 哲学 各 流派 中 最 接近 于 唯物 辩证 法 。 “ 互 
补 性 构架 的 实质 是 一 种 适应 量子 现象 特殊 需要 的 ， 在 对 立 中 求 
协调 的 新 型 逻辑 构架 "[11。 对 于 一 个 微观 粒子 体系 ， 它 充分 考 
虑 到 体系 内 部 各 种 因素 ， 特 别 是 互相 矛盾 或 互相 对 立 的 因素 ， 
一 方面 从 空间 上 共存 于 一 个 整体 的 内 部 ， 共 同 构成 整体 的 属性 。 
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另 一 方面 在 时 间 上 它们 又 彼此 对 立 ， 此 消 披 长 ,“ 周 行 而 不 殖 ”， 
这 种 对 立 的 运动 变化 如 果 没 有 破坏 整体 的 属性 ， 它 们 将 和 谐 地 
共存 。 这 就 是 所 谓 的 对 立 统一 ， 或 者 叫 相 反 相 成 。 可 以 说 ， 互 
补 思想 的 实质 就 是 一 种 应 用 于 量子 论 的 辩证 法 ， 至 少 它 是 辩证 
法 的 一 种 存在 形式 。 


2. 戴 维 ' 玻 姆 的 隐 变 量 - 量子 势 - 隐 序 思想 

戴 维 ' 玻 姆 是 在 量子 论 基本 成 熟 ， 已 经 具备 完美 的 数学 形 
式 和 差强人意 的 哲学 解释 之 后 进行 不 懈 哲 学 思考 的 物理 学 家 。 
隐 序 理论 就 是 这 种 思考 的 结晶 。 隐 序 理论 的 提出 经 历 了 曲折 的 
过 程 。 在 玻 姆 著 《 量 子 力学 》 时 (1951 年 完成 ) 他 曾 在 书 中 论 
证 隐 变 量 不 可 能 存在 ， 但 在 本 书 出 版 后 不 久 就 改变 了 观点 。 
1951 年 ， 玻 姆 首先 提出 了 量子 力学 隐 变 量 理论 的 一 个 具体 模 
型 ， 企 图 将 量子 论 纳 入 决定 论 与 古典 因果 论 的 轨道 。 随 后 又 与 
其 他 人 合作 提出 了 各 种 不 同形 式 的 隐 变 量 理论 。 关 于 隐 变 量 ， 
玻 姆 在 《量子 力学 》 中 这 样 描述 :“ 在 热力 学 中 ， 我 们 测量 一 个 
给 定 系统 的 压强 ， 温 度 和 体积 。 在 很 小 的 空间 区 域内 ， 特 别 是 
在 临界 点 附近 ， 我 们 发 现 这 些 量 不 再 严格 遵守 状态 方程 ， 而 是 
围绕 着 状态 方程 所 预言 的 平均 值 表现 出 大 而 无 规 的 涨 落 。 这 时 
决定 论 的 热力 学 定律 不 再 有 效 ， 要 代 以 几率 律 。 这 是 因为 热力 
学 变量 已 不 再 适合 于 问题 ， 而 应 代 以 每 个 分 子 的 位 置 与 速度 ， 
从 热力 学 的 观点 来 看 ， 它 们 是 隐 变 量 。 所 以 ， 热 力学 量 只 是 隐 
变量 平均 ， 而 后 者 是 不 能 单 用 热力 学 方法 观测 到 的 。 为 了 找到 
基本 的 因果 律 ， 我 们 必须 采用 个 别 分 子 的 描述 "{4]。 玻 姆 接着 
类 推 :“ 量 子 过 程 中 几率 的 出 现 也 是 由 类 似 的 原因 引起 的 。 也 许 
存在 一 些 隐 变 量 真 正 控制 着 量子 转移 的 精确 时 间 和 地 点 ， 而 只 
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是 目前 尚未 找到 它们 ”9 。 

在 关于 量子 力学 隐 变 量 因果 性 解释 倡议 的 两 篇 论文 中 〈 见 
1952 年 《物理 评论 》 第 85 卷 )， 玻 姆 认为 : 量子 实在 涉及 两 类 
变量 ， 一 是 粒子 变量 ， 它 是 有 连续 径 迹 的 ; “BRAM, CA 
仅 有 常规 的 几率 幅 含 义 ， 而 且 确 定 作 用 于 粒子 上 的 量子 势 。 当 
量子 势 远 小 于 经 典 势 时 ， 晤 子粒 子 便 退 化 为 经 典 粒 子 。 玻 姆 把 
粒子 变量 视 为 量子 力学 的 隐 变 量 ， 波 也 数 则 为 显 变量 ， 这 与 量 
子 测量 中 粒子 变量 直接 显示 和 波 函 数 往往 隐 含 恰恰 相反 。 于 是 
玻 姆 放弃 了 隐 变 量 的 提 法 ， 而 直接 用 量子 势 因果 解释 为 其 理论 
的 名 称 [5]。 

20 世纪 80 年 代 ， 玻 姆 继续 发 展 其 量子 势 理 论 ， 他 的 学 生 
在 量子 势 因果 解释 的 构架 内 就 双 高 斯 缝 一 维 势 垒 穿 透 以 及 自 旋 
测量 等 作出 了 十 分 出 色 的 计算 ， 给 出 了 该 情形 下 量子 势 与 粒子 
径 迹 的 空间 分 析 ， 使 人 们 拨 开 了 “ 波 粒 二 象 性 ”的 迷雾 ， 直 观 
掌握 量子 实在 的 本 质 特征 。 在 此 基础 上 ， 玻 姆 重新 表述 了 量子 
势 解释 ， 强 调 量子 势 是 一 种 组 织 显 序 粒子 运动 的 隐 序 [4 。 

从 隐 变 量 到 量子 势 直 至 隐 序 ,勾勒 出 玻 姆 理论 的 发 展 轨 
迹 。 但 无 论 哪 一 阶段 ， 均 存在 着 另 一 与 之 互 斥 又 互补 的 要 素 ， 
这 就 是 显 变量 、 经 典 势 与 显 序 。 对 于 一 个 系统 内 部 两 个 因素 的 
乞 盾 斗争 与 共存 的 特征 而 言 ， 仍 属于 波 尔 的 互 斥 又 互补 的 互补 
关系 ， 属 于 太极 图 中 的 阴阳 之 道 ， 属 于 对 立 统一 的 辩证 法 范畴 。 
它们 既 有 空间 上 的 整体 与 部 分 的 关系 ， 又 有 随时 间 变 化 两 种 对 
立 因素 矛盾 斗争 但 却 保持 着 体系 的 动态 平衡 从 而 使 整体 持续 存 
在 的 特征 。 所 不 同 的 是 ， 互 补 关系 中 互补 又 互 斥 的 两 因素 没有 
规定 谁 主 谁 从 ， 谁 隐 谁 显 ， 两 者 的 地 位 完全 平等 ， 而 隐 变 量 与 
相应 的 显 变量 ， 隐 序 与 相应 的 显 序 之 间 却 存在 这 种 地 位 的 差异 。 
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差异 的 来 源 既 有 人 的 观察 角度 和 实验 安排 的 影响 ， 例 如 观测 粒 
子 行为 的 位 置 、 时 间 等 物理 量 时 ， 经 典 势 的 影响 显然 是 显露 的 ， 
是 一 种 显 变量 和 显 序 ， 而 量子 势 的 影响 则 是 隐 含 的 ， 是 一 种 隐 
变量 与 隐 序 的 因素 。 但 是 若是 设计 了 观测 量子 行为 的 动量 、 能 
量 等 物理 量 的 实验 ， 此 时 的 影响 刚好 反 过 来 ， 即 量子 势 成 为 显 
变量 与 显 序 ， 经 典 势 退 化 为 隐 变 量 与 隐 序 。 就 这 个 意义 而 言 ， 
隐 与 显 只 随 观察 角度 而 不 同 ， 并 无 地 位 的 差异 。 并 且 隐 有 与 显 还 
随 着 观察 角度 的 变化 而 转换 彼此 的 角色 地 位 ， 故 地 位 是 平等 的 。 
这 就 是 玻 姆 不 喜欢 隐 变 量 表述 而 改 用 量子 势 表 述 的 原因 。 

问题 是 差异 的 来 源 还 存在 于 两 个 因素 的 统一 体内 部 对 立 的 
两 因素 量 上 的 此 消 彼 长 。 这 种 量 的 规定 性 多 由 体系 的 起 始 条 件 
确立 ， 同 时 不 断 地 接受 与 环境 的 物质 与 能 量 的 交换 ， 以 重新 确 
立 两 因素 量 的 构成 。 当 一 类 因素 量 占 整体 量 的 绝 大 部 分 时 ， 由 
该 因素 确立 的 现象 将 成 为 显 像 ， 与 之 互 斥 又 互补 的 另 一 因素 则 
沦 为 隐 像 。 对 于 量子 力学 研究 的 微观 粒子 而 言 ， 当 量子 势 在 量 
的 构成 上 占 优势 时 ， 粒 子 将 表现 出 明显 的 波动 性 质 ; 而 当 粒 子 
变量 在 量 的 构成 上 占据 优势 时 ， 其 粒子 性 就 成 为 显露 的 现象 。 
从 这 个 意义 上 说 ， 隐 与 显 之 间 地 位 的 差异 由 体系 内 部 量 的 构成 
决定 ， 因 而 不 能 随 着 改变 观察 角度 而 改变 。 这 大 概 是 玻 姆 又 一 
次 改变 表述 ， 用 降序 来 取代 量子 势 的 原因 。 

玻 姆 的 因果 性 解释 不 同 于 波 尔 的 互补 性 解释 的 更 独特 之 
处 ， 在 于 玻 姆 不 但 考察 构成 系统 整体 的 两 类 互 斥 又 互补 的 因素 
的 矛盾 斗争 和 共存 ， 还 着 重 考察 构成 上 述 因 素 的 更 深层 次 的 原 
因 。 即 不 但 考察 空间 上 的 整体 与 部 分 关系 和 时 间 上 的 矛盾 发 展 
过 程 ， 还 考察 上 述 整体 与 部 分 中 更 深层 次 的 物理 量 随时 间 的 变 
化 ， 以 及 这 种 变化 导致 的 性 质 与 现象 的 变化 ， 考 察 引 起 上 述 互 
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补体 系 所 以 能 够 互 斥 又 互补 的 原因 。 玻 姆 在 《量子 力学 》 书 中 
引入 隐 变 量 时 用 了 统计 热力 学 的 例子 ， 认 为 造成 宏观 热力 学 规 


从 这 个 意义 上 而 言 ,“ 隐 ”含有 存在 更 深 物 质 层次 原因 决定 着 高 
ak (it) 的 因素 行为 的 层次 意义 。 对 于 量子 体系 而 言 ， 微 
观 粒子 的 波 粒 二 象 性 行为 可 归结 于 粒子 内 部 的 量子 势 与 粒子 变 
量 的 量 的 规定 性 及 其 消长 。 现 时 的 辩证 法 多 强调 时 间 和 空间 ， 
对 物质 体系 中 量 的 构成 层次 的 研究 较 少 ， 只 是 泛泛 地 强调 造成 
某 一 现象 的 原因 在 于 呈现 该 现象 的 物质 体系 的 内 部 矛盾 。 但 是 
内 部 之 中 仍 有 内 部 ， 并 由 此 构成 不 同 的 物质 层次 ， 每 一 层次 又 
有 确定 的 量 的 规定 性 ， 因 此 辩证 法 有 待 于 进一步 的 发 展 。 


3. 和谐 ， 波 粒 二 象 性 的 新 解释 : 

从 波 尔 互 补 原理 的 表 观 解释 到 玻 姆 的 隐 序 因果 解释 ， 呈现 
出 一 个 由 表 及 里 的 趋势 ， 这 种 趋势 并 未 终结 。 实 际 上 ， 隐 序 的 
因果 解释 的 实质 是 在 波 粒 二 象 性 的 互补 解释 基础 上 更 深层 次 的 
互补 解释 ， 只 不 过 增加 了 “ 隐 ” 与 “ 显 ” 的 内 容 ， 引 进 了 量子 
势 这 种 物理 量 。 这 种 物理 量 又 是 一 种 抽象 的 规定 ， 因 而 它 只 能 
以 一 种 新 的 不 确定 的 解释 来 取代 原来 更 不 确定 的 解释 。 于 是 使 
玻 姆 的 工作 再 进一步 是 非常 必要 的 。 

我 们 知道 ， 波 粒 二 象 性 中 的 粒子 行为 符合 决定 论 ， 而 波动 
性 行为 则 遵从 几率 律 。 决 定论 与 几率 律 是 两 类 不 同 的 规律 ， 它 
们 既然 在 微观 粒子 中 共存 ， 说 明 微观 粒子 中 既 存 在 导致 决定 论 
的 因素 ， 也 存在 产生 几率 律 的 原因 。 既 然 两 种 规律 不 相 容 ， 则 
上 述 因素 和 原因 的 来 源 也 会 不 同 。 我 们 还 知道 ， 光 子 是 具有 波 
粒 二 象 性 的 物质 ， 高 速 运动 的 粒子 也 具有 波 粒 二 象 性 ， 但 随 着 

282 








第 十 二 章 附 ax 





粒子 质量 的 增加 ， 或 运动 速度 的 降低 ， 波 动 性 随 之 减少 ， 反 之 
亦 然 。 世 界 上 达到 光速 的 只 有 光子 ， 它 将 具有 完全 意义 的 波 粒 
二 象 性 ， 当 粒子 的 静止 质量 增加 时 ， 粒 子 性 逐渐 增加 ， 波 动 性 
逐渐 减少 。 当 静止 质量 的 增加 使 其 运动 速度 接近 于 零 时 ， 则 波 
动 性 趋向 于 零 ， 体 系 完全 由 决定 论 的 粒子 性 控制 。 由 此 可 知 ， 
粒子 体系 中 推动 粒子 运动 的 运动 质量 或 能 量 愈 大 ， 运 动 速度 愈 
大 ， 波 动 性 愈 强 ; 粒子 体系 中 阻止 粒子 运动 的 惯性 质量 〈 包 括 
静止 质量 与 运动 质量 的 总 质量 ) 愈 大 ， 运 动 速度 愈 小 ， 粒 子 性 
愈 明 显 。 光 子 是 一 种 基本 粒子 ， 它 只 有 纯粹 的 运动 质量 ， 而 没 
有 静止 质量 。 或 者 说 ， 光 子 的 总 质量 等 于 其 运动 物质 量 。 它 的 
运动 质量 与 总 质量 之 比 为 1， 是 常数 。 其 波动 性 也 达到 了 最 大 
值 。 综 上 所 述 ， 我们 可 以 对 物质 进行 新 的 定义 ”: 
物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 是 在 客观 世界 中 存在 、 
运动 、 变 化 的 主体 ， 是 一 切 客 观 现象 的 基础 。 
物质 是 客观 的 ， 物 质 的 存在 、 运 动 、 变 化 的 规律 也 是 客观 
它们 均 不 依赖 于 任何 意识 体 的 意志 而 转移 。 
物质 是 可 延展 的 ， 这 种 延展 性 可 用 三 维 坐标 来 标 度 。 
物质 是 可 延续 的 ， 这 种 延续 性 可 用 一 维 坐 标 来 标 度 。 
物质 是 可 聚 散 的 ， 这 种 聚 散 性 可 用 一 维 坐标 来 标 度 。 
空 标 是 描述 和 标 度 物质 延展 性 的 三 维 直 角 坐 标 。 空 标 是 均 
匀 的 ， 并 且 是 各 向 同性 的 。 由 于 物质 世界 是 无 边 无 际 的 ， 因 此 
空 标的 三 维 坐标 没有 终点 边界 ， 也 没有 绝对 零点 。 三 维 坐标 的 
每 一 点 称 为 位 置 ， 其 区 域 称 为 空间 。 空 间 长 度 的 基本 单位 为 米 。 
时 标 是 描述 和 标 度 物质 延续 性 的 一 维 坐标 。 时 标 是 均匀 
的 。 由 于 物质 世界 永恒 地 向 前 延续 ， 因 而 时 标 是 单 向 的 ， 各 向 
异性 的 。 事 物 的 发 展 均 有 因果 性 ， 物 质 应 该 有 起 源 ， 因 而 时 标 
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具有 零点 。 时 标 上 的 点 称 为 时 刻 ， 时 标 上 的 间隔 称 为 时 间 。 时 
间 间 陋 的 基本 单位 为 秒 。 

能 标 是 描述 和 标 度 物质 聚 散 性 的 一 维 坐标 。 物 质 具 有 量 的 
规定 性 ， 这 就 是 物质 量 。 物 质 具 有 约束 态 和 自由 态 两 种 形态 ， 
其 物质 量 分 别 用 质量 和 能 量 标 度 ， 这 两 种 标 度 可 通过 质 能 关系 
式 互 换 。 因 而 物质 量 的 标 度 既 可 用 能 量 ， 也 可 用 质量 。 为 了 统 
一 和 方便 ， 这 里 用 能 量 ， 这 就 是 该 坐标 称 为 能 标的 原因 。 物 质 
的 聚 散 性 体现 为 物质 量 的 变化 ， 因 而 能 标 具 有 零点 ， 并 向 正 向 
无 限 伸展 ， 按 照 有 生 于 无 和 物质 不 灭 的 观点 ， 能 标 也 可 向 负 方 
向 无 限 伸展 。 对 于 空间 点 上 的 自由 态 物质 ， 其 物质 量 可 以 任意 
取 值 ， 因 而 能 标 是 均匀 的 。 但 用 于 空间 区 域 上 的 约束 态 物 质 ， 
只 能 取 一 些 确定 值 ， 因 而 当 把 空间 区 域 当空 间 点 近似 处 理 时 ， 
能 标 就 变 成 不 均匀 。 

能 时 空 坐 标 系 是 由 一 维 能 标 、 一 维 时 标 、 三 维 空 标 组 成 的 
五 维 能 时 空 坐标 系 ， 能 够 充分 描述 和 标 度 物质 的 存在 、 运 动 和 
变化 ， 描 述 和 标 度 物质 的 一 切 性 质 。 由 米 、 秒 和 焦耳 ( 克 ) 三 
种 基本 单位 或 它们 的 组 合 可 以 描述 一 切 物理 量 。 

有 了 上 述 概念 之 后 ， 我 们 对 微观 粒子 的 物质 量 的 构成 就 有 
了 初步 认识 。 光 子 是 纯粹 自由 态 物 质 ， 而 其 他 基本 粒子 实际 上 
均 包含 两 个 部 分 : 在 绝对 空间 静止 的 静止 物质 量 部 分 和 推动 上 
述 部 分 运动 的 运动 物质 量 部 分 。 静 止 物质 量 在 总 物质 量 中 只 起 
惯性 作用 ， 即 阻止 体系 改变 运动 状态 的 作用 ， 这 种 运动 既 包 括 
空间 直线 运动 ， 也 包括 微观 粒子 的 波动 。 而 运动 物质 量 则 成 为 
推动 物体 运动 的 惟一 动力 ， 也 是 引起 微观 粒子 波动 的 惟一 动力 
来 源 。 它 应 是 构成 玻 姆 量子 势 的 物质 基础 。 同 时 ， 运 动物 质量 
也 起 惯性 作用 ， 它 与 更 止 物质 量 一 起 构成 总 物质 量 成 为 粒子 势 
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或 经 典 势 的 物质 基础 。 
我 们 从 质 能 统一 观念 和 牛顿 第 二 运动 定律 推导 出 一 个 新 的 
运动 方程 : 


v=eVl- (mo/m) 


由 于 影响 粒子 的 运动 速度 与 粒子 的 波动 性 的 因素 是 统一 
的 ， 因 而 上 述 方程 也 可 看 成 是 影响 粒子 波动 的 方程 。 

对 于 类 似 光子 的 自由 态 物 质 ， 具 有 波 粒 二 象 性 。 波 粒 二 象 
性 有 两 类 遵从 不 同 规律 的 性 质 ， 造 成 它们 的 原因 一 定 不 同 。 但 
光子 是 一 种 独立 的 统一 的 客观 实在 ， 这 种 独立 的 统一 的 客观 实 
在 是 如 何 分 虱 成 波动 与 粒子 两 种 遵从 不 同 规律 的 性 质 呢 ? 由 此 
可 知 ， 光 子 在 存在 和 运动 过 程 中 一 定 具有 或 产生 过 导致 出 现 粒 
子 行为 与 波动 行为 的 最 初 原因 。 

按照 和 谐 的 物质 理论 ， 光 子 是 一 种 自由 态 的 点 物质 。 它 在 
空间 以 光速 运动 ， 是 一 种 具有 方向 的 能 量 或 运动 物质 量 的 粒子 。 
光子 在 空间 的 运动 采用 逐 点 平移 的 方式 ， 在 平移 过 程 中 ， 占 有 
光子 的 空间 点 对 即将 占有 的 空间 点 进行 激发 ， 产 生 一 对 在 空间 
随机 取向 的 并 向 相反 方向 运动 的 激发 光子 对 。 这 种 激发 光子 对 
的 矢量 方向 可 以 分 解 为 与 激发 光子 运动 方向 同 反 向 的 光子 对 以 
及 在 与 运动 方向 垂直 的 圆 面 上 自由 取向 的 反 向 光子 对 。 前 者 与 
激发 光子 进行 矢量 加 和 ， 重 现 原 光 子 的 物质 量 和 方向 ， 后 者 则 
成 为 一 对 方向 和 大 小 均 随机 选择 的 次 生 光 子 。 对 于 单一 光子 在 
空间 运动 ， 这 种 次 生 光 子 不 影响 运动 光子 的 物质 量 与 方向 ， 因 
而 它们 是 具有 决定 论 性 质 的 粒子 。 但 当 光 子 聚 束 平行 移动 时 ， 
一 个 光子 产生 的 次 生 光 子 与 另 一 光子 相遇 时 将 发 生 矢量 要 加 ， 
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从 而 改变 男 一 运动 光子 的 运动 方向 与 物质 量 。 由 于 次 生 光 子 的 
物质 量 与 运动 方向 都 受 儿 率 控 制 ， 因 而 后 一 光子 的 运动 方向 与 
物质 量 的 改变 也 将 受 几率 控制 ， 这 种 受 几 率 控制 的 改变 就 是 波 
动产 生 的 原始 原因 。 


4. 小 结 

4.1 波 粒 二 象 性 是 量子 力学 的 立论 基础 ，“ 测 不 准 ” 或 
“不 确定 ”关系 是 由 微观 粒子 的 波 粒 二 象 性 派生 出 的 关系 ， 而 不 
仅仅 是 由 于 测量 中 测量 手段 对 微观 体系 的 干扰 。 

4. 2 波 尔 的 互补 解释 将 波 粒 二 象 性 看 成 统一 的 微观 体系 
中 互相 对 立 的 波 粒 两 因素 的 互动 。 

4. 3 玻 姆 的 隐 变 量 -量子 势 ~ 隐 序 解释 在 波 尔 的 互补 解 
释 基础 上 上， 挖掘 引 起 表 观 波 粒 互动 的 内 部 深层 次 的 原因 。 它 可 
看 成 是 更 深层 次 的 对 立 两 因素 的 统一 ,但 其 强调 两 因素 间 的 此 
消 彼 长 对 微观 体系 的 影响 以 及 具有 一 定 的 操作 性 是 对 波 尔 互补 
理论 的 发 展 。 

4. 4 和 谐 理论 建立 在 对 物质 概念 的 重新 认识 上 ， 认 为 微 
观 体系 均 可 看 成 由 静止 物质 量 和 运动 物质 量 构成 ， 只 有 运动 物 
质量 才能 引起 波动 ， 并 随 着 微观 体系 中 运动 物质 量 比例 的 增 大 
波动 性 增强 。 对 于 光子 这 种 纯 运 动物 质量 的 粒子 ， 其 波 粒 二 象 
性 来 源 于 其 特殊 的 空间 传播 方式 : 在 空间 移动 过 程 中 不 断 地 激 
发 即将 占有 的 空间 点 产生 次 生 光 子 对 。 这 样 ， 对 于 单一 的 光子 
在 运动 中 将 保持 确定 的 物质 量 与 运动 方向 ,而 当 光 子 集束 平行 
移动 时 ， 一 光子 随机 产生 的 次 生 光子 可 与 其 他 光子 进行 矢量 得 
加 从 而 随机 地 改变 后 者 的 物质 量 与 方向 ， 最 终 产 生 波动 效应 。 

原 载 中 南 民 族 学 院 学 报 自然 科学 版 2000 增刊 
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摘要 : 本 文 从 质 能 统一 观念 、 牛 顿 第 二 运动 定律 (F = 
dp/dt) 推导 出 新 的 运动 定律 ， 并 由 此 推导 出 牛顿 第 一 运动 定 
律 ， 牛 顿 第 二 运动 定律 (下 = ma) 以 及 爱 因 斯 坦 狭 义 相 对 论 的 
相关 原理 与 结论 。 将 静止 物质 量 与 总 物质 量 的 比值 这 个 无 量 纲 
数 作为 影响 物质 运动 速度 的 惟一 因素 。 由 此 建立 物质 量 坐 标 并 
与 时 空 一 起 构成 五 度 坐 标 系 以 统一 标 度 物 质 的 性 质 。 最 后 建立 
物质 量 守恒 与 转换 定律 以 取代 现 有 的 能 量 守恒 与 转换 定律 、 质 
量 守恒 与 转换 定律 以 及 质 能 守恒 与 转换 定律 。 

关键 词 : 质 能 统一 观念 ”牛顿 第 二 运动 定律 ”新 运动 定律 
物质 量 比 ”牛顿 第 一 运动 定律 ”狭义 相对 论 ”物质 量 守恒 与 转 
换 定律 


爱 因 斯 坦 狭 义 相对 论 从 光速 不 变 原理 与 相对 性 原理 出 发 推 
出 了 一 系列 结论 ， 其 中 之 一 认为 能 量 与 物质 是 统一 的 ， 并 遵循 
著名 的 质 能 关系 式 E= mc。 最 后 认为 爱 因 斯 坦 狭义 相对 论 是 


.牛顿 力学 的 推广 ， 牛 顿 力学 是 爱 因 斯 坦 狭义 相对 论 的 低速 近似 。 


实际 上 如 果 把 质 与 能 的 统一 作为 一 种 原始 观念 ， 我 们 也 能 从 牛 
顿 第 二 运动 定律 的 原始 表达 式 推导 出 爱 因 斯 坦 狭义 相对 论 的 相 
关 原 理 与 结论 。 

由 牛顿 第 二 运动 定律 : 


F= d( mv) /di (1) 
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F = mdv/dt + vdm/dt 


而 : 

F = dE/dl 
质 能 关系 式 : 

dE = Kdm 


先 假定 K 为 一 般 常 数 ， 故 : F = Kd /dl 
代入 : 
Kdm/di = mdv/dt + vdm /dt 
整理 : 
dm/m = vdv/(K - v) 


(2) 


(3) 


(4) 


4m = mg 时 ,=0; 当 和 = m 时 ,v= wv， 对 (4) 式 两 边 积 


ay, 得: 
v= J Ki — (n/m)] 
对 于 光子 , mo = 0 
则 由 (5) shou = KN? 
KL2 即 光速 ， 为 常数 。 令 c=K 2 ， 代 和 人 (5) A: 


v =e 1—(mo/my 


(5) 


(6) 


(5 ) 
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将 (5) 对 时 间 求 导 ， 得 : 


c( mg/m )d(nig/m) /dt 
a=- (7) 
/li- (mo/m)? ] 





由 此 可 知 (3) 式 中 常数 为 光速 的 平方 ， 
dE = &dm GB) 


从 而 得 到 爱 因 斯 坦 的 质 能 关系 式 。 

(5) 式 和 (7) 式 即 为 运动 定律 。 其 中 mo/m 为 静止 物质 量 
在 总 物质 量 中 占有 的 比例 ， 是 一 个 无 量 纲 数 ， 称 为 物质 量 比 。 
该 定律 可 表述 如 下 : 

物质 运动 的 速度 是 物质 量 比 的 函数 。 物 质 运动 的 加 速度 是 
物质 量 比 及 其 该 比例 随时 间 的 变化 率 的 函数 。 运 动 的 方向 与 体 
系 中 运动 物质 量 的 空间 运动 方向 相同 。 加 速度 的 方向 则 与 物质 
量 比 随时 间 的 变化 率 的 方向 相反 。 

推论 : 

(1) 由 (5)、(7) 两 式 可 知 : 当 mo=0 时 ，w=c，a=0。 

纯 运 动 质量 的 光子 的 运动 速度 为 常数 ， 此 即 爱 因 斯 坦 的 光 
速 不 变 原 理 。 

(2) 对 于 孤立 又 稳定 的 体系 ,，d (mg/m) /dt =0 
由 (7) 式 得 : a=0 
此 即 牛顿 第 一 运动 定律 ， 不 过 需要 增加 内 部 不 产生 质 能 转换 的 
条 件 。 

(3) 对 于 开放 又 不 稳定 的 体系 
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d(mo/m)/dt > 0 a<Q (8) 
d(mg/m)/dt <0 a>0 (9) 
由 此 可 知 ， 加 速度 的 符号 与 物质 量 比 随 时 间 的 变化 率 符号 相反 。 


(4) 在 开放 体系 中 ， 当 环境 向 体系 无 限 施 力 时 , m 一 %， 
mo/m 一 0， 由 (5) AA: 


lim v =c (10) 
此 即 光速 不 可 逾越 性 原理 。 
(5) 将 (5) 式 变换 ; 
n= mo/V1-(v/c)* (11) 


此 即 爱 因 斯 坦 通 过 时 空 变换 得 出 的 质量 随 着 速度 变化 的 关 
系 式 。 笔 者 认为 ， 总 物质 量 是 运动 的 主体 ， 能 量 或 运动 物质 量 
是 物质 运动 的 动力 ， 因 此 ， 运 动 速度 是 物质 量 比 的 函数 ， 但 将 
函数 关系 反 过 来 虽然 在 数学 上 是 成 立 的 ， 但 从 物理 意义 上 则 是 
值得 推 项 的 。 

(6) 由 (2) 式 可 知 ， 当 dm /dt =0 时 ， 


F = mdv/dt (2) 
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此 即 牛 顿 第 二 运动 定律 的 化 简 式 。 在 牛顿 时 代 ， 人 们 认为 运动 
中 的 物质 其 质量 不 会 变化 ， 故 (2) RA (2) 式 等 价 。 但 当 能 
量 作 为 物质 的 一 部 分 时 ，(2) 式 是 不 太 精 确 的 。 

在 牛顿 力学 中 ， 能 量 与 动量 是 最 基本 的 物理 量 ， 在 爱 因 斯 
坦 的 狭义 相对 论 中 ， 只 有 动量 最 受 青睐 。 而 在 上 述 推导 的 运动 
方程 中 ， 速 度 与 物质 量 则 是 基本 的 物理 量 ， 其 中 速度 又 是 物质 
量 比 的 函数 ， 因 而 物质 量具 有 最 基本 的 地 位 。 它 应 是 客观 的 ， 
绝对 的 。 当 物体 受到 外 力作 用 时 ， 实 际 上 接受 了 环境 提供 的 能 
量 ， 物 体 的 运动 物质 量 增加 ， 总 物质 量 增加 ， 但 物质 量 比 减 小 ， 
因而 速度 增加 。 而 不 应 该 是 相反 的 解释 。 当 我 们 把 质 能 统一 作 
为 一 种 基本 观念 时 ， 质 量 与 能 量 都 成 为 物质 量 的 一 部 分 ， 质量 
是 一 种 静止 的 约束 态 物 质量 ， 能 量 则 是 一 种 运动 的 自由 态 物质 
量 ， 光 子 就 是 一 种 运动 的 自由 态 的 物质 量 ， 它 应 是 能 量 基本 的 
存在 形式 。 物 质量 的 量 纲 单位 既 可 以 用 质量 的 克也 可 以 用 能 量 
的 焦 尔 ， 它 们 之 间 通 过 质 能 关系 式 E= me 进行 互 换 。 由 此 我 
们 可 以 建立 一 维 物质 量 坐 标 对 各 种 物质 体系 进行 量 的 标 度 。 把 
一 维 的 物质 量 坐 标 与 一 维 时间 和 三 维 空间 坐标 统一 起 来 就 可 建 
立 起 五 维 坐标 系 ， 它 们 能 够 统一 地 描述 与 标 度 物 质 的 一 切 性 质 。 
于 是 我 们 可 以 对 物质 进行 新 的 定义 : 

物质 是 标志 客观 实在 的 哲学 范畴 ， 是 在 客观 世界 中 存在 、 
运动 、 变 化 的 主体 ， 是 一 切 客观 现象 的 基础 。 

物质 是 客观 的 ， 物 质 的 存在 、 运 动 、 变 化 的 规律 也 是 客观 
的 ， 它 们 均 不 依赖 于 任何 意识 体 的 意志 而 转移 。 

物质 是 可 延展 的 ， 这 种 延展 性 可 用 三 维 坐标 来 标 度 。 

物质 是 可 延续 的 ， 这 种 延续 性 可 用 一 维 坐标 来 标 度 。 

物质 是 可 聚 散 的 ， 这 种 聚 散 性 可 用 一 维 坐 标 来 标 度 。 
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空 标 是 描述 和 标 度 物 质 延 展 性 的 三 维 直 角 坐 标 。 空 标 是 均 
匀 的 ， 并 且 是 各 向 同性 的 。 由 于 物质 世界 是 无 边 无 际 的 ， 因 此 
空 标的 三 维 坐标 没有 终点 边界 ， 也 没有 绝对 零点 。 三 维 坐标 的 
每 一 点 称 为 位 置 ， 其 区 域 称 为 空间 。 空 间 长 度 的 基本 单位 为 米 。 

时 标 是 描述 和 标 度 物质 延续 性 的 一 维 坐标 。 时 标 是 均匀 
的 。 由 于 物质 世界 永恒 地 向 前 延续 ， 因 而 时 标 是 单 向 的 ， 各 向 
异性 的 。 事 物 的 发 展 均 有 因果 性 ， 物 质 应 该 有 起 源 ， 因 而 时 标 
具有 零点 。 时 标 上 的 点 称 为 时 刻 ， 时 标 上 的 间隔 称 为 时 间 。 时 
闻 间 隔 的 基本 单位 为 秒 。 

能 标 是 描述 和 标 度 物质 聚 散 性 的 一 维 坐标 。 物 质 具有 量 的 
规定 性 ， 这 就 是 物质 量 。 物 质 具 有 约束 态 和 自由 态 两 种 形态 ， 
其 物质 量 分 别 用 质量 和 能 量 标 度 ， 这 两 种 标 度 可 通过 质 能 关系 
式 互 换 。 因 而 物质 量 的 标 度 既 可 用 能 量 ， 也 可 用 质量 。 为 了 统 
一 和 方便 ， 这 里 用 能 量 ， 这 就 是 该 坐标 称 为 能 标的 原因 。 物 质 
的 聚 散 性 体现 为 物质 量 的 变化 ， 因 而 能 标 具有 零点 ， 并 向 正 向 
无 限 伸展 ， 按 照 有 生 于 无 和 物质 不 灭 的 观点 ， 能 标 也 可 向 负 方 
向 无 限 伸展 。 对 于 空间 点 上 的 自由 态 物 质 ， 其 物质 量 可 以 任意 
取 值 ， 因 而 能 标 是 均匀 的 。 但 用 于 空间 区 域 上 的 约束 态 物质 ， 
只 能 取 一 些 确定 值 ， 因 而 当 把 空间 区 域 当 空间 点 近似 处 理 时 ， 
能 标 就 变 成 不 均匀 。 

能 时 空 坐标 系 是 由 一 维 能 标 、 一 维 时 标 、 三 维 空 标 组 成 的 
五 维 能 时 空 坐标 系 ， 能 够 充分 描述 和 标 度 物质 的 存在 、 运 动 和 
变化 ， 描 述 和 标 度 物质 的 一 切 性 质 。 由 米 、 秒 和 焦耳 〈 克 ) 三 
种 基本 单位 或 它们 的 组 合 可 以 描述 一 切 物 理 量 。 

物质 体系 是 指 某 一 时 刻 某 一 空间 区 域内 物质 总 量 和 物质 在 
各 空间 点 上 的 分 布 状 态 构成 的 整体 。 这 种 空间 区 域 的 界限 是 人 
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自然 的 和 泛 


根据 描述 和 研究 问题 的 方便 而 决定 的 。 

环境 是 与 体系 相 联系 的 概念 ， 它 是 指 上 述 体系 的 空间 区 域 
之 外 的 一 切 空间 点 上 的 物质 量 和 物质 分 布 状态 构成 的 整体 。 

抓 立 体系 是 与 环境 间 没 有 物质 量 的 交换 的 体系 。 

封闭 体系 是 与 环境 间 无 约束 态 物 质量 交换 的 体系 。 

开放 体系 是 与 环境 间 既 有 自由 态 物 质量 的 交换 ， 又 有 约束 
态 物 质量 的 交换 的 体系 。 

自由 态 物 质 是 空间 点 物质 。 具 有 运动 物质 量 ， 而 静物 质量 
为 零 。 

约束 态 物质 由 点 物质 通过 空间 约 东 而 成 ， 它 具有 静物 质 
量 ， 但 不 具有 运动 物质 量 。 

物质 的 运动 是 指 物质 体系 在 一 定 的 时 间 内 在 空间 上 的 平 
移 。 运 动 的 主体 是 物质 ， 运 动 的 场所 是 时 间 和 空间 ， 运 动 的 动 
力 是 该 体系 内 所 含 的 全 部 自由 态 物 质量 ， 运 动 的 阻力 是 体系 的 
总 物质 量 。 在 物质 的 运动 中 当 总 物质 量 及 其 在 体系 内 空间 区 域 
各 点 上 的 分 布 均 相 对 不 变 时 ， 这 种 运动 为 孤立 稳定 运动 。 当 体 
系 内 静止 物质 量 及 其 空间 区 域 各 点 静止 物质 量 分 布 均 相 对 不 变 
时 ， 这 种 运动 为 封闭 稳定 运动 。 当 体系 内 静止 物质 量 通过 与 环 
境 交 换 也 发 生变 化 时 ， 这 种 运动 为 开放 运动 。 描 述 运动 的 主要 
参数 是 速度 和 加 速度 。 速 度 是 物质 体系 在 单位 时 间 内 在 空间 上 
平移 的 距离 ， 加 速度 则 是 单位 时 间 内 物质 体系 运动 速度 的 变化 。 
运动 方向 与 体系 内 运动 物质 量 的 空间 方向 一 致 。 

物质 的 变化 是 指 在 一 定时 间 内 物质 体系 静止 物质 量 及 其 在 
空间 区 域内 各 点 相对 分 布 的 变化 。 物 质 的 运动 有 时 伴随 着 物质 
的 变化 ， 但 物质 的 变化 则 一 定 伴随 着 物质 的 运动 。 并 引起 物质 
运动 速度 和 加 速度 变化 。 
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于 是 我 们 可 以 建立 物质 量 守恒 与 转换 定律 来 替代 原来 的 能 
量 守恒 与 转换 定律 、 质 量 守 便 定 律 与 质 能 守恒 与 转换 定律 : 

在 孤立 体系 中 ,体系 与 环境 间 没 有 物质 量 的 交换 ， 不管 体 
系 内 部 物质 量 分 布 如 何 变 化 ， 体 系 的 总 物质 量 不 变 。 


(day /dt)ay = 0 (12) 


其 中 : pig :总 物质 量 ,t :时 间 。 

在 开放 体系 中 ,体系 与 环境 间 有 物质 量 的 交换 ,不 管 体系 内 
部 物质 量 分 布 如 何 变 化 ,体系 内 部 增加 (或 减少 ) 的 物质 量 等 于 
环境 减少 (或 增加 ) 的 物质 量 。 

将 新 的 运动 定律 应 用 在 自由 落体 运动 中 ,处 理 将 是 非常 方 
便 的 。 设 静止 质量 分 别 为 my 和 wi os 的 两 个 物体 自 空中 同等 高 
处 同时 下 落 ， 证 明 它 们 将 同时 落地 。 

证 明 : 设 该 地 重力 加 速度 为 g， 开 始 下 落 处 高 度 为 h 米 ， 


mo /mi = mo/ (mor + moghc *) 
=1/(1 + ghc™) 
moo/mz = my/( mo. + myghe’) 


=1/(1 + gho™?) 


BL nig, /my = mg/m 
由 (5 ) 知 Z1 二 也 2 

即 在 空间 下 落 的 任何 地 点 的 下 落 速度 相同 ， 故 将 同时 落 
地 。 
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写 完 本 书 最 后 一 行 ， 掩 卷 沉 思 ， 脑 中 还 在 翻腾 。 

本 书 所 论述 的 是 笔者 写作 计划 的 第 一 部 分 。 起 名 为 《 道 
论 》， 与 后 面 的 《 灵 论 》、《 度 论 》、《 众 论 》 及 《图 论 》 并 列 。 总 
名 定 为 《和 谐 论 )。 由 于 《 道 论 》 讲 的 是 哲学 上 的 本 体 论 ， 自 然 
科学 上 的 总 论 ， 中 心思 想 是 自然 的 和 谐 ， 为 了 使 书 名 通俗 一 些 ， 
交 稿 时 临时 改 为 现在 的 书 名 。 、 

本 书 的 写作 经 历 了 较 长 的 思想 准备 。 也 许 在 潜意识 上 早 就 
有 了 该 计划 ， 上 大 学 时 本 人 喜欢 广泛 涉猎 ， 并 为 一 些 问 题 实 思 
苦 想 。 倒 是 应 该 学 的 专业 课程 却 虚 与 应 付 。1993 年 正式 萌发 写 
作 本 书 的 初 训 。 初 时 写 了 几 章 ， 并 作为 论文 寄 往 有 关 的 杂志 ， 
无 奈 均 被 退 稿 。 后 来 想 想 ， 觉 得 文章 中 探讨 的 问题 自 成 系统 ， 
彼此 印证 ， 抽 出 几 章 面市 ， 难 免 被 人 误解 和 冷落 。 另 外 ， 书 中 
讨论 的 问题 属于 哲学 和 自然 科学 最 根本 的 问题 ， 特 别 对 自然 科 
学 提出 了 自己 的 看 法 ， 这 些 看 法 与 统治 今天 科学 界 的 传统 思想 
相去 其 远 ， 因 而 暂时 不 被 理解 当 属 正常 现象 。 于 是 干脆 计划 写 
书 、 把 想 说 的 话 一 起 呈 给 读者 ， 以 使 读者 对 本 书 的 观点 有 一 个 
系统 和 全 面 的 了 解 。 写 作 过 程 中 曾 与 多 位 同仁 讨论 过 。 有 学 哲 
学 的 ， 有 学 物理 的 ， 有 学 数学 的 ， 有 学 中 文 的 ， 有 学 历史 的 ， 
有 学 经 济 的 ， 有 学 生物 的 ， 还 有 与 本 人 一 样 学 化 学 的 。 在 讨论 
过 程 中 本 人 获得 了 莫大 的 教 益 。 

初稿 完成 ， 征 求 过 同仁 的 意见 。 对 本 书 的 观点 有 人 指出 存 
在 概念 循环 问题 。 如 物质 与 能 时 空间 之 间 ， 物 质 的 性 质 和 现象 
需要 能 时 空间 来 描述 和 标 度 ， 而 能 时 空间 又 是 为 标 度 上 述 物质 
性 质 建立 起 来 的 坐标 参照 系 。 又 如 ， 物 质 是 标志 客观 实在 的 哲 
学 范畴 ， 客 观 实在 的 东西 是 什么 ， 是 物质 。 还 有 ， 世 界 起 源 于 
物质 量 为 零 的 状态 ， 此 状态 是 物质 的 一 种 状态 ， 它 可 以 用 能 时 
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空间 坐标 参照 系 来 描述 和 标 度 ， 而 能 时 空 坐标 又 是 用 于 描述 和 
标 度 物质 性 质 和 现象 的 ， 其 本 身 又 需要 物质 的 性 质 来 确定 。 屠 
么 ， 时 间 处 于 零点 ， 各 空间 点 的 能 间 也 处 于 零点 的 原始 能 时 空 
状态 也 需要 物质 量 为 零 的 物质 状态 来 定义 。 

笔者 承认 这 些 问题 的 存在 ， 并 认为 这 种 存在 是 合理 的 ， 不 
可 避免 的 。 我 们 知道 ， 爱 因 斯 坦 曾 用 逻辑 循环 的 武器 攻击 过 牛 
顿 力学 ， 同 样 爱 因 斯 坦 的 批评 者 们 大 多 也 未 忘记 用 同样 的 武器 
攻击 相对 论 。 事 实 上 ， 任 何 理论 都 避免 不 了 逻辑 循环 ， 只 要 这 
一 理论 是 开创 性 的 理论 。 而 非 开 创 性 的 理论 所 以 没有 出 现 逻 辑 
循环 ， 是 因为 它 把 开创 性 理论 的 结果 作为 自己 的 出 发 点 ， 而 这 
个 出 发 点 却 存在 逻辑 循环 。 牛 顿 力 学 是 如 此 ， 相 对 论 是 如 此 ， 
即使 被 喻 为 完美 无 缺 的 欧 氏 几 何 何尝 不 是 如 此 。 本 书 做 的 是 开 
创 性 的 工作 ， 当 然 不 能 免 俗 。 

从 逻辑 上 分 析 理论 是 以 概念 为 基础 的 ， 概 念 的 定义 需要 使 
用 新 的 概念 ， 而 这 个 新 的 概念 又 需要 更 新 的 概念 来 定义 。 这 一 
点 在 建立 于 已 有 概念 系统 基础 上 的 理论 当然 不 成 其 问题 ， 但 对 
开创 性 理论 而 言 ， 存 在 一 种 原始 概念 问题 ， 这 种 原始 概念 在 该 
理论 范畴 内 暂时 不 能 被 更 原始 的 概念 所 定义 ， 如 果 硬 要 做 到 这 
一 点 实质 上 是 对 该 理论 的 突破 ， 那 么 将 永远 无 法 建立 起 相对 稳 
定 的 理论 体系 。 另 一 方面 ， 这 种 不 能 被 更 新 概念 定义 的 原始 概 
念 又 是 一 种 概念 ， 它 需要 明确 的 定义 ， 那 么 循环 定义 就 成 了 惟 
一 的 解决 办 法 。 

目前 的 逻辑 学 把 概念 循环 定义 看 作 逻辑 循环 的 错误 。 如 果 
真 的 这 样 ， 人 类 将 无 法 建立 起 任何 理论 ， 即 使 勉强 建立 起 来 的 
理论 也 都 是 逻辑 错误 的 理论 ， 这 一 点 显然 是 荒 雇 的 。 于 是 出 现 
了 一 种 两 难 的 选择 ， 要 么 世界 是 不 可 知 的 ， 任 何 理论 都 最 终 经 
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不 起 逻辑 的 推 项。 要么 逻辑 学 本 身 需 要 修正 ， 概 念 的 循环 定义 
是 允许 的 , 合理 的 ， 至 少 在 一 些 开创 性 理论 的 原始 概念 的 定义 
上 ， 应 该 允许 这 样 循环 定义 。 笔 者 倾向 于 后 者 。 

引起 讨论 的 还 有 关于 可 知性 的 问题 。 世 界 是 物质 的 ， 物 质 
是 客观 实在 的 ， 物 质 的 五 彩 纷呈 的 现象 中 蕴藏 着 客观 的 真理 ， 
这 个 真理 是 可 以 被 人 认识 的 ， 这 是 唯物 论 的 认识 论 所 持 的 观点 。 
客观 真理 是 需要 人 们 逐渐 认识 的 ， 人 们 只 能 逐渐 地 逼近 真理 ， 
而 永远 不 可 能 到 达 真 理 。 世 界 是 无 限 的 ， 人 类 认识 世界 的 过 程 
也 是 无 限 的 ， 同 仁 们 坚信 这 一 点 。 

问题 是 世界 既是 无 限 的 ， 又 是 统一 的 ， 世 界 的 规律 既是 错 
综 复 杂 的 ， 又 是 客观 的 ， 因 而 也 是 可 知 的 。 真 理 需 要 人 们 不 断 
地 认识 而 接近 它 ， 真 理 还 应 可 以 通过 其 客观 性 和 统一 性 的 属性 
而 被 人 们 从 整体 、 全 程 上 进行 把 握 。 由 于 这 种 把 握 具 有 超前 性 ， 
不 可 能 建立 严格 的 数理 逻辑 体系 和 实证 基础 ， 因 而 多 采取 综合 、 
统 摄 、 类 比 其 至 直觉 的 思想 方法 。 这 种 对 世界 整体 全 程 的 把 握 
正 是 本 书 的 任务 。 - 

如 果 说 利用 分 析 实 让 方法 踏 踏实 实地 认识 世界 ， 接 近 真 理 
是 一 条 人 类 认识 世界 的 必 经 之 路 ， 那 么 综合 直觉 地 整体 全 程式 
把 握 真 理 则 同样 必 不 可 少 。 如 果 把 前 者 看 成 一 个 一 个 战役 ， 那 
么 后 者 应 属于 认识 战略 的 范畴 。 具 体 的 战役 虽然 重要 ， 但 没有 
战略 的 指导 战役 的 效果 往往 适得其反 ， 并 往往 将 人 们 引入 歧途 。 
科学 史上 一 个 个 里 程 碑 既 在 人 类 认识 世界 的 历程 中 闪 炊 着 光芒 ， 
但 由 于 发 现 者 崇高 的 威望 往往 又 成 为 阻碍 人 类 认识 进程 的 障碍 ， 
亚 里 士 多 德 如 此 ， 牛 顿 如 此 ， 爱 因 斯 坦 同 样 如 此 。 科 学 一 开始 
似乎 就 把 整体 全 程 把 握 世 界 的 责任 拱手 让 给 了 宗教 ， 而 宗教 正 
因为 有 了 这 种 把 握 而 不 愿 退出 历史 的 有 舞台， 尽管 这 种 把 握 是 建 
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立 在 上 帝 、 神 仙 的 基础 上 ， 与 迷信 保持 着 千 丝 万 缕 的 关系 。 当 
然 这 样 的 把 握 只 能 作为 暂时 满足 人 类 对 世界 的 好 奇 心 ， 抚 奈 人 
类 精神 创伤 ， 给 予 人 类 精神 寄托 的 手段 ， 不 能 用 于 指引 人 类 认 
识 址 界 的 路 标 。 

世界 需要 这 种 路 标 。 在 人 类 自 谢 科技 高 度 发 达 的 今天 ， 对 
世界 本 质 的 认识 实际 上 非常 有 限 。 人 们 对 光子 、 中 微 子 、 电 子 、 
夸克 内 部 的 知识 和 彼此 关系 的 了 解 几 乎 是 空白 ， 在 继续 爱 因 斯 
坦 统一 场 论 的 研究 方面 人 们 已 经 走 入 死胡同 。 有 识 之 士 认 识 到 
了 毛病 出 在 时 空 结构 上 ， 但 世界 仍 在 沿 着 相对 论 的 牛角 一 直 向 
里 钻 。 现 在 需要 大 喝 一 声 ， 这 也 是 本 书 的 写作 目的 。 

严格 来 说 ， 本 书 只 能 算 一 部 纲要 。 自 然 界 是 一 个 巨大 的 系 
统 ， 自 然 界 的 规律 也 是 一 个 巨大 的 系统 ， 仅 仅 十 几 万 字 是 无 法 
充分 进行 描述 的 ， 即 使 仅仅 是 统 摄 式 的 描述 。 本 书 的 任务 主要 
是 建立 概念 基础 ， 坐 标 参照 系 和 世界 演变 的 模式 ， 有 具体 的 研究 
工作 将 是 各 门 具体 科学 的 任务 。 

从 本 书 论述 中 可 以 预测 ， 下 述 方面 将 具有 很 好 的 发 展 前 
景 : 

CL) 中 微 子 、 电 子 和 夸克 内 部 结构 的 研究 和 相互 关系 的 研 
究 。 

(2) 引力 、 绊 作用 力 、 电 磁力 、 强 作用 力 统 一 根源 和 相互 
联系 与 区 别 的 研究 。 

(3) 类 似 于 热力 学 中 的 粹 增 概念 ， 发 展 和 完善 还 债 趋势 的 
量化 研究 。 

(4) 类 似 于 量子 力学 中 的 薛 定 评 状 态 方程 ， 对 全 宇宙 能 时 
空 进行 数理 处 理 。 一 个 现成 的 等 量 关 系 是 物质 矢量 对 三 度 空间 
全 积分 为 零 。 
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”“ (5) 利用 物质 矢量 的 状 加 方法 和 速度 矢量 县 加 的 方法 建立 
成 熟 的 引力 理论 ， 替 代 相 对 论 作 为 处 理 宇 观 问题 的 理论 基础 。 
(6) 在 本 书 和 上 述 工作 基础 上 建立 关于 整个 世界 的 统一 理 
论 。 

相信 这 将 是 人 类 认识 世界 的 又 一 次 飞跃 。 工 作 是 艰巨 的 ， 
AXA DARK EK, SHARPER, EER. 希望 有 识 之 
士 一 起 来 耕耘 这 块 处 女 地 。 

促使 我 从 事 这 项 工作 的 起 因 还 有 以 下 几 个 方面 : 

首先 ， 我 认为 人 类 研究 世界 的 方法 主要 有 两 种 类 型 ， 一 种 
是 透 过 现象 看 本 质 的 方法 ， 这 就 是 所 谓 分 析 实 证 的 方法 ， 男 一 
种 则 是 抓 住 本 质 推 现象 的 方法 ， 这 就 是 所 谓 综合 直觉 的 研究 方 
法 。 这 两 种 方法 对 于 科学 研究 都 是 必 不 可 少 的 。 由 于 历史 的 原 
因 ， 中 国 的 文化 传统 比较 倾向 于 综合 直觉 ， 而 西方 则 倾向 于 分 
析 实 证 。 我 们 的 祖先 曾 利用 综合 直 党 方法 取得 过 辉煌 成 就 ， 春 
秋 战 国 时 期 的 百家争鸣 造就 了 中 国 在 世界 文化 发 展 史 上 领先 
2000 年 的 历史 。 这 是 与 人 类 的 物质 条 件 和 认识 水 平 相 适 应 的 ， 
因为 那 时 还 不 具备 分 析 实 证 的 研究 条 件 。 到 了 16 世纪 西方 文艺 
复兴 时 ， 人 类 已 经 逐渐 具备 了 上 述 条 件 ， 西 方 人 抓 住 了 这 一 机 
遇 ， 于 是 现代 科学 在 西欧 大 放 光 彩 。 而 国人 却 沉浸 于 孔子 、 老 
子 及 墨 子 的 荫 泽 中 不 能 自拔 ， 直 到 鸦片 战争 西方 人 的 枪 炮 敲 碎 
了 我 们 的 国门 ， 才 使 我 们 认识 到 落后 。 于 是 从 狂妄 自 大 一 下 子 
走向 卑 躬 届 膝 ， 什 么 都 是 外 国人 说 的 对 ， 外 国 的 月 亮 就 是 比 中 
国 的 圆 。 人 说 当代 世界 是 西欧 出 观念 ， 北 美 出 理论 ， 日 本 出 技 
术 的 时 代 ， 中 国人 只 能 在 别人 摆好 棋子 的 棋盘 上 下 一 两 个 官 子 ， 
这 种 官 子 对 于 整个 棋局 的 胜 负 可 能 毫 无 意义 。 不 能 否认 这 是 事 
实 。 但 同样 不 能 否认 中 华 民 族 是 一 个 曾 以 先进 的 观念 领导 世界 
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潮流 几 于 年 的 民族 。 尽 管 现在 我 们 借用 西方 的 观念 ， 学 习 西 方 
的 技术 对 于 发 展 民族 经 济 ， 提 高 人 民生 活水 平 是 必要 的 ， 但 是 
一 个 民族 考 不 能 在 观念 和 理论 上 保持 自己 的 优势 ， 只 能 永远 跟 
在 别人 的 后 面 息 行 ， 要 想 振兴 自己 ， 再 次 走 在 世界 的 前 列 只 能 
是 一 名 空话 ， 能 不 能 自立 于 世界 民族 之 林 都 会 成 问题 。 幸 好 科 
学 发 展 到 了 今天 ,分 析 实 证 方法 快要 江 郎 才 尽 了 。 人 们 对 物质 
本 质 的 更 深入 研究 已 经 遇 到 了 各 种 难以 逾越 的 障碍 ， 科 学 正在 
呼唤 综合 直觉 的 研究 方法 的 回归 ， 西 方 科 学 界 正在 大 力 研究 中 
国 的 传统 文化 ， 试 图 吸取 我 们 之 长 ， 以 便 继 续 保 持 科学 和 文化 
的 优势 ， 而 我 们 的 国人 似乎 还 没有 睡 醒 ， 仍 然 苦 苦 地 抓 住人 家 
快要 扔 掉 的 拐杖 。 一 本 《中 国 科学 》， 全 然 一 本 实验 报告 集 ， 不 
允许 任何 思想 的 火苗 露头 ， 除 非 这 种 思想 已 经 过 了 严格 的 实验 
证 明 。 殊 不 知 理论 大 多 是 走 在 实验 的 前 面 ， 没 有 经 过 实验 证 明 
的 东西 并 不 等 同 于 没有 价值 的 东西 ， 大 多 数 人 类 认识 的 突破 都 
是 从 异想天开 开始 。 可 惜 的 是 整个 社会 一 边 倒 ， 人 们 和 祭 起 祖先 
们 压制 异端 的 法 宝 ， 封 杀 着 一 切 没有 分 析 实 证 的 思想 和 理论 ， 
其 至 包括 传统 的 中 医 。 有 一 位 值得 尊敬 的 老师 ， 前 不 久 得 了 神 
经 系统 的 疾病 ， 我 以 学 生 的 身份 劝 他 去 看 中 医 ， 因 为 我 认为 神 
经 疾病 是 一 种 系统 或 综合 性 的 疾病 ， 用 西医 的 头痛 医 头 ， 脚 痛 
医 脚 的 方法 可 能 难以 奏效 ， 而 中 医 恰好 具有 这 方面 的 优势 。 瞧 
他 怎么 说 的 :“ 我 是 搞 科 学 的 ， 中 医 是 现代 科学 不 能 证 明和 解释 
的 理论 ， 因 此 是 不 可 信 的 。 我 只 能 为 我 们 民族 悲哀 ， 我 们 守 着 
一 座 金山 ， 却 拿 着 破 碗 去 向 别人 乞 食 ， 眼 看 着 自家 的 财富 被 别 
人 占有 却 情 然 无 知 ， 振 兴 中 华 谈何容易 。 与 其 感叹 ， 不 如 做 点 
实事 ， 尽 我 的 微 力 做 我 想 做 的 事 ， 本 身 也 是 值得 庆幸 的 。 

其 次 ， 我 认为 人 类 需要 一 种 新 的 理论 体系 ， 这 种 体系 应 能 
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涵盖 人 类 目前 已 知 的 知识 或 文明 成 果 ， 应 能 承担 指明 人 类 未 来 
若干 世纪 科学 研究 方向 ， 指 导 人 类 未 来 若干 世纪 行为 的 重任 。 
目前 的 世界 是 一 个 西方 文化 占据 主导 地 位 的 世界 ; 用 八卦 的 语 
言 ， 西 方 占据 着 乾 位 。 目 前 的 址 界 又 是 一 个 多 种 文化 相互 碰撞 ， 
相互 交融 的 世界 ， 能 与 西方 文化 相 抗衡 的 主要 有 中 国文 化 〈 坤 
位 )、 伊 斯 兰 文化 〈 离 位 ) 以 及 斯 拉夫 文化 〈 坎 位 ) 等 ， 西 方 文 
化 主要 有 两 大 支柱 ， 其 一 就 是 以 分 析 实 证 为 特色 的 现代 科学 ， 
我 在 前 面谈 了 这 方面 的 问题 。 其 二 则 是 以 达尔 文 的 “ 物 竞 天 择 ， 
适 者 生存 ”为 特征 的 个 人 自由 主义 。 这 种 一 味 鼓 励 竞争 ， 弱 肉 
强 食 的 文化 曾经 加 速 了 世界 的 相互 接近 ， 也 可 能 使 人 觉得 生活 
条 件 似乎 比 以 前 好 了 一 点 。 但 是 这 种 文化 同时 义 导 致 了 人 类 心 
理 的 朴 远 ， 导 致 了 人 类 生存 环境 的 恶化 ， 导 致 了 人 类 赖 以 继续 
生存 的 资源 加 速 枯竭， 导致 了 贫 富 不 均 ， 动 乱 四 起 。 这 一 切 已 
经 引起 了 有 识 之 士 们 的 关注 ， 其 中 不 乏 西方 的 学 者 。 要 改变 这 
种 状况 ， 光 靠 西方 文化 本 身 是 无 能 为 力 的 ， 因 为 只 要 有 自由 竞 
争 ， 只 要 这 种 竞争 没有 社会 规范 或 规范 不 力 ， 人 们 为 求 一 时 的 
私欲 是 不 会 顾及 子孙 的 ， 也 不 会 顾及 左 邻 右 售 。 理 想 的 状况 是 
和 谐 ， 自 然 是 和 谐 的 ， 人 与 自然 也 应 保持 和 谐 。 人 与 人 ， 人 与 
社会 又 何尝 不 需要 和 谐 。 假 如 人 们 能 使 环境 的 污染 速度 与 环境 
的 自然 净化 速度 保持 平衡 ， 使 资源 利用 与 资源 再 生 的 速度 保持 
平衡 ， 这 就 是 和 谐 。 请 问 西方 极端 的 个 人 主义 能 自觉 做 到 这 一 
点 吗 ， 显 然 靠 不 住 。 答 案 还 是 在 中 国 ， 墨 子 的 节 用 思想 ， 兼 爱 
思想 ， 非 攻 思 想 ， 儒 家 的 中 庸 思想 ， 道 家 的 道 法 自然 思想 无 一 
不 是 当今 的 治世 良 方 。 如 果 再 加 上 法 家 的 治世 经 验 ， 最 重要 的 
是 当代 马克 思 主 义 的 思想 精华 ， 正 是 改变 目前 亿 界 现状 的 灵 丹 。 
世界 的 理想 状态 是 和 谐 ， 而 和 谐 的 世界 需要 和 谐 的 理论 指导 ， 
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需要 为 和 谐 而 奋斗 的 实践 ， 这 一 伟大 的 任务 应 由 谁 来 承担 ” 作 
为 中 国人 ， 跷 生活 在 中 国 传统 文化 的 土壤 里 ， 又 学 了 一 点 现代 
科学 文化 知识 ， 应 该 是 完成 上 述 工 作 的 最 佳人 选 。 中 华 民族 要 
想 自 立 了 世界 民族 之 林 ， 甚 至 想 站 在 世界 的 前 列 ， 必 须 有 举世 
公认 的 先进 思想 理论 体系 作为 领导 潮流 的 旗帜 ， 因 此 中 国人 应 
该 承担 起 构架 集大成 理论 的 任务 。 而 我 虽然 微不足道 ， 但 有 索 
认识 到 了 这 一 点 ， 也 就 不 由 自主 地 钻 进 了 这 个 长 胡同 、 黑 胡同 、 
坎坷 的 胡同 。 但 我 想 ， 它 不 应 该 是 死胡同 。 不 是 有 句 话 叫 只 管 
耕耘 ， 不 问 收获 吗 ? 何妨 做 起 来 再 说 ， 做 多 少 算 多 少 ， 就 算是 
探 探 路 吧 ! 

我 深 知 这 项 工作 的 艰巨 性 。 等 于 下 棋 ， 现 在 是 把 原 有 棋盘 
推翻 ， 重 新 进行 新 的 开局， 布局 、 索 材 、 逻 辑 联 系 、 实 验证 明 
无 不 需要 广博 的 知识 ， 涉 及 到 现代 自然 科学 、 社 会 科学 、 思 维 
科学 的 全 部 领域 。 对 我 这 个 只 学 了 四 年 化 学 的 人 来 说 ， 其 力 不 
从 心 的 感 党 是 可 想 而 知 的 ， 只 好 边 王 边 学 ， 临 时 抱佛脚 了 。 从 
这 个 意义 上 来 说 ， 牌 业 远 没有 正业 轻松 自如 。 在 思考 的 时 候 ， 
整个 身心 如 同 处 于 一 座 炼 狱 之 中 ， 担 心 会 不 会 被 熔化 。 尽 管 如 
此 ， 我 仍然 抱 有 坚定 的 信心 。 我 的 老乡 李时珍 费 了 27 年 才 写成 
《本 草 纲目 》， 我 为 什么 不 费 它 十 年 八 年 呢 ， 我 坚信 有 志 者 事 竟 
成 。 

上 述 和 杂谈， 废话 连篇 。 名 不 副 实 的 地 方 不 少 ， 就 算 我 抒发 
豪情 的 一 种 夸张 吧 ! 

政之 ”于 武昌 南湖 

1994 年 8 月 初稿 

1995 年 10 月 二 稿 

2003 年 11 月 三 稿 
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